
cWêýf - 7
_ecûYê I ^êýKäòdi

261

Uò®Yú

_\û[ð aòmû^

24

_ecûYêe MV^

G_~ðý« Zêùc _\û[ðe ~ûªòK, Zû_úd, ùa÷\êýZòK I Pê´Kúd ]cð aòhdùe _XòQ û
bò^Ü bò̂ Ü _\û[ðe KûjóKò ]cð bò^Ü bò̂ Ü – GK[û Zêùc ùKùa bûaòQ Kò ? @[ðûZþ, LŠòG PKþ
ijRùe bûwò~ûG, Kò«ê LŠòG @ûfêcò^cþKê aûùWAùf Zûjû ùcfò~ûG KûjóKò ? ùKùZK ]ûZê
C_ùe @ûùfûK _Wòùf ùiMêWòK c]ýùe aò\êýZþ _âaûjòZ jêG KûjóKò ? AZýû\ò AZýû\ò û
_\û[ðe Giaê ]cðKê aêSòaû iKûùg @ûùc cù^ _ùKAaû ù~, icÉ _\û[ðe cìk C_û\û^
ùjCQò _ecûYê û @[ðûZþ, @ûcKê aûjûeê ùMûUûkò@û \ògê [òùf aò _ecûYaòK Éeùe _âùZýK
_\û[ðe ^òŸðòÁ MV^ ejòQò, ~ûjûKê @ûùc ù\Lòaû KÁ û G[òeê @^êùcd, _ìùaðûq _âgÜûakúe
CZe RûYòaû _ûAñ _ecûYêe MV^ aòhdùe RûYòaû Reêeò û

_ecûYêe MV^ iµKðòZ @ûce mû^ @ûùjûeY iKûùg \úNð icd fûMòQò û Gjò @]ýûdùe
@ûùc aòbò̂ Ü _ecûYê cùWf (^cê̂ û) aòhdùe @ûùfûP^û KeòQê û e[eù`ûWðue _âiò¡
aòzêeY _eúlYeê @ûe¸ Keò Aùfp^þe MV^ a‰ð̂ û Keê[òaû ùaûjeþue cùWf iµKðùe
Gjò @]ýûdùe @ûùfûP^û Keû~ûAQò û ùaûjeþue iò¡û« @ûcKê c]ý C\þRû^ _ecûYêe a‰ðûkò
i´§ùe aêSòaûùe ijûdZû Keò[ûG û

CùŸgý
Gjò @¤ûdUò _Xÿò iûeòaû _ùe Zêùc:
l e\eù`ûWðue aòzêeY _eúlY I Gjûe `kû`k iµKðùe a‰ð̂ û Keò_ûeòa;
l e\eù`ûWðue _ecûYê cùWf I G[òùe ejê[òaû ZîUò iµKðùe aêùSA_ûeòa;
l ùaûjeþue 1c Kl_[e aýûiû¡ð I G[ôùe [ôaû Aùfp þ̂e _eòùaM @ûKk^ Keò_ûeòa;
l C\þRû^ _ecûYêùe ùMûUòG Aùfp^þe gqòe _eòcûY jòiûa Keò_ûeòa;
l C\þRû^ _ecûYêùe gqòÉe ù\ùLA _ûeòa I Gjûe a‰ðûkò i´§ùe aêùSA _ûeòa ö

_ecûYêe ]ûeYû
cû^a ibýZû _eò _ecûYêe ]ûeYû @Zò _âûPú^ û @ûc PZêü_ûgßðùe NUê[òaû _eòaZð^Kê

KYòKû cû]ýcùe aêùSAaû _ûAñ @ZúZùe Mâúiþe ùWùcûKâòUiþ I bûeZe KYû\ _âdûi Keò[òùf û
Kò«ê aâòUògþ eiûd^ aòmû^ú Rj^þ WûfþU^þ 1808 ciòjûùe _ecûYêe _âKéZ ZZß C_iÚû_^
Keò[òùf û _ecûYê ùjCQò C_û\û^e icÉ MêY ejò[òaû GK lê\â @aòbûRý KYòKû I Zûjû
eûiûd^òK _âZòKâòdûùe @õgMâjY Kùe ùaûfò ùi a‰ð^û Keò[òùf û WûfþU^þue _ecûYê [òfû
MV^ aòjú^ @«òc KYòKû û C^aòõg gZû±úe ùa÷mû^òKcûù^ Gjò ]ûeYûKê MâjY Keê[òùf,
KûeY ùicûù^ _ecûYêe MV^ aòhdùe KòQò RûYò ^[òùf û @Ì Pû_ùe aû¿ c]ýùe aò\êýZþ
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aòiRð^ _eúlY @aieùe 1897 ciòjûùe ùR. ùR. Ucþi^þu \ßûeû Aùfp^þe @ûaòÃûe
_ùe RYûMfû ù~ _ecûYêe GK MV^ ejòQò I icÉ _ecûYêùe ù^ùMUòbþ PûRð aògòÁ
Aùfp^þ @Qò û Kò«ê icê\ûd _ecûYêUò PûRð ^òeù_l ùjûA[òaûeê G[òùe ic _eòcûYe
~êqPûRð ejòaû @ûagýK û _êYò _ecûYê Zêk^ûùe Aùfp^þMêWòK jRûe jRûe MêY jûfêKû
ùjûA[òaûeê icùÉ bûaê[òùf ù~ iûeû _ecûYê _RòUòb PûRð KYòKûùe beòejò[òfû û Ucþi^þ
^òRe _eúlY @^êiûùe _ecûYêe _äcþ-_êWòwþ cùWf C_iÚû_^ Kùf (PòZâ – 24.1) û Gjò
^cê^û @^ê~ûdú _ecûYê ùjCQò _RòUòbþ PûRð \ßûeû icbûaùe PûRðòZ GK lê\â ù_Šê, ~ûjû
bòZùe _ecûYêKê PûRð ^òeù_l Keòaû _ûAñ ù^ùMUòbþ PûRð Aùfp^þMêWòK C_~êq bûaùe
iùRA ùjA ejòQ«ò û ùiùZùaùk Gjû ùagþ ~êqòKe cù^ ùjfû û

Ucþi^þu icdeê _ecûYêe MV^ iµKðòZ @ûce ]ûeYûùe ~ù[Á aòKûg NUòQò û fWð
e\eù`ûWð, ^òfþiþ ùaûjeþ, ùRcþiþ Pû\þCAKþ, ùÄâûWòõRe I @^ýcû^ue ùcøkòK MùahYû
iKûùg Gjû i¸a ùjûA_ûeòQò û _âKéZùe, C_-_ecûYaòK KYòKû iµKðòZ ùMûUòG ^ìZ^
\ê^ò@ûe ]ûeYû iéÁò ùjûAQò Gaõ Gjû cûAùKâû-AùfKþUâ^òKþiþ I ^ûù^û-ùUùKÜûùfûRò bkò
~êMû«Kûeú ^ìZ^ mû^ùKøgk Cnûa^ \òMùe ijûdK ùjûAQò û

 24.1 e\eù`ûWðue @ûfþ`û-KYòKû aòzêeY _eúlY
fWð e\eù`ûWðu ^òðùŸgùe Zûue \êARY QûZâ ùM÷Meþ I cûiðùW^þ ùMûUòG

_eúlY Kùf, ù~Cñ[òùe @ûfþ`û-KYòKûe egàòMêzKê iê̂ ûe GK _Zkû _Zâ C_eKê ^òùl_
KeûMfû û _eúlY _ûAñ ùicû^u \ßûeû Keû~ûA[òaû aýaiÚûKê PòZâ – 24.2ùe \gðû~ûAQò û

PòZâ 24.2
C› S eê aûjûeê[òaû @ûfþ`û-KYòKûe icû«eòZ egàòMêzKê iê^ûe GK _Zkû _Zâ (T)

C_eKê ^òùl_ KeûMfû û aòzêeòZ @ûf`û-KYòKûMêWòK ZnS _âZò\ú¯ _e\û C_ùe @ûiò
aûùWA ùjùf @ûùfûKe \ú¯ò aûjûeê[òfû û ùijò WòùUKÖe _e\û _Qùe ÊÌ lcZûaògòÁ
@YêaúlY ~ª (M) eLû~ûA[òfû û _Zkû _Zâ (T)Kê ùK¦âùe eLò GK aéZúd ùÄfþ C_ùe
WòùUKÖe Nìeò_ûeê[òfû û @ûfþ`û-KYòKûe aûdêKYòKû ijòZ iõNhð ̂ ùjaû _ûAñ icê\ûd _eúlY
aýaiÚûKê GK aûdêgì^ý @ûa¡ ùKûVeú c]ýùe eLû~ûA[òfû û Ucþi^þue ^cê^û iZý
ùjûA[òùf _Zkû _Zâ c]ý ù\A _âûd icÉ @ûfþ̀ û-KYòKû cìk _[eê UòKòG cûZâ aùuA ~ûA
iò]ûikL aûjûeò~òùa ùaûfò @ûgû Keû~ûC[òfû û

(PòZâ 24.1 _äi _êWÿòw cùWÿf)

by sDVªkWUlU; wfDy ; l^êýKäòdiþ AùfKÖâ^þ
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ùM÷Meþ I cûi ðùW^þ ù\Lòùf
@]òKûõg @ûfþ`û-KYòKû cìk _[eê UòKòG
cûZâ aùuA ~ûA aûjûeòMùf, ~ûjû @ûgû
Keû~ûC[òfû û Kò«ê @Ì ùKùZK 900 aû Z\ê¡ð
ùKûYùe aùuAùf û _âûd 8000 bòZeê
ùMûUòG KYòKû 1800 ùKûYùe aùuA _ìeû
_QKê ù`eòMfû (PòZâ – 24.3)û Gbkò @]òK
ùKûYùe aùuA~òaû _eòNUYûKê Ucþi^þu
_ecûYê cùWf \ßûeû aêSòùjfû ^ûjó û

iÚìk ùKûY aòzêeYKê aêùSAaû _ûAñ
fWð e\eù`ûWð _ecûYêe ^òCKäúd ^cê^û ù\ùf û
ùi ~êqòaûXòùf ù~, ̂ òCKäòdiVûeê \ìeùe MZò Keê[òaû
@ûfþ`û-KYòKûMêWòK ^MYý Kêf´úd aòKhðY @^êba
Ke«ò û ùZYê ùiMêWòK _âûd ^ aùuA aûjûe«ò û Kò«ê
^òCKäòdie ù~ùZ _ûL ù\A @ûfþ̀ û-KYòKû MZò Kùe,
ùiùZ @]òK aòKhðY @^êba Kùe I @]òK ùKûYùe
aùuA~ûG û ^òCKäòdiþ iò]ûùe ~ûC[òaû KYòKûe
cêjûñcêjó iõNhð `kùe Zûjû 1800 ùKûYùe aùuA
_ìeû _QKê ù`eò@ûùi û (PòZâ – 24.4, @ûfþ̀ û-KYòKû
^õ 4)

fWð e\eù`ûWð
(1871-1937)

^òCRòfûŠùe R^à òZ e\eù`ûWð AõfŠe KýûùbŠòiþ
fûùaûùeùUûeúùe ùR. ùR. Ucþi^þu _ûLùe _Xò[òùf û _ecûYê
C_ùe Zûue _[_\gðK MùahYû GK iê̂ òŸòðÁ _\ùl_ û ùaKêýùefu
ùZRÄâòdZû @ûaòÃûeKê ùi iVòKþ aòmû^ùe aòKgòZ Keò[òùf Gaõ
_âcûY Keò[òùf ù~, @_eòa�ð^úd ùaûfò Kêjû~ûC[òaû IR^ò@û
ùcøkòKMêWòKe _ecûYê _âKéZùe bûwò ~ûA aòbò^Ü aòKòeYe eì_ ^òG
û 1898 ciòjûùe ùi ùZRÄâòd _ecûYêVûeê ^òMðZ ùjC[ôaû \êAUò bò̂ Ü
]eYe aòKòeYKê @ûaòÃûe Kùf I ùiMêWòKê @ûfþ`û I aòUû egàò ùaûfò ^ûcKeY Keò[òùf û
Z_ôùe aòUû egàòMêWòK lò_â ùaMùe MZò Keê[òaû Aùfp^þ ùaûfò RYû_Wòfû û @ûfþ̀ û-KYòKû
ùjCQò \êAUò Aùfp^þ jeûA[òaû jòfòdcþ _ecûYê ùaûfò ùi 1907 ciòjûùe \gðûA[òùf û ùi
Zûue ijù~ûMú jû^þiþ ùM÷Meu ijòZ cògò ùZRÄâòd _ecûYêeê ^òMðZ KYòKûMêWòKê ùa÷\êýZòK
_¡Zòùe PòjÜU Keòaû iKûùg e\eù`ûWð-ùM÷Me WòùUKÖe Zò@ûeò Keò[òùf û G[òùe @ûùbûMûùWâû
iõLýû, GK Mâûcþ-ùcûfþ _\û[ðùe _ecûYê aû @Yê iõLýû AZýû\ò MêeêZß_ì‰ð ùbøZòK ]ïaûucû^
^ò‰ðd Keò_ûeò[òùf û
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PòZâ 24.3 e\eù`ûWÿðu _eúlûe _eòYûc
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aò.\â. - Ucþi^þu _ecûYê cùWf
@^ê~ûdú Aùfp^þ ùjZê @ûfþ`û-
KYòKû C_ùe \êaðk ak _Wòa û
ùZùa Aùfp^þ Zêk^ûùe @ûfþ`û-
KYòKû _âûd 7000 MêY IR^ò@û [òaûeê
I lú_â ùaMùe MZò Keê[òaûeê, iÚìk
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e\eù`ûWð 1911 ciòjûùe ^òRe _ecûYêe ^òCKäúd cùWf @^ê~ûdú _âÉûa ù\ùf
ù~, _ecûYêe fùl bûMeê 1 bûM @õPkùe ̂ òCKäòdiþ c]ýùe _âûdZü icÉ aÉêZß Lê¦ò ejòQò
I Aùfp^þMêWòK GjûKê _eòKâcû KeêQ«ò û Gjò \ßòZúd aéjZþ Kû~ðý Zûuê 1908 ciòjûùe eiûd^
aòmû^ùe ù^ûùaf _êeÄûe @ûYòù\fû û

bûeZúd aòLýûZ _\û[ð aòmû^ú, gòlûaòZþ I \ûgð̂ òK WKÖe Wò. Giþ. ùKûVûeú Zûue
RùY QûZâ [òùf û ùi Zûu ijòZ ^lZâ c]ýùe NUê[òaû ·_R^òZ @ûd^údKeY iõ_Kðùe
Kû~ðý Keò[òùf û
 24.1.1  _ecûYêe ̂ òCKäúd cùWf

e\eù`ûWðu ~êqò \gðûA[òùf ù~, ùMûUòG _RòUòbþ KVò̂  ùK¦âûbý«e (ùKûe)
ejòùf @ûfþ`û-KYòKûe iÚìk ùKûY aòzêeYKê aêùSAaû i¸a ùja û ùZYê ùi _ecûYê MV^e
GK ^ìZ^ ^cê^û ù\ùf, ~ûjûe flYcû^ Zùk \ò@û~ûAQò

l _ecûYêe icÉ _RòUòbþPûRð I _âûd icÉ aÉêZß ùK¦âùe ‘^òCKäòdi’ ^ûcK @Zòlê\â
(_âûd 10-15 còUe) @õPkùe Lê¦ò ùjûA ejò[ûG û

l ù^ùMUòbþPûRð aj^Kûeú Aùfp^þMêWòK KòQò \ìeùe ejò ‘^òCKäòdi’Kê _eòKâcû
Ke«ò, ù~_eò icê\ûd _ecûYêUò aò\êýZþ ^òeù_l I iÚòe eùj û

e\eù`ûWðue _ecûYê ^cê^ûùe ùKùZK ZîUò ejò[òfû û Gjò cùWf @^ê~ûdú còkê[òaû
`kû`k _eúlYeê _âû¯ ùKùZK `kû`ke aòùeû]ú [òfû û

PòZâ – 24.5 e\eù`ûWÿðu _ecûYêe cùWÿf

(K) _ecûYêe iÚòeZû : @ûùc RûYê Aùfp^þMêWòK ù^ùMUòbþPûRð aj^ Ke«ò û
ùiMêWòKê ‘^òCKäòdi’ @ûKhðY Kùe, `kùe ùiMêWòKe ZßeY iéÁò jêG û _âZòÂòZ Zew Z�ß
@^ê~ûdú Zßeû^ßòZ PûRðòZ KYòKû aò\êýZþ-Pê´Kúd aòKòeY _â\û^ Kùe û ùZYê Nìeò aêfê[òaû
Aùfp^þMêWòK gqò aòKòeY Keòùa I KêŠkûKûe Kl_[ùe MZò Keò ùghùe ^òCKäòdiþ
bòZeKê _âùag Keòùa û GcòZò ùjùf _ecûYê Lêaþ @Ì icd _ûAñ ZòÂòejòa û Kò«ê aûÉa
ùlZâùe iÚòe _ecûYêe C_iÚòZò GjûKê aòùeû] KeêQò û

(L) aò\êýZþ-Pê´Kúd aòKòeYe @ûaé�ò: KêŠkûKûe Kl_[ùe Nìeò Nìeò ‘^òCKäòdi’
@ûWKê ~ûC[òaû Aùfp^þMêWòK aòbò^Ü @ûaé�òùe aò\êýZþ-Pê´Kúd aòKòeY _â\û^ Keòaû ̀ kùe
@aòzò^Ü a‰ðûkò còkòaû K[û û Kò«ê _eúlû Kùf _ecûYêeê ùKak ùKùZK ^òŸðòÁ @ûaé�òe
aòKòeY (ùeLû a‰ðûkò) còùk û

^êýKäòdi

AùfKþUâ̂ þ
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C_ùeûq @ûùfûP^ûeê RYû_WêQò ù~ _ecûYêe ^òCKäúd ^cê̂ û _eúlòZ iZýZûe
aýûLýû Keò_ûeòa ̂ ûjó û Z[û_ò @ûce mû^aé¡òùe Gjûe MêeêZß_ì‰ð @a\û^ ejòQò û iVòKþ \òMùe
@Mâie iKûùg Gjò cùWf [òfû _â[c MêeêZß_ì‰ð _\ùl_ û

_ûVMZ _âgÜ 24.1

1. VòKþ C�eUò aûQ :
(K) e\eù`ûWðu aòzêeY _eúlûùe UûùMðUþ ijòZ aûùWA ùjC[òfû

(1) aòUû-egàò (2) Mûcû-egàò (3) @ûfþ`û-egàò
(L) ^òCKäòdiþKê ùNeò ejò[ûG

(1) Aùfp^þ (2) ù_âûU^þ (3) @ûfþ`û-KYòKû
(M) @ûfþ`û-KYòKûe iÚìk ùKûYùe aòzêeY `kùe Kûjûe C_iÚòZòe iìP^û còkòfû

(1) _ecûYê bòZùe _RòUòbþ KVò̂  @«üiÚk(2) _ecûYê bòZùe Qò\âûk @«üiÚk
(3)ù^ùMUòbþ @«üiÚk
.................................................................................................

2. e\eù`ûWðu cùWf aêùSA _ûeê ^[òaû \êAUò _eúlûf² _~ðýùalYe ^ûc Kêj û
.................................................................................................

 24.2 ùaûjeþu C\þRû^ _ecûYêe cùWf
e\eù`ûWðu cùWfùe ejò[òaû ù\ûh\êaðkZûKê iê]ûeòaû _ûAñ ^òfþ ùaûjeþ _ecûYê

MV^e GK ^cê^ûe _âÉûa ù\ùf, ~ûjûKò cûKè _äûuþue KßûõUcþ ZZß C_ùe @û]ûeòZ [òfû û
Gjò ^cê^ûùe ùKak _ecûYêe MV^ aòhdùe ^êùjñ, Zû’ ijòZ _ecûYêe iÚòeZû C_ùe
@ûùfûP^û Keû~ûA[òfû û C\þRû^ _ecûYêe a‰ðûkòKê aêùSAaûùe Gjû ùagþ ilc [òfû û
Gùa @ûùc Gjû aòhdùe @]òK RûYòaû û
ùaûjeþu ÊúKûecû^

_ecûYêe Mâjúd cùWfeê ùaûjeþ @ûe¸ Keò[òùf û ùZùa e\eù`ûWðu cùWfùe
ejò[òaû \êaðkZûKê iê]ûeòaû _ûAñ ùaûjeþ ùKùZK ÊúKûe MâjY Keò[òùf û ùiMêWòKê ‘ùaûjeþu
ÊúKûe’ Kêjû~ûG û ùaûjeþue PûùeûUò ÊúKûe ejòQò û

(1) _ecûYê bòZùe Aùfp^þ I ^òCKäòdiþ c]ýùe Kêf´ @ûKhðY ak ùjZê
ùK¦âûbòcêLú ak iéÁò ùjûA Aùfp þ̂MêWòK aé�úd Kl_[ùe ̂ òCKäòdiþ Pûeò_ùU
aêf«ò û MYòZ iûjû~ýùe @ûùc ùfLò_ûeòaû

2mv
r
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2

2
0

1 Z
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e
r (24.1)

GVûùe Z Kê ̂ òCKäòdiþ bòZùe [òaû _RòUòbþ PûRðe KâciõLýû jòiûaùe ̂ ò@û~ûAQò
(2) @iõLý i¸ûaý Kl_[ c]ýeê ù~Cñ Kl_[ _ûAñ Aùfp^þe aé�úd ùKøYúd

iõùaM e GK _ì‰ð MêYòZK ùja, ùKak ùijò Kl_[MêWòK ejò_ûeòa û
@[ðûZþ, L mn r

2
nh

(24.2)
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GVûùe L ùjCQò aé�úd ùKøYúd iõùaM, ~ûjûKò aé�ûKûe Kl_[ _ûAñ
mvr @ùU û ùijò_eò h ùjCQò _äûuþu ]îaûu Gaõ n ùjCQò GK _ì‰ð iõLýû û

(3) @^êcZ Kl_[ùe Nìeê[òaû icdùe Aùfp^þ ùKøYiò gqò aòKòeY Kùe
^ûjó û Gjò @^êcZ Kl_[MêWòKùe Aùfp^þe gqò @_eòaZðòZ eùj û Gjò
Kl_[MêWòKê ‘iÚûdú @aiÚû’ Kêjû~ûG û
aò.\â.-‘iÚûdú @aiÚû’ùe Aùfp^þMZò Keò_ûeòa, Kò«ê Gjûe gqò a\kòa
^ûjó û

(4) ùMûUòG Cy @^êcZ gqò Éeeê @ûC GK ^òcÜ @^êcZ   gqò ÉeKê
Aùfp^þ ùKak ùWAñùf jó _ecûYê gqò aòKòeY Kùe û \êA Ée c]ýùe
gqòe _û[ðKý aòKòeòZ ù`ûU þ̂e gqò ijòZ icû^ û ùijò_eò ùMûUòG Aùfp^þ
^òcÜ @^êcZ gqò Éeeê @ûC GK Cy @^êcZ gqò ÉeKê ùKak Wò@ûñcûeòùfjó
gqò @aùgûhY Kùe û Aùfp^þe gqòùe ùjC[òaû _eòa�ð̂ Kê aòKòeòZ aû
@aùgûhòZ ù`ûU^þe @ûaéZò Kò́ û Zewù\÷Nðý ijòZ Gjò_eò iõ~êq ~ûA_ûeòa:
aòKòeY _ûAñ, hvEEE fi  (24.3a)

@aùgûhY _ûAñ, hvEEE if  (24.3b)

GVûùe v   ùjCQò aòKòeòZ ù`ûU^þe @ûaéZò û
^òfþ ùjù^eòKþ ùWbòWþ ùaûjeþ

(1885-1962)
ùW^àûKðe ùKûù_^þjùùM^þVûùe ̂ òfþ ùaûjeþ R^àMâjY Keò[òùf û

ùi ù~Cñ _eòùagùe aXò[òùf, Zûjû Zûu _âZòbûe aòKûg _ûAñ ùagþ
@^êKìk [òfû û Zûue aû_û [òùf RùY aòLýûZ geúe Kâòdû aògûe\ û ùi
_ê@e c^ bòZùe Äêfùe _Xòaû icdeê _\û[ð aòmû^ _âZò @ûMâj iéÁò
Keòaûùe aòùgh bìcòKû MâjY Keò[òùf û 1912 ciòjû ai«Kûkùe
e\eù`ûWðue cûõùPÁeiÚòZ MùahYûMûeùe ùi Kû~ðý Keò[òùf û

e\eù`ûWðue ^òCKäúd cùWf @û]ûeùe ùi _ecûYêe MV^ aòhdùe _Xò[òùf û _ùe
_ùe ùi i`kZûe ijòZ GcòZò GK _ecûYê cùWf C_iÚû_^ Kùf, ~ûjû C\þRû^ _ecûYêe
a‰ûðkòKê aêùSA _ûeòfû û

ùi 1916 ciòjûùe ùKûù_^þjùùM^þ aògßaò\ýûkdùe Zû�ßòK _\û[ð aòmû^e ù_âûù`ie
bûaùe ̂ ò~êqò _ûAùf Gaõ 1920 ciòjûùe (1962ùe céZêý _~ðý«) A^þÁòPêýUþ @ þ̀ [òIeòUòKûf
`òRòKþiþe cêLý bûaùe Kû~ðýbûe MâjY Kùf û ùijò aògßaò\ýûkdùe Gjò A^þÁòPêýUþ Zûu _ûAñ
_âZòÂû Keû~ûA[òfû û

_ecûYêe MV^ C_ùe ùaûjeþue Kû~ðý 1922 ciòjûùe _\û[ð aòmû^e ù^ûùaf
_êeÄûe eì_ùe ÊúKéZò fûb Kfû û

a ò .\ â . – Gjò
@bò]ûeYûMêWòK iê¦e bûaùe
KäûiòKûfþ I KßûõUcþ ]ûeYûKê
iõù~ûM Keò_ûeòQò û C\ûjeY
Êeì_, _â[c @bò]ûeYûUò
K ä ûi òK ûf þ  _\û[ ð  a òmû^
@^êiûùe \ò@û~ûAQò, ùjùf
@^ý @bò]ûeYûMêWòK KßûõUcþ
_\û[ð aòmû^ @^êieYùe
ùfLû~ûAQò û



cWêýf - 7
_ecûYê I ^êýKäòdi

267

Uò®Yú

_\û[ð aòmû^

 24.2.1 gqò Ée
_ecûYê bòZùe rn aýûiû¡ð aògòÁ n -Zc Kl_[ùe ùMûUòG Aùfp^þe gqò jòiûa

Keòaû iKûùg @ûùc icúKeY-24.1Kê _êYò [ùe CùfäL Keòaû û
2

n
2

n 0 n

1
4

2m Ze
r r




v

GVûùe vn ùjCQò n -Zc Kl_[ùe Aùfp^þe ùaM û
icúKeYe Cbd _ûgßðKê   3

nmr   \ßûeû MêY^ Kùf @ûùc _ûAaû,
2 2 2 2

n n n
0

1
4 π ε

m r m Z e rv

Gjò `kû`kKê ù^A icúKeY-24.2 ijòZ C_ù~ûMKeò @ûùc _ûAaû,
2

2 2 2
2

04 4
 

 
2

nn
h mm r n Ze r2

nv (24.4)

Gjûe _\MêWòKê \eKûe cêZûaK iùRA ù\ùf @ûùc n -Zc Kl_[e aýûiû¡ðKê Gjò_eò
_âKûg Keò_ûeòaû,

2 2

n o 2 24πε
4π

n hr =
mZe

     = 
2 2

0
2 π

n h ε
Ze m

n = 1, 2, 3, ... (24.5)

flý Ke, Kl_[e aýûiû¡ð Gjûe Kl_[ KâciõLýûe aMð ijòZ icû^ê_ûZú û Gjûe
@[ð \ìe Kl_[e aýûiû¡ð ùXeþ @]òK û _êYò aýûiû¡ðMêWòK c]ýùe @^ê_ûZ ùja 1 : 4 : 9 : 16
: 25û C\þRû^ _ecûYê (Z=1) _ûAñ Gjûe _â[c Kl_[e aýûiû¡ðKê ‘ùaûjeþ aýûiû¡ð’ Kêjû~ûGö
GjûKê  a0  ùaûfò ùfLû~ûG I Gjûe cìfý ùjCQò  5.3 x 10 –11  còUe û @^ý Kl_[MêWòKe
aýûiû¡ðKê ùaûjeþ aýûiû¡ð ijûdZûùe Gjò_eò ùfLòùja,

rn = n2 a0

G[òeê @^êùcd, ^òCKäòdiVûeê \ìeKê \ìeKê Mùf \êAUò _ûLû_ûLò Kl_[ c]ýùe
aýa]û^ @]òKeê @]òK ùjC[ûG û icúKeY-24.5 eê  rn e cìfýKê icúKeY-24.2 ùe
aýajûe Keò n -Zc Kl_[ùe Aùfp^þe ùaMKê Gjò_eò _âKûg Keû~ûA _ûeòa û

2

n 2 2
n 0

π
2π 2π ε

nh nh Ze m= = .
mr m n h

v

    = 
2

0

1
2 ε

Ze
nh (24.6)

@]ýûd-16 K[û cù^ _Kû@ û _RòUòbþPûRðùlZâ c]ýùe @^« \ìeZûeê r \ìeZû
_~ðý« @Yû~ûA[òaû ùMûUòG ù^ùMUòbþ PûRðe iÚòZòR gqò _ûAaû _ûAñ Kêf´ ak ijòZ \ìeZûKê
MêY^ Keò icûKk^ Keû~ûG û GVûùe c]ý ̂ òCKäòdie _RòUòbþ PûRðùlZâ c]ýùe ù^ùMUòbþ
PûRð Aùfp^þe iÚòZòR gqò _ûAaû _ûAñ icûKk^ Keò_ûeòaû û
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n

2

2 r
0

1= –
4πε

Ze U dr
r





= 
n

2

0

1
4 r

Z e
r



  

= 
2

0 n

1
4πε

Ze–
r (24.7)

KûeY @^« \ìeZûùe Aùfp^þe iÚòZòR gqò gì̂  ùja û
Gùa icúKeY-24.1Kê @^êKeY Keò @ûùc _ûA_ûeòaû,

2
2

0 n

1
4πε n

Ze m
r

 v

ùZYê n -Zc Kl_[ùe ùMûUòG Aùfp^þe iÚòZòR gqò,
U = 2

n–mv (24.8)

ù~ùjZê Aùfp^þe MZòR gqò ùjCQò,

K.E = 2
n

1
2

mv          (24.9)

ùZYê n -Zc Kl_[ùe Aùfp^þe icê\ûd gqò ùjCQò,
               E = K.E + U

= 2 2
n n

1 –
2

m mv v

= 2
n

1–
2

mv

Gjò `kû`kKê icúKeY-24.6 ijòZ iõ~êq Keò @ûùc _ûA_ûeòaû,

              E = 
22

0

2π
2 4πε
m Ze–

nh
 
 
 

= –
2 4

2
08ε 2 2

m Z e
n h

(24.10)

= – 2

RZ
n

2

(n = 1;k 2, 3, 4) (24.11)

GVûùe R   = 
4

2 2
08

me
h          (24.12)

icúKeY-24.11Kê ù\Lòùf @ûùc RûYò_ûeòaû ù~,
l aòbò̂ Ü @^êcZ Kl_[ùe Aùfp^þe gqò ùijò Kl_[ KâciõLýûe aMð ijòZ

_âZòùfûcû^ê_ûZú û
l Aùfp^þe gqò ù^ùMUòbþ, Gjûe @[ð Aùfp^þUò ^òCKäòdiþ ijòZ aû§ò ùjûA

ejòQò û
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icúKeY-24.12 ùe @ûùc Zùk \ò@û~ûA[òaû cû^K cìfýMêWòK aýajûe Keòaû û
m = 9.11 x10 –11 kg
e = 1.6 x 10 –19 C
o = 0.85 x 10 –11 C2N1m–2

h = 6.62 x 10 –34 Js
Zûùjùf @ûùc _ûAaû, R = 2.17 x 10 –18 J = 13.6 eV

ù~ùjZê , 1 eV = 1.6 x 10 –19 J
Gjò `kû`kKê icúKeY-24.11 ùe aýajûe Keò @ûcKê Abò GKKùe C\þRû^

_ecûYêe n -Zc Kl_[ùe Aùfp^þe gqò còkò_ûeòa, ~ûjûKò

En= 2
13.6
n

 (24.13)

Gjò_eò _âùZýK Kl_[e GK ^òŸðòÁ gqò ejòQò û _â[c Kl_[e gqò iaêVûeê Kcþ û
_â[c Kl_[e @[aû iað^òcÜ gqòÉeùe gqò,

E1 = – 13.6 eV
Gaõ iùaðûy gqòÉeùe gqò,

E = 0
Gjûe @[ð Kl_[MêWòK bò^Ü bò^Ü gqòÉe bûaùe @Q«ò û aòbò^Ü gqòÉeùe gqòe

_eòcûY eV6.13   eê 0 eV c]ýùe eùj û GjûKê PòZâ-24.6 \ßûeû aýûLýû Keû~ûAQò û GVûùe
gì^ gqò (E = 0) e @[ð Aùfp^þUò iµì‰ð cêq, @[ðûZþ ^òCKäòdiþ ijòZ ejò[òaû a§^eê cêq û

PòZâ – 24.6 : jûAùWâûùR^þ _ecûYêùe gqòÉe
ùaûjeu 4[ð ÊúKûe @^êiûùe, ~\ò ùMûUòG Aùfp^þ n-Zc Éeeê m-Zc ÉeKê

iÚû^û«eòZ jêG, Zûùjùf aòKòeòZ aû @aùgûhòZ aòKòeYe @ûaé�òKê Gjò_eò ùfLû~ûA _ûeòaö

vmn = 2

1–
2

2

RZ 1
h m n

 
 
 

    (24.14)

`â^þùjû`eþ ùeLû
iì~ðýKòeYe a‰ðûkòKê Cy lcZû iµ^Ü ùÆùpûùÄû_þ \ßûeû _eúlû Kùf @aòzò^Ü a‰ðûkò

bòZùe GKû]òK @^ê{k ùeLû còkòa û IfûùÁû^þ 1802 ciòjûùe Gjò ùeLûMêWòKê _â[ùc
ù\Lò[òùf û Kò«ê KòùPðû`þu ̂ òdc @û]ûeùe ̀ â^þùjû`eþ Gjû C_ùe @]òK MùahYû Keò[òùf
I GMêWòKe ^ûc ̀ â^þùjû`eþ ùeLû eLò[òùf û iì~ðýe cêLý geúeeê @aòzò^Ü a‰ðûkò ^òMðZ jêG,
Kò«ê iì~ðý Pûeò_ùU ejò[òaû aòbò̂ Ü aû¿ @ù_lûKéZ gúZk [ûG, ~ûjûKê a‰ðcŠk (ùKâûùcûÇòde)

n = 

n = 6
n = 5
n = 4
n = 3
n = 2

n = 1

–0.54eV
–0.85eV
–1.51eV
–3.4eV

–13.6eV
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Kêjû~ûG û iì~ðýe _eòùaÁ^úùe _âûd 6000 WòMâú ùifiòdiþ Zû_cûZâûùe ejò[òaû Gjò a‰ðcŠk
\ßûeû ùKùZK aòKòeòZ egàò ùgûhò ùjûA~ûG û ùZYê ùijò Zewù\÷NðýMêWòK a‰ðûkòùe @^ê_iÚòZ
eùj I Zûjû @aòzò^Ü a‰ðûkò c]ýùe @^ê{k Mûe _eò \òùg û

_é[òaúùe ejò[òaû aòbò^Ü C_û\û^eê ^òMðZ Zewù\÷Nðý ijòZ iì~ðýKòeYe a‰ðûkòùe
@aùgûhòZ Zewù\÷NðýMêWòK KòùUðû`þ Zêk^û Keò[òùf û ùijò _eúlYeê iì~ðýe aûjý _eòùagùe
60Uò _û[ðòa C_û\û^ ejò[òaûe RYû_Wòfû û ùiMêWòK ùjCQò - @cæRû^, C\þRû^, ùiûWòdc,
ùføj, Kýûfiòdc AZýû\ò û

_ûVMZ _âgÜ 24.2

1. ùaûjeue ùKCñ ÊúKûe KäûiòKûf _\û[ð aòmû^ ijòZ GKcZ jêG I ùKCñ iaê ÊúKûe
KßûõUc _\û[ð aòmû^e ]ûeYûKê ijûdZû Kùe ?
.......................................................................................................

2. ùaûjeu cùWfùe ^òCKäòdiKê Aùfp^þ _eòKâcû Keê[òùf aò _ecûYê KûjóKò ld
jêG ^ûjó ?
...........................................................................................

3. ùaûjeu cZùe @ûùfûK ù`ûU^þ aòKòeòZ Kò´û @aùgûhòZ ùjùf _ecûYêe K’Y
jêG ?
.......................................................................................................

4. ùaûjeu cùWf @û]ûeùe C\þRû^ _ecûYêe _â[c 3Uò Kl_[e gqò ùfL û
.......................................................................................................

5. ùMûUòG _ecûYêKê Gjûeê ^òcÜZc Ée (Eo) eê gqòÉe (E1) Kê Cù�RòZ KeûMfû û
aòKòeòZ aòKòeYe Zewù\÷Nðý ùKùZ ùja ?
.......................................................................................................

6. C\þRû^ _ecûYê ùlZâùe Aùfp^þe G þ̂-Zc Kl_[e aýûiû¡ð  ijòZ icû^ê_ûZú û
(K) 1/n (L) 1/n2 (M) n (N) n2

.......................................................................................................
7. C\þRû^ _ecûYêe G^þ-Zc Kl_[ùe Aùfp^þe icê\ûd gqò  ijòZ icû^ê_ûZú û

(K) e4 (L) e3 (M) e2 (N) e
.......................................................................................................

 24.3 C\þRû^ a‰ðûkò
PòZâ – 24.7 ù\L û G[òùe C\þRû^ _ecûYêe @ûaé�ò a‰ðûkò \gðû~ûAQò û @ûjêeò c]ý

flý Ke, aòbò^Ü @õPke GKû]òK ùeLûKê ù^A C\þRû^e ùeLû a‰ðûkò MVòZ û ùMûUòG ̂ òŸðòÁ
@õPkùe ejò[òaû a‰ðûkòe a‰ðùeLûMêWòK ùMûUòG _eò_û…úùe ej«ò I ùiMêWòK GK iû]ûeY
iìZâùe _âKûg Keû~ûA _ûeòa û ùZYê ùiMêWòK ùMûUòG ùMûUòG ùgâYú MV^ Ke«ò û GVûùe
C\þRû^ (Z=1) a‰ðûkòe aòbò^Ü ùgâYú iµKðùe aòùgh @ûùfûP^û Keû~ûAQò û
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(PòZâ – 24.7 : jûAùWâûùR^þ _ecûYêe gqòÉe)
(1) fûAùc^þ ùgâYú :

1906 ciòjûùe fûAùc^þ ùgâYú @ûaòÃéZ ùjfû û ùaûjeu cZùe ù~ùZùaùk
ùKøYiò C_e (n=2,3,4,…..) Kl_[eê _â[c (m=1) Kl_[Kê Aùfp^þ Wò@ûñ cûùe, Gjò
ùgâYú iéÁò jêG û Gjò ùgâYúùe ejò[òaû a‰ðûkúùeLûMêWòKe @ûaé�òKê Gjò_eò _âKûg Keû~ûA_ûeòa û

v1n = 
R
h 2 2

1 1
1
  
 n

GVûùe  n ùjCQò 1 @ù_lû aW GK ÊûbûaòK iõLýû û
(2) aûfþceþ ùgâYú :

1885 ciòjûùe \égýcû^ @õPkùe aûfþceþ ùgâYú @ûaòÃéZ ùjfû û ùaûjeu cZùe
ù~ùZùaùk ùKøYiò C_e (n=3,4,5,…..) Kl_[eê \ßòZúd (m=2) Kl_[Kê Aùfp^þ Wò@ûñ
cûùe, Gjò ùgâYú iéÁò jêG û Gjò ùgâYúùe ejò[òaû a‰ðûkúùeLûMêWòKe @ûaé�òKê Gjò_eò _âKûg
Keû~ûA_ûeòa û

v2n= 
R
h 2 2

1 1
2

  
 n ;    n > 2 GVûùe  n ùjCQò 2 @ù_lû aW GK ÊûbûaòK iõLýû û

(3) _ûgþùP^þ ùgâYú :
1908 ciòjûùe ^òKU @aùfûjòZ @õPkùe _ûgþùP^þ ùgâYú @ûaòÃéZ ùjfû û

ù~ùZùaùk ùKøYiò C_e (n=4,5,6,…..) Kl_[eê ZéZúd (m=3) Kl_[Kê Aùfp^þ Wò@ûñ
cûùe, Gjò ùgâYú iéÁò jêG û Gjò ùgâYúùe ejò[òaû a‰ðûkúùeLûMêWòKe @ûaé�òKê Gjò_eò _âKûg
Keû~ûA_ûeòa û

v3n = 
R
h 2 2

1 1
3
  
 n ;    n > 3    GVûùe  n ùjCQò 3  @ù_lû aW GK ÊûbûaòK iõLýû

(     )

i kLpu Js. kh

ckej  Js. kh

y kbeu Js. khfûAùc^þ ùgâYú

aûfþce ùgâYú

_û½^ ùgâYú
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(4) aâûùKUþ ùgâYú :
c]ý @aùfûjòZ @õPkùe aâûùKUþ ùgâYú @ûaòÃéZ ùjfû û ùaûjeu cZùe ù~ùZùaùk

ùKøYiò C_e (n=5,6,7,…..) Kl_[eê PZê[ð (m=4) Kl_[Kê Aùfp^þ Wò@ûñ cûùe, Gjò
ùgâYú iéÁò jêG û Gjò ùgâYúùe ejò[òaû a‰ðûkúùeLûMêWòKe @ûaé�òKê Gjò_eò _âKûg Keû~ûA_ûeòaö

v4n = R
h

2 2

1 1
4

  
 n ;    n > 4

GVûùe  n ùjCQò 4  @ù_lû aW GK ÊûbûaòK iõLýû û
(5) _ò̀ ûŠþ ùgâYú :

\ìe @aùfûjòZ @õPkùe Gjò ùgâYú @ûaòÃéZ ùjfû û ùaûjeu cZùe ù~ùZùaùk
ùKøYiò C_e (n=6,7,8,…..) Kl_[eê _�c (m=5) Kl_[Kê Aùfp^þ Wò@ûñ cûùe, Gjò
ùgâYú iéÁò jêG û Gjò ùgâYúùe ejò[òaû a‰ðûkúùeLûMêWòKe @ûaé�òKê Gjò_eò _âKûg Keû~ûA_ûeòaö

v5n  = 
R
h 2 2

1 1
5
  
 n ;    n > 5

GVûùe  n ùjCQò 5  @ù_lû aW GK ÊûbûaòK iõLýû û
ùaûjeu cùWfe @^^ý cjZß ùjCQò ù~, Gjû ùKak ù~ mûZ a‰ðûkòMêWòKe

aýûLýû Keòaûùe ic[ð [òfû Zû’ ^êùjñ, aeõ GKû]òK @mûZ a‰ðûkò ùgâYúe C_iÚòZò iµKðùe
iìP^û _â\û^ Keò[òfû, ~ûjûKò _ùe _ùe @ûaòÃéZ ùjûA[òfû û _âKéZùe Gjû GK ̂ ìZ^ _\û[ð
aòmû^e iéÁò Kfû û Zùk PòZâ-24.8ùe Cyùe Kl_[eê ̂ òcÜùe Kl_[Kê Aùfp^þe iÚû^û«eY
R^òZ aòbò^Ü a‰ðûkò ùgâYúMêWòKê \gðû~ûAQò û

PòZâ – 24.8

fûAùc^þ ùgâYú

aûfþce ùgâYú

_û½^ ùgâYú

_û½^ ùgâYú
_ò`Šþ
ùgâYú
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_ûVMZ _âgÜ 24.3

1. Kl_[ùe _eòKâcû Keê[òaû Aùfp^þe ù^ùMUòbþ gqòe @[ð Gjû
(K) ù`ûU^þ aòKòeY KeòQò,
(L) ^òCKäòdi ijòZ aû§ò ùjûA ejòQò,
(M) iÚòe i«êk^ @aiÚûùe @Qò,
(N) ùaûjeue ÊúKûe   Kê cû^êQò û
.......................................................................................................

2. ùMûUòG Aùfp þ̂ PZê[ð Kl_[Kê ùWAñfû û ù~ùZùaùk Aùfp^þ Zùk [òaû Kl_[Kê
_êYò ù`eò@ûiòa, aòKòeòZ a‰ðûkúùeLûMêWòKe KâciõLýû ùja
(K) 6 (L) 8 (M) 5 (N) 3
.......................................................................................................

3. ù~ùZùaùk ùKøYiò C_e Kl_[eê  Kl_[Kê Aùfp þ̂ Wò@ûñ cûùe, fûAùc^þ
ùgâYúe a‰ðûkúùeLûMêWòK iéÁò jêG û
(K) _â[c (L) \ßòZúd (M) ZéZúd (N) PZê[ð
.......................................................................................................

4. ùaûjeu \ßûeû ùKCñ ùbøZòK eûgòe Kßû�còZ Keû~ûA[òfû ?
.......................................................................................................

5. ùMûUòG Aùfp^þ ZéZúd Kl_[eê _â[c Kl_[Kê ùWAñfû û ùijò Aùfp^þe ùKøYúd
iõùaMùe NUò[òaû _eòa�ð^Kê jòiûa Ke û
...................................................................................................

        Zêùc K’Y gòLôf

l e\eù`ûWðu aòzêeY _eúlY _ecûYêe ùK¦âùe lê\â @õPk ejò[òaûe iìP^û ù\fû,
ù~CñVûùe _ecûYêe icÉ _RòUòbþPûRð I _âûd icÉ aÉêZß Lê¦ò ùjûA ejò[ûG û ùijò
@õPkKê ‘^òCKäòdi’ ^ûcKeY Keû~ûA[òfû û

l Aùfp þ̂MêWòK ‘ ò̂CKäòdi’Kê _eòKâcû Ke«ò Gaõ icê\ûd ù^ùMUòbPûRð ‘^òCKäòdi’e
_RòUòbþPûRð ijòZ icû^ eùj û

l e\eù`ûWðue _ecûYê cùWf _ecûYêe iÚòeZû I _ecûYê \ßûeû aòKòeòZ aò\êýZþ-
Pê´Kúd aòKòeYKê iù«ûhR^K bûaùe aêùSA _ûeòfû ^ûjó û

l ^òfþiþ ùaûje 4Uò @bò]ûeYû aògòÁ ùMûUòG iù«ûhR^K _ecûYê cùWfe _âÉûa
ù\ùf û

l ù~Cñ Kl_[ _ûAñ ùKøYúd iõùaM , ùiMêWòK Aùfp^þe @^êcZ Kl_[ û
l Cy gqò Éeeê ^òcÜ gqò ÉeKê Aùfp^þ ùWAñùf _ecûYê gqò aòKòeY Kùe û ^òcÜ

gqò Éeeê Cy gqò ÉeKê Aùfp^þ Wò@ûñcûeòùf _ecûYê gqò @aùgûhY Kùe û
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l C\þRû^ _ecûYêe ù~Cñ @^êcZ Kl_[ùe Aùfp^þ cêqbûaùe ‘^òCKäòdi’Kê
_eòKâcû Kùe, ùijò Kl_[e aýûiû¡ðKê Gjò_eò _âKûg Keû~ûG

an= 
2 2

2 24
n h

mke
= 

2 2
0

2

n h
Ze m




C\þRû^ _ecûYê _ûAñ _â[c @^êcZ Kl_[e aýûiû¡ð ùjCQò a = 0.53Å

l C\þRû^ _ecûYêe G^þ-Zc Kl_[ùe Aùfp^þe gqò ùjCQò,

En= 
4

2 2–
8

e m
h n

icê\ûd gqòùe ù^ùMUòbþ PòjÜe @[ð Aùfp^þUò ^òCKäòdiþ ijòZ aû§ò ùjûA ejòQò û
l ùMûUòG Aùfp^þ n-Zc Éeeê m-Zc ÉeKê iÚû^û«eòZ ùjùf, aòKòeòZ
     ù`ûU^e  @ûaé�òKê Gjò_eò ùfLû~ûA _ûeòa û

vmn = R
h 2 2

1 1   m n

_ûVû« _âgÜûakú
1. e\eù`ûWðu aòzêeY _eúlYùe _âûd icÉ @ûfþ`û-KYòKû _Zâ bòZùe iò]û aûjûeò

~û@û«ò KûjóKò?
2. e\eù`ûWðu aòzêeY _eúlYùe ùKCñ _~ðýùalYeê Zûuê ̂ òCKäòdie C_iÚòZò aòhdùe

iìP^û ù\fû?
3. ^òCKäòdi Pûeò_ùU aé�úd Kl_[ùe Aùfp^þMêWòK aêfêQ«ò ùaûfò e\eù`ûWð KûjóKò

bûaòùf ?
4. C\þRû^ _ecûYêe _â[c Cù�RòZ Ée I \ßòZúd Cù�RòZ Éee gqò c]ýùe @^ê_ûZ

ùKùZ ?
5. eòRaMð ]îaûue Giþ.@ûA. GKK K@Y ?
6. C\þRû^ _ecûYê _ûAñ eòRþaMð ]îaûue cìfý còUe _âZò 1096700 \ò@û~ûAQò û

fûAùc^þ ùgâYúe iaêVûeê ùQûU I iaêVûeê aW Zewù\÷Nðý jòiûa Ke û
7. C\þRû^ _ecûYêe _â[c Kl_[ùe Aùfp^þ ùKùZ [e _eòKâcû Kùe ?
8. e\eù`ûWðu aòzêeY _eúlY aòhdùe a‰ð̂ û Ke û Gjûe `kû`k I \êaðkZû a‰ð^û

Ke û
9. ùaûjeu _ecûYê ^cê^ûe ÊúKûe MêWòK CùfäL Ke û
10. C\þRû^ _ecûYêe n þ-Zc Kl_[ùe Aùfp^þe gqòe aêý_ô�ò Ke û
11. VòKþ C�eMêWòK aûQ û

(1) C\þRû^ _ecûYêe n -Zc Kl_[ùe Aùfp^þe icê\ûd gqò Kûjû ijòZ
icû^ê_ûZú?
(K) 1/ n4 (L) 1/n3 (M) 1/n2 (N) 1/n
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(2) C\þRû^ _ecûYêe ùMûUòG Aùfp^þKê _â[c Kl_[eê @^« Kl_[Kê _VûAaû
iKûùg ùKùZ gqò @ûagýK ?
(K) 13.6 V (L) 13.6 eV(M) 13.6 MeV (N) 13.6 keV

(3) C\þRû^ _ecûYêùe ù~ùZùaùk Cy�e gqòÉe n=5,6,7,…..AZýû\òeê gqòÉe n=4
Kê Aùfp^þ Wò@ûñ cûùe, a‰ðùeLûe GK ùgâYú iéÁò jêG û ùiMêWòKê K’Y Kêjû~ûG ?
(K) aûfce ùgâYú (L) aâûKùUþ ùgâYú (M) _ûgþùP^þ ùgâYú (N) fûAùc^þ ùgâYú

12. C\þRû^ _ecûYê iKûùg Aùfp^þe ZéZúd I PZê[ð Kl_[e aýûiû¡ð jòiûa Ke û
13. C\þRû^ _ecûYêe ZéZúdeê \ßòZúd gqòÉeKê gqò _âaûjòZ ùjfû û

\ò@û~ûAQò R=1.097 x 107 m–1

(K) ^òMðZ aòKòeYe Zewù\÷Nðý ùKùZ ?
(L) Gjò aòKòeY \égýcû^ @ûùfûK @õPkùe ejòa Kò ?
(M) Gjò _âaûje a‰ðùeLû ùKCñ ùgâYúùe @«bðêq ?

14. C\þRû^e ùjCQò 13.6 ùbûfÖ û Zûjûùf n=2  Éeùe _ecûYêe gqò ùKùZ ?

_ûVMZ _âgÜe C�e
24.1
1. K (iii), L (ii), M (i) N (i)
2. Gjû e\eù`ûWÿðu _eúlYùe aýûLýû Keò_ûeòfû ^ûjóöÊ‰ð_…òeê f² Cy ùKøYúd

aòzêeYö
24.2
1. ùaûeþu _â[c ÊúKûe Pòei¹Z _\û[ðaòmû^eê Gaõ, @^ý Zò^ò Kßû�cþ _\û[ðaòmû^eê

^ò@û~ûAQòö
2. KûeY KlMêWÿòK iÚûdú ö
3. (i) AfKþUâ^þ Cy gqò Éeeê ^òcÜ gqò ÉeKê @ûùi ö

(ii) AfKþUâ^þ ùKøYiò Cy gqòÉeKê Cù�RòZ jêGö
4. E1 = – 13.6eV; E2 = 3.4 eV, E3 = – 1.51eV 5.    = 

0i

hc
E E        6. (iv)

24.3
1. (b)
2. (a)  C›RòðZ ùÆKÖâcþe iõLýû = 

1
2 n (n – 1) = 

1
2  × 4 (4 – 1) = 6

3. (a)
4. _eòbâcYgúk AùfKÖâ^þe ùKøYúd iõùaM ö
5. _âcêL Kßû�cþ iõLýû n ù^A nth Kl_ûAñ Zew ù\÷Nðýe iõLýûe jòiûa Ke ~ûjûKò

jûAùWâûùR^þe ùÆKÖâcþùe @aùfûK^ jêG ö
_ûVû« _âgÜe C�e :
4. 9 : 4                 6.  s = 9114

o
A , e = 1215

o
A 7.    6.57 × 1015 Hz.

11. (a) (i), (b) (ii), (c) (iii), (d) (i), (e) (v);    13.(i) 6563 Å, (ii) \égýcû^ (iii) acfe ùgâYú
14. –3.4 eV.


