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@¡ð_eòaûjú C_KeYe _âùdûM

_ìað @¤ûdùe Zêù¸cûù^ @¡ð_eòaûjú C_KeY ~[û p-n Rui^ WÿûùdûW, Rò̂ e
WÿûùdûWÿ LED, ùiøe ùif Gaõ Uâû^RòÁe _âbéZòe Kû~ðýKûeòZûe ̂ òdccû^ RûYòfö ùicû^ue
lê\â @ûKûe I ÊZª ùa÷\êýZòK MêY ùjZê Gjò C_û\û^ MêWÿòKe _âûd _âùZýK NùeûA C_KeY I
lê\â ~ûªòK C_KeY ~[û Mýûi fûAUe ò̂eû_�û ùeWÿòI, Uò.bò., ùUfòù`û^þ, ùU_ùeKWðÿe,
ùeKWÿð ù_ädûe, KµêýUe, _vû, ùeMêùfUe, ReêeúKûkú^ fûAUþ _âbéZòùe ù\LôaûKê còùkö
aéjZþ gòùÌûù\ýûMùe icÉ ̂ òdªK ~ª, CWÿûRûjûRe CWÿûY ̂ òdªY ~ª_ûZò Gaõ C_KeY I
C_Mâjùe _ûIßûe iòÁc _âbéZòùe @¡ð_eòaûjú C_KeYe aýajûe jêGö ùMûUòG \éÁòeê GMêWÿòK
aýZúZ Gùa Rúa^e KÌ^û @i¸aö Gjò @¤ûdùe Zêù¸cûù^ WÿûùdûWÿ Uâû^RòÁee KòQò iek
_âùdûM aòhdùe gòlû Keòaö Gjò @ûùfûP^ûùe WÿòRòUûf AùfKÖâ̂ òKiþe ùcøkòK Z[ý iõ_Kðùe
@aMZ ùjaö AùfKÖâ̂ òKiþe Gjò gûLû ÊZª _âKûee iòMþ^ûfþ / Zew eì_ C_ù~ûM Kùe
~ûjûe ùKak @ûùfûP^û \êAUò cìfý, 0 I 1 ejò[ûGö

WÿRòUûfþ AùfKÖâ̂ òKiþ fRòKþùMUþ ]ûeYû C_ùe _~ðýùaiòZö Gjò ùMUþMêWÿòK A^þ_êUKê
WÿòRòUûf eì_ùe MâjY Kùe Gaõ @ûagýKúd fRòK _â·k^ @^ê~ûdú @ûCU_êUþ \òGö Zêùc
fRòKþ ùMUþ, ùicû^ue iùuZ, Gaõ ùicû^ue iõ_û\^ i´§ùe Gjò @¤ûdùe _Xÿòaö

 CùŸgý
Gjò @¤ûdUò _Xÿò iûeòaû _ùe Zêùc:
 WûùdûWÿe @¡ðZew, _ì‰ð Zew ùeKÖò̀ ûdûee aýajûeKê aêSûA_ûeòa;
 ùbûfùUR ùeMêùfUe jòiûaùe Rò̂ e WÿûùdûWÿe aýajûe aêSûA_ûeòa;
 Uâû^RòÁeKê @ûµæò̀ ûde bûaùe, GK iêAP I GK @iòùfUeþ bûaùe aýajûee a‰ð^û

Keò_ûeòa;
 fRòKùMUþ I Zûjûe iZýiûeYú ij aêSûA _ûeòa; Gaõ
 iek _eò_[ C_û\û^ aýajûe Keò fRòKò ùMU C_f² Keò_ûeòaö
 29.1. p-n Rui^ WÿûùdûWÿe _âùdûM

a�ðcû^ Zêùc RûYòf ù~ p n  Rui^ùe Cbd \òMùe aò\êýZþ _eòaj^ lcZû bò^Ü
@[ðûZþ bò̂ Ü @[ðûZþ `eIßûWÿð aûdûiþùe Gjûe ùeRòÁû^iþ eòbið aûdiþe ùeRòÁû^þiþeVûeê bò̂ Üö
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WÿûùdûWÿe Gjò ]cð ùeKÖò̀ òùKi þ̂ _ûAñ @[ûðZþ ac iòMþ̂ ûfKê dc iòMþ̂ ûfþ (iÚòe cìfýe) _eòa�ð̂ ùe
aýajûe jêGö ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe @ûùc ùifþù`û^þ, fû_U_ AZýû\ò PûRð Keòaû _ûAñ GjûKê
aýajûe Keêö ùZYê Gjò aòhdùe @ûi RûYòaû ö
29.1.1    p-n Rui þ̂ WÿûùdûWÿe ùeKÖò̀ ûdûe eì_ùe aýajûe :
Gjò cWÿêýf - 5 @¤ûd cû^ueê Zêùc RûYòQ ù~ @ûc NeKê aò\êýZþ ù~ûMûYùe ac ùbûfþùURþ
còkêQòö Gjû 50 Hz @ûaé�òe iò̂ êùiûAWÿûf iòMþ̂ ûf @ùUö Gjûe @[ð ùjfû ùbûfùUR aû
Kùe� GK @ûa�ð̂ ùe \êA[e gì̂ þ jêG @[ðûZþ Zew eì_ùe ùMûUòG @¡ð _RòUòbþ PKâ Z
@^ý@¡ðUò ù^ùMUòb PKâö Cbdùe gì̂ þ ùbûfùUR Éee Cbd _ûgßðùe ùbûfþùURþe _eòa�ð̂
iccòZòK ö Gbkò Zewe cû¤ ùbûfþùURþ gì̂ þ @ùUö a�ðcû^ @ûi RûYòaû Kò_eò GK ac Kê dc
ùe eì_û«eòZ Keû~ûG ö
(a) @¡ð-Zew ùeKÖò̀ òùKi^þ (rectification) :-

PòZâ 29.1 Kê ù\L ö ac ùc^iþeê iòM^ûfKê @_·dú Uâû^iþ̀ cðe T Kê ù~ûMûA
\ò@û~ûAQòö `kùe Gjû @Mâ X I Y Vûùe còùkö
GK p-n Rui^ WÿûùdûWÿ D c¤ù\A ùfûWÿþ ùeRòÁû^þi R1 Gjò @Mâ\ßd ij ù~ûM Keû~ûGö
Zêùc _·eòaûKê ·jó _ûe, @ûùc KûjóKò GK @_·dú Uâû^þi`ece aýajûe KeêùQ? KûeY
@]ôKûõg C_KeY 220V eê Kcþö ùbûfùURþ @ûagýK Ke«òö @_·dú Uâûi`cðee @ûCU_êUþ
@Mâùe, jâûiþ ùjûA[ôaû Giò iòMþ̂ ûfþ còùkö Y Ucðò̂ ûf Zêk^ûùe X Ucðò̂ ûfùe ùbûfùURþ
iûA^þ ̀ k^ @^êeì_ icd Kâcùe _eòa�ðòZ jêGö PòZâ 29.2 (a)ùe Gjû \gðû~ûAQò ö 0 eê T/
2 icd aýa]û^ùe @[ðûZþ _RòUòb @¡ð-PKâùe WÿûùdûWÿ D `eIßûWÿþ aûdûi ùja Gaõ aò\êýZþ
_eòaj^ Keòa @[ðûZþ R1 c¤ ù\A Kùe� A eê B Kê _âaûjòZ ùjaö Kò«ê ù^ùMUòb @¡ð
PKâùe @[ðûZþ T /2 eê T icd aýa]û^ùe D eòbiðaûdiòZ jêG Gaõ Rui^ùe aò\êýZþ
_eòaj^ jêG ^ûjóö
@[ðûZþ R1 c¤ ù\A Kùe� _âaûj Kùe ^ûjóö GjûKê PòZâ 29.2 (b) ùe _â\gðòZ Keû~ûAQòö
iûA^þ Zewe ùKak @¡ð PKâùe p-n Rui þ̂ _eòaj^ Keê[ôaûeê Gjû  GK @¡ðZew
ùeKÖò̀ ûde bûùa Kû~ðý Kùeö aò\êýZþ _eòaj^ ^ Keê[ôaû @¡ð-PKâ Kûkùe WÿûùdûWÿ C_ùe
iaðû]ôK eòbið ùbûfùURþ ace gòLe ùbûfùUR ij icû^ö aòbw ^ ùjûA ù~Cñ iùaðûy
eòbið ùbûfùURþKê WÿûùdûWÿ, aû]û ù\A _ûeòa, ZûjûKê _òKþ A^bið ùbûfùUR (PIV)
Kêjû~ûGö ùeKÖò̀ òùKi^ ̂ òcò� @ûùc G_eò GK WÿûùdûWÿ aûQòaû ~ûjûe PIV ùeKÖò`ûA ùjaûKê
[ôaû ac ùbûfùUR _òKþ ùbûfùURVûeê @]ôK ùjaû @ûagýKö @^ý[û Gjû ^Á ùjûA~òaö
@¡ð-Zew ùeKÖò`ûdûeþùe Wÿòiò ùbûfùUR Vdc LR  C_ùe ùbûfUþcòUe \ßûeû cû_òùf, ùja

Vdc = Vm /p (29.1)

GVûùe Vm iùaðûy ac ùbûfùUR @ùUö
ùfûWÿþ ùeRòÁû^iþ RL c¤ ù\A _âaûjòZ dc Kùe�

dc m
dc

1 L

V VI
R R

 
 (29.2)
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flý eL, Gjò ùlZâùe @ûùc A^þ_êUþ _ûIßûee @ù¡ðK aò̂ òù~ûM KeêùQ Gaõ ̂ ò½òZ bûaùe dc
_ûAaû _ûAñ Gjû GK iê\l C_ûd ^êùjñö Zêùc ~êqò Qkùe Pò«û Keò_ûe ù~ @ûùc ùMûUòG
a\kùe \êAUò WÿûùdûWÿ G_eò aýajûe Keòaû ù~_eòKò ùicûù^ GKû«e @ûa�ð̂ ùe aò\êýZþ
_eòaj^ Keò_ûeòùaö Gjû _ì‰ð-Zew ùeKÖò`òùKi^þ bûaùe RYûö
(b) _ì‰ð Zew ùeKÖò ò̀ùKi þ̂ :

_ì‰ðZew ùeKÖò̀ òùKi^ _ûAñ, A^_êUþ iòM^ûfþKê ùi�e Uýû_þW (center tapped)
@_·dú Uâû^iþ̀ cðeþKê ù~ûMû~ûGö G[ôùe _Oþqòùe iõ~êq \êAUò GKûbkò \ßòZúdK KêŠk^
[ûGö PòZâ 29.3 ùe \gûðMfû bkò D1 I D2 \êAUò p-n Rui^ WÿûùdûWÿ @ùUö
ùfûWÿ ùeûRòÁû^iþ RL e ùMûUòG _âû«, \ßòZúdK KêŠk^e ùK¦âúd aò¦ê Y ij iõ~êq ùjûA @Qò
Gaõ  @^ý _âû«Uò WûùdûWÿþ D1 I D2 e Kûù[ûWÿ _âû« ij iõ~êqö Gjò WÿûùdûWÿcû^ue @ûù^ûWÿ
MêWÿòK KêŠk^ùe ~[ûKâùc \ßòZúdK KêŠkúe ùgh _âû« X I Z ij iõ~êqö Y Zêk^ûùe X I
Z _âû«e aòba _eÆe _âZò aò_eúZ @[ðûZþ X e aòba _RòUòb ùjùf Ze aòba ù^ùMUòb
Gaõ IfþUûA ù\ùf Zû’e aò_eúZ ùjaö GjûKê PòZâ 29.4(a) I (b) ùe Mâû`þ iûjû~ýùe
\gûð~ûAQò ö

T

ac
mains

X D A

BY

RL V

0
T 3T

(a) t

V

T
2 2

0(b) t

PòZâ 29.1 : @¡ðZew ùeKÖò`ûdûee _eò_[

PòZâ 29.2
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cù^Ke _â[ùc Y Zêk^ûùe X _âû« _RòUòb I Z _âû« ù^ùMUòbö Gjò @aiÚûùe D1 _eòaj^
Keòa Kò«ê D2 aò\êýZþ _eòaj^ Keòa ^ûjóö ùfûWÿ c¤ ù\A Kùe� B eê Y Kê _âaûjòZ ùja
Gaõ RL C_ùe ùjC[ôaû @ûCUþ_êUþ ùbûfùURþ PòZâ 29.5(a) ùe _â\gòðZ ùjûAQòö _ea�ðú
@¡ð-PKâùe _âû« X ù^ùMUòb I Z _âû« _RòUòb ùjaö Gjò @aiÚûùe WÿûùdûWÿ D2 aò\êýZþ
_eòaj^ Kùe Gaõ Kùe� _ê̂ aðûe ùfûWÿ ùeRòÁû^iþ c¤ ù\A  icû^ \òMùe @[ðûZþ Beê Y
Kê _âaûjòZ ùjaö iõ_éq Zew eì_ PòZâ 29.5(b) ùe \gðû~ûAQò Gaõ PòZâ 29.5(c) C_ùe
\gðûMfûbkò LR  C_ùe ùbûfþùURþ C_f²ö

ac
mains

V

D1

A

B

C

D2

Z

Y
RL

V

t(b)

V

0 t(a)

0

PòZâ 29.3 :  \êAUò WûùdûWÿ aýajûe Keò GK _ì‰ð Zew _eò_[

PòZâ 29.4 : (a)   X aò¦êùe Y Zêk^ûùe aòba _RòUòbþ, (b)   Y Zêk^ûùe
_G� Z Vûùe aòba ù^ùMUòbþ
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iûA^þ Zewe iõ_ì‰ð PKâ _ûAñ ùfûWÿþ c¤ùe Kùe� _âaûjòZ ùjC[ôaûeê GjûKê _ì‰ð-
Zew ùeKÖò̀ òùKi^þ Kêjû~ûGö dc ùbûfùUR Vdc Gaõ dc Kùe� Idc

Vdc = 2Vm/ (29.3)

Gaõ Idc = dc

L

V
R  = m

L

2V
R (29.4)

flýKe, ùeKÖò̀ òùKi^þ _ùe _ì‰ðZew ùeKÖò̀ ûdeùe _âaûjòZ GK\ògú Kùe� iùaðûy cìfýeê
iað̂ òcÜ (gì̂ þ)  cìfýKê Æ¦òZ jêG ö ùZYê ùKøYiò aýûajûeòK _âùdûM _ûAñ C_~êq ̂ êùjñö jâûi-
aé¡ò C_ûõg KcûAaû _ûAñ Gaõ @]ôK iÚòe Kùe� _ûAaû _ûAñ @ûùc Æ¦^ @õgKê ̀ òfUe Keêö
Zêùc RûYòaûKê @ûMâjú [ôa ù~, @ûùc GjûKê Kò_eò Keòaû ö @ûi Gjò cêLý _âgÜe C�e @ûaòÃûe
Keòaûö

V

O t

(a)

(c)

tO

V

(b)tO

V

O T
2

T 3
2
T 2T

t

fuos' kh fl xuy

PòZâ 29.5 : RL C_ùe ùbûfþùURþ (a)  ù~ùZùaùk D1 aò\êýZþ _eòaj^ Kùe,
(b)   D2 aò\êýZþ _eòaj^ Kùe (c) ùeKÖò`ûdûee _eòYûcú @ûCUþ_êUþ
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ò̀fUeþ :-
@ûùc cù^ _KûAaû ù~ ac e _âaûj _ûAñ Kû_ûiòUe ù~ûMñê Aõù_Wÿû^iþ Gjûe @ûaé�ò

C_ùe ò̂bðe Kùeö ùZYê PòZâ 29.6 ùe \gðûMfû bkò ùfûWÿ ùeRòÁû þ̂i C_ùe iõ~êq
Kû_ûiòUe Cy @ûaé�òe C_ûõgKê `òfÖeþ Keò\òGö

PòZâ 29.6 : _ì‰ðZew ùeKÖò`ûdûeùe Kû_ûiòUe-`òfþUe _ûAñ _eò_[ PòZâ
aò\êýZþ ùiâû\ _âaûjòZ ùjaûùaùk Kû_ûiòUe iaðû]ôK aòba Vm Kê ·RðòZ ùjûA[ûGö

T/4 < t < T/2 _ûAñ Kùe� jâûi _ûAaûKê @ûe¸ Kùf Kû_ûiòUe ÊZü ·Rð ZýûM KeòaûKê @ûe¸
Kùe Gaõ ùfûWÿ c¤ùe Gaõ Kùe�e jâûi aé¡ò ~ù[Á jâûi KeòaûKê ùPÁûKeò Kùe�Kê iÚòe
eùLö Gjû PòZâ 29.7 ùe \gðû~ûAQòö
Kû_ûiòUe Gaõ ùfûWÿ ùeRòÁû^iþ ù~ùZ @]ôK ùja, ùeKÖò̀ ûGWÿþ dc e jâûi aé¡ò c¤ ùiùZ
Kc ùjaö jâûiaé¡ò DYû Keòaû _ûAñ ùfûWÿ ij iõ~êq Kû_ûiòUe c Kê `òfUe Kû_ûiòUe
(]ûeòZâ) Kêjû~ûGö _ûIßûe i_äûAùe @ûùc Æ¦^ _âbûa jâûi KeòaûKê LC aû C-L-C ̀ òfUe aû
( )aýajûe Keêö

CyùgâYúùe Gjò aòhdùe _êvû^ê_êv bûaùe Zêùc @¤d^ Keòaö

PòZâ 29.7 : ac Kê ò̀fUe KeòaûKê Kû_ûiòUe aýajûe ù~ûMêñ @ûCUþ_êU ùbûfþùURþ
Rò̂ e WûùdûWÿ ^ûcK GK ÊZª ]eYe p-n Rui þ̂Kê GK eòbið aûdûiùe eLô ùbûfùUR
^òdªK bûùa aýajûe Keû~ûGö a�ðcû^ Zêùc Gjò aòhdùe _Xÿÿòaö

29.1.2 ùbûfùUR ^òdªK bûaùe Rò̂ e WÿûùdûWÿ :
`òfUeþ [ûA @¡ðZew I _ì‰ðZew ùeKÖò̀ ûdûecû^ iekZc _ûIßûe i_äûA @ùUö

GMêWÿòKeê _âûd gê¡ dc còùkö Kò«ê Gjûe ùMûUòG @iõ_ì‰ðZû @Qòö ùfûWÿþ Kùe� aé¡ò KeòaûKê
ùeRòÁû^iþ KcûAùf, @ûCU_êU ùbûfùURþ c¤ jâûi _ûGö KûeY, @Zý]ôK Kùe� _âaûjòZ
ùjùf ̀ òfÖe Kû_ûiòUeeê @]ôK Wÿòiþ·Rð jêG Gaõ ùfûWÿ ùeRòÁe C_ùe ùbûfùUR Kcò~ûGö

T

D2

C RL

D1

T
2

T 3
2

2T

V

Vm

O t

_âZýûa�ðú
]ûeû ùc^þi
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ùijò_eò ac A^_êUþ a\kòùf dc @ûCUþ_êU ùbûùfùUR c¤ a\kò[ûGö Gjû ÆÁ ù~, @iÚòe
@ûCUþ_êU ùbûfùUR ù~ûMûY aòbò̂ Ü _âKûe C_KeYe Kû~ðýKûeòZûKê _âbûaòZ Keò[ûGö C\ûjeY
Êeì_, @ûùc ~\ò GK @ûcæò̀ ûdûeùe Gjû _âùdûM Keê ùZùa iéÁò ùjC[ôaû ]ß̂ òe MêYùe aòKéZò
jêGö Gjò ZîUò \ìe Keòaû _ûAñ iek _ûIßûe i_äûA ijòZ Rò̂ e WÿûùdûWÿ aýajûe Kùf iÚòe Wÿòiò
ùbûfùUR còkò[ûGö Gjò_âKûe _eò_[Kê ^òdªòZ _ûIßûe i_äûA Kêjû~ûGö

Rò̂ e ^òdªòZ _ûIßûe i_äûAe _eò_[ PòZâ 29.9 ùe _â\gðòZ ùjûAQòö G[ôùe aòbw
ùbûfùURþ Vz [ôaû GK Rò^eþ WÿûùdûWÿKê ù^A Gjû MVòZö Gjû ^òdªòZ @ûCU_êUþ ùbûfùUR
V0 ij icû^ö _eò_[ Kùe�Kê  ̂ òdªY KeòaûKê I cûZâû]ôK ùbûfùURKê iúcòZ KeòaûKê GK
C_~êq ùeRòÁû^iþ sR  _õqò iõfMÜ Keû~ûAQòö Rò^e WÿûùdûWÿe Gù^ûWÿ A^þ_êU ù~ûMûYe
ù^ùMUòbþ _âû« ij iõ~êq Gaõ _õqò iõù~ûMùe Kûù[ûWÿ sR  ù\A A^þ_êU ù~ûMûYe _RòUòbþ
_âû« ij iõ~êq @[ðûZþ Rò^e, eòbið aûdi @aiÚûùe iõ~êq ùjûAQòö Rò̂ e WÿûùdûWÿ C_ùe
ùfûWÿ ùeRòÁû^iþ iõ~êqö ̂ òdªK A þ̂_êUþ ù~ûMûY ùbûfùUR Vi > Vz ùjùf jó ùKak Rò̂ e
^òd‰YKûeú Kû~ðý Keò_ûeòaö aòbw @aiÚû _ùe, Gjû C_ùe ùbûfùUR _âûd iÚòe eùj Gaõ
Gjû c¤ùe _âaûjòZ Kùe� C_ùe ò̂bðe Kùe ^ûjóö Rs c¤ùe _âaûjòZ Kùe� Is  ^òcÜ
icúKeY \ßûeû iìPúZ ö

Is = (Vi – Vz)/Rs (29.5)

PòZâ 29.9 : ÁûaòfûARe jòiûaùe Rò̂ e WûùdûWÿþ
Gjò Kùe� \êA bûMùe aòbq : Rò̂ e Kùe� IZ Gaõ ùfûWÿ Kùe� ILö KòeP`þu ò̂dc
@^ê~ûdú, @ûùc ùfLô_ûeòaû Is = Iz + IL

Kò́ û Iz = Is – IL (29.6)

Rò̂ e WûùdûWÿ Kû~ðý Keòaû _ûAñ KòQò iað̂ òcÜ Kùe� 
minZI iað\û Gjû c¤ùe _âaûjòZ ùjaû

@ûagýKö ùZYê ùfûWÿ Kùe� IL iað\û cêLý Kùe� IS Vûeê Kcþ ùjaû @ûagýKö 
minZI e @û\gð

cìfý 5mA eê  20 mA _eûi (range) c¤ùe eùj ö ùfûWÿþ Kùe� gì^þ ùjùf icÉ IS Rò̂ e
WûÿùdûWÿ c¤ù\A _âaûjòZ ùja Gaõ @ûCU_êU ùbûfùUR V0 icû^ ùja Vz ijòZ ö ùfûWÿþ
Kò«ê Kùe� @ûjeY Kùf, cù^Ke IL, Rò̂ e Kùe� icû^ _eòcûYe jâûi NUòa Kò«ê @ûCUþ_êU
ùbûfùUR Vz  iÚòe ejòa ö ùijò_eò ~\ò ac ùc þ̂ ùbûfùUR aùXÿ aû Kùc, A þ̂_êU ùbûfùUR
Vi ùijò @^ê_ûZùe aXÿòa aû Kcòa ö ùZYê icúKeY 29.5 @^ê~ûdú IS e _eòcûY a\kòaö IS

ILIZ

RS+Vi

–

V VZ = O
RL

Vz

+

–

IS
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ùe _eòa�ð̂  ùjZê Vi  ùe _eòa�ð̂  ùja Gaõ Zûjû _Oþqò ùeRòÁû^iþ RS  C_ùe jâûi bûaùe
ù\Lûù\aö Rò̂ e ùbûfùUR Vz  Gaõ ùZYê V0  @_eòa�ðòZ ejòaö ùZYê @ûùc ù\Lôfê ù~
Kùe�e Gaõ A^þ_êU ùbûfùURe _eòa�ð̂  [ôùf c¤ @ûCUþ_êU ùbûfùUR iÚòe ejòòaö

Rò̂ e WûùdûWÿþùe _ûIßûe @_Pd ò̂cÜ iµKð \ßûeû \ò@û~ûAQòö
Pd = Vz × Iz (29.7)

Gjò gqò @_Pd Rò̂ eþ WûùdûWÿþe ^òcûðYKûeú iõiÚû \ßûeû @^êùcû\òZ iaûð]ôK _ûIßûe
ùeUòwVûeê @]ôK ̂  ùjaû CPòZþ ö @ûi @ûùc GK C\ûjeY ij Rò^eþ ̂ òdªòZ _ûIßûe i_äûAe
MV^ _âYûkú aêSòaûö

   C\ûjeY 29.1 :
GK _eò_[ùe A^þ_êU ù~ûMûY ùbûfùURþ 16.5V eê 21VKê Gaõ ùfûWÿ Kùe� 0 eê

100 mA Kê _eòa�ðòZ jêGö ac ù~MûY 6V ùe iÚòe ejòaûKê GK _eò_[ _âÉêZ Keö

icû]û^ :- @ûùc 6V e Rò̂ e WÿûùdûWÿ aûQòaû ö cù^Ke 
minZI  = 5 mAö ùfûWÿþ Kùe� gì^þ

ùjfûùaùk Rò̂ e c¤ùe iaðû]ôK Kùe� _âaûjòZ jêGö
Gjûe _eòcûY ùja (100+5) mA= 0.105Aö iað^òcÜ A þ̂_êUþ ùbûfùUR I iaðû]ôK @ûagýK
Kùe� \ßûeû RS e cìfý ò̂¡ðûeòZ Keû~òaö

minZ Z
s

man

V V 16.5 V 6VR 100
I 105 mA
 

   

Rò̂ þe WÿûùdûWÿ c¤ùe Kùe�e _eòcûY iaðû]ôK ùja ù~ùZùaùk A^þ_êUþ ùbûfùUR iaðû]ôK
ùjûA[ôa @[ðûZþ Zûjû 21V Gaõ IL = 0 ùZYê iaðû]ôK Rò^e Kùe�

maxI 21V 6V 100 0.15A   

WÿûùdûWÿ c¤ùe iaðû]ôK _ûIßûe @_Pd ùjCQò 6V × 0.15 A = 0.9 W.

Gjûe @[ð ùjfû @ûùc GK 6V, 1W Rò̂ e WÿûùdûWÿ aýajûe Keòaû Gaõ ùeRòÁû^þi RS ùja
100 ö C_ùe \� _eò_[ @^ê~ûdú Gcûù^ iõ~êq ùjaû @ûagýK ö \� ùfûWÿþ _eûi I
A^_êU _eòa�ð̂  c¤ùe G[ôeê iÚòe 6V @ûCUþ_êUþ còkòa ö

IL

1W

Rs

+

16.5-21V dc

–

Vz = 6V
RL
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  _ûVMZ _âgÜ  29.1

1. `òfUe Kû_ûiòUe ij GK _ì‰ð-Zew ùeKÖò̀ ûdûee _eò_[ PòZâ @u^ Keö
........................................................................................................

2. 29.1ùe \ò@û~ûC[ôaû ^òdªòZ _eò_[ùe ~\ò eòbið aûdi _eòaù�ð Rò^e WÿûùdûWÿKê
`eIßûWÿ aûdiùe iõù~ûM Keû~ûG ùZùa @ûCU_êU ùbûfùUR ùKùZ ùja?
........................................................................................................

 29.2 Uâû þ̂RòÁee _âùdûM
MZ @¤ûdùe Zêùc Uâû^RòÁe Kû~ðý _âYûkú aòÉéZ bûaùe RûYòQö iû]ûeYZü KùfKÖe eòbið
aûdûiòZ ùjûA[ûG Gaõ KùfKÖe-GcòUe _eò_[ùe ùKøYiò Kùe� _âaûjòZ jêG ^ûjóö
@ûùc ùaiþ _eò_[ùe @Ì _eòcûYe Kùe� _âaûjòZ KeûAùf KùfKÖe _eò_[ùe @]ôK
_eòcûYe Kùe� _âaûjòZ jêGö Gjò ]cð ù~ûMñê @]ôKûõg AùfKþùUâû^òK C_KeY MêWÿòKùe
Uâû^þRòÁee _âùdûM @_eòjû~ðý ùjûA _WÿòQòö Kò«ê @ûùc GVûùe ùKak @ûµäò̀ ûde, iêAPþ I
@iòùfUe (`òâùKß̂ þiò ùR^ùeUe) ùe Gjûe _âùdûM @ûùfûP^û KeòQêö
29.2.1 @ûcäò`ûdûe eì_ùe Uâû¬òÁe :
ùKøYiò @ûagýKúd Z[ýe iùuZ aj^ Keê[ôaû ùbûfùUR aû Kùe�Kê ùa÷\êýZòK iòMþ̂ ûfþ
Kêjû~ûG ö C\ûjeY Êeì_ @ûùc ù~ùZùaùk GK cûAùKâûù`û^ i¹êLùe KòQò Kjê Gjûe
WÿûA ầûcþ  _âKµòZ jêG Gaõ ]ß̂ òe ZúaâZû @ ê̂~ûdú Gjûe KêŠkú c¤ùe ÊÌ _eòcûYe ùbûfùUR
ù_âeòZ jêGö Gjò ù_âeòZ ùbûfùURþ GK lúY iùuZ eì_ùe C_ô^Ü jêG Gaõ ]ß^ò iéÁò Keòaû
_ûAñ GK fûCWÿþ ÆòKeKê Kû~ðlc Keò_ûùe ̂ ûjóö Gjò lúY iõùKZKê aýajûe C_ù~ûMú Keòaû
_ûAñ @ûµäò`ûdûe ̂ ûcK C_û\û^e _âùdûM Keû~ûGö A þ̂_êU iùuZe cûZâûKê @ûµäò`ûdûe a¡ðòZ
Kùe Gaõ G[ôeê a¡òðZ @ûCU_êU còùkö ~\ò @ûµäò̀ ûdûeKê A^þ_êU iõùKZ Vi ùbûfþùUR
\ò@û~ûG Gaõ a¡ðòZ @ûC_êUþ 0V jêGö ùZùa ùicû^ue @ ê̂_ûZKê ùbûfùUR ùM þ̂ Kêjû~ûGö

RL

VO

RL

VCC

VS

VBB

~

+

–

–
+

PòZâ 29.10 : CE aò^ýûiùe n-p-n GK Uâû^þRòÁe \ßûeû ùcøkòK @û¶äò`ûdûe

A þ̂_êUþ
iòMþ̂ ûfþ

B bI i 

C ci i 
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ùZYê AV =
O

i

V
V (29.8)

PòZâ 29.10 ùe @ûµäò̀ ûdûe bûaùe Uâû^þRòÁe _eò_[ _â\gðòZ ùjûA@Qòö ùijòbkò
Kùe� ùM þ̂ I _ûIßûe ùM þ̂e iõmû ùja :

AL  = 
O

i

i
i (29.10)

Ap = 
i

OP
P (29.11)

UâûRòÁee @ûµæò̀ ûdûe eì_ùe aýajûe ̂ òcò� _eò_[ PòZâ 29.10 ùe \gðû~ûAQò ö GVûùe  GK
n-p-n  Uâû^þRòÁe CE aò̂ ýûiùe aýajéZ ùjûAQòö VCE aýûùUeú \ßûeû ùfûWÿþ ùeRòÁû^iþ RL

ù\A KùfKÖeKê eòbið aûdûiòZ Keû~ûAQòö KòQò ùaiþ Kùe� IB _âaûjòZ ùjaû ijòZ KùfKÖe
Kùe� IC _âaûjòZ ùjaû @ûe¸ Kùeö IB Kê jâûi Kùf, G_eò GK @aiÚû _j�òa ù~ùZùaùk
IC _âûd gì̂ þ ùjûA~òaö Gjû IB _eòa�ð̂ e ^òcÜ iúcûö ùijò_eò IB Kê _ê^aðûe a¡ðòZ Kùf GK
iõZé̄  @aiÚû _jù� Gaõ IC e aé¡ò a¦ ùjûA~ûGö Gjû IB e _eòa�ð̂ e C¡ßð iúcûö A^þ_êU
iòM^ûfþe aògßÉ @ûµä`òùKi^ _ûAñ ùaiKê  VBB aýûùUeú \ßûeû `eIßûWÿð aûdûiòZ Keò ùaiþ
Kùe�e cìfý Gjò iùaðûy I iað̂ òcÜ Kùe�e cû¤cìfýùe eLû~ûG ö  Uâû^RòÁee ùe÷LôK
@_ùeUòw ùeõRe c¤iÚkùe @_ùeUòw aò¦ê aûQò_ûeòaûö GjûKê ùaiþe aûdûiòwþ Kêjû~ûGö
VBBij GK A^_êU iòM^ûf uS  _õqòùe iõù~ûM ùjûAQòö VBB ijòZ @iòùfUòw ùbûfùUR
uS ù~ûM ùjaû ̀ kùe, ùaiþ Kùe� IB  eê ib _eòcûYe _eòa�ð̂  jêGö iòMþ̂ ûf ùbûfùURKê
Kcþ eLû~ûG, ù~_eòKò iòM^ûf Kùe� ibKê IB ij ù~ûM Kùf aû IB eê aòùdûM Kùf Gjû
ùaiþ Kùe�e C_e aû ^òcÜiúcû @ZòKâc Keòa ^ûjóö @^ý[û Uâû^RòÁe KUþ-@` aû iõZé̄
@�kKê ·fò ~òa Gaõ _âa¡ðòZ @ûCU_êU @Zý]ôK aòKéZ Gaõ ea ~êq ùjaö flýKe iòM^ûf
Kùe�

 ib = S/ri (29.12)

GVûùe ri ùjCQò A^þ_êU ùeRòÁû^iþö ùai Kùe� ib ùe Gjò _eòa�ð̂  ù~ûMêñ KùfKÖe
Kùe�ùe @]ôK _eòa�ð̂  ic   NùUö
Gjò ic= ib =   s/ri (29.13)

GVûùe ùjCQò ac Kùe� @ûµäò̀ òùKi^ MêYûuö icúKeY 29.13 eê
@ûùc _ûC  s = ic × ri / (29.14)

PòZâ 29.10 ùe @ûCUþ_êU _eò_[ùe KòeP`iþ ^òdc _âùdûM Keò
@ûùc _ûC VCC = VCE + ICRL (29.15)
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icúKeY 29.15 @aKkòZ Keò @ûùc _ûCö
dVCC = dVCE + dIC× RL (29.16)

VCC  iÚòe ùjûA[ôaûeê dVCC= 0 ùZYê @ûùc _ûC
dVCE = – dIC× RL öKò«ê  dVCEùjCQò @ûCU_êU  0ùe _eòa�ð̂  Gaõ dIC ùjCQò ice

_eòa�ð̂ ö
ùZYê  0 = – ic× RL

@ûµäò`ûdûeùe ùbûfùUR a¡ð̂
AV =  0/S = – (ic× RL)/(ic×ri/)

= –× RL / ri (29.17)

GVûùe @ ê̂_û\ /ri Kê Uâû^þRÁeþe Uâû^èþKŠKÖû^iþ (Trans conductance) Kêjû~ûG I Gjû  gm

\ßûeû iìPúZ jêGö ùZYê icúKeY 29.17 ^òcÜcùZ ùfLû~ûA_ûeòa,
AV = – gm × RL (29.18)

aò~êq PòjÜ iìPúZ Kùe ù~ A^þ_êU I @ûCUþ_êU _eÆe aò_eúZ _âûaiÚûùe @Q«ò
@[ðûZþ ùicû^u c¤ùe _âûaiÚû @«e ùjCQò 1800ö

_ûIßûe ùM^þ  AP= AI × AV =  × AV (29.19)

flý eL, _ûIßûe ùM^þe @[ð ^êùjñ ù~ _âa¡ðKùe gqò iõelYe ^òdc CfxòZ ùjCQòö
@û¶äò`ûdûee ac _ûIßûe @ûCU_êU ac A^þ_êU iòMþ̂ ûf _ûIßûe Vûeê @]ôK Kò«ê Gjò ùM þ̂ C›eê
còkê[ôaû Wÿò.iò. _ûIßûe aò^òcdùe C_f² ùjûA[ûG ö

R þ̂ aûWÿòð̂ þ  (1908 – 1991)

R^þ aûWÿòð^þ ùjCQ«ò aòmû^ AZòjûiùe GKcûZâ MùahK ~òGKò
_\û[ð aòmû^ùe \êAUò ù^ûùafþ _êeÄûe MâjY KeòQ«ò ö ùi USA
e cûWÿòi þ̂ CAi^iò̂ Kùe GK CygòlòZ _eòaûeùe R^àMâjY
Keò[ôùf ö ùi GùZ _âZòbûiõ_^Ü [ôùf ù~ Zûue _òZûcûZû Zûuê
ZéZúd ùMâWÿþeê GKû[ùe Rê̂ òde jûAÄêfþKê ù^A~ûA[ôùf ö ùi Zûue iÜûZK _ûVýKâc
AùfKÖâòKûfþ AõRò̂ òdeòõùe Keò[ôùf ö Kò«ê ùi c¤ RúaòKû _ûAñ ajêZ _eògâc Keò[ôùf ö
Mfþ̀  @Gfþ Kµû^úùe RòI`òRòKèòÁ bûaùe Zò̂ ò ahð aòZûA iûeòaû _ùe ùi _âò̂ iU^þKê
cýû[ùcUòKûfþ ò̀RòKèùe _ò.GPþ.Wÿò. Keòaû _ûAñ Mùf ö ùi jûebûWÿð I iòù^ùiûUû Gaõ
^ûbûf @Wÿòð̂ û^i fûaþùe @Ì\ò̂  ejòfû _ùe CAfòdcþ gKùf eòiyð Mî_þe ùafþ aòmû^ûMûeùe
ù~ûM ù\ùf ö IßûfUe aâûùU^u ij ùi _û[c Uâû^þRòÁe aòKûg Kùf ù~Cñ[ô _ûAñ aûWòð̂ þ
aâûùU^ I gKùf 1956 ciòjûùe _\û[ð aòmû^ùe ù^ûùaf _âûARþ _ûA[ôùf ö 1972 ciòjûùe
fòI^ iò. ùKû_e I @ûeþ ÄûA`eu ij @Zò _eòaûjú Kû~ðý _ûAñ aûeùW^þ \ßòZúd[e
ù^ûùaf _âûARþþKê bûM Keò[ôùf ö
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  _ûVMZ _âgÜ  29.2

1. @ûµäò`ûdee CE aò̂ ýûiùe,  i = 20 mV,  o = 1 ùbûfþUþ ùjùf, ùbûfùUR ùM^þ
jòiûa Keö
........................................................................................................

2. GK @ûµäò̀ ûdûe _ûAñ P0 ùjCQò Pi e 20 MêYö _ûIßûe ùM^þ jòiûa Keö
........................................................................................................

3. GK CE @ûµäò`ûdûe  _ûAñ RL = 2000  , ri = 500  Gaõ = 50 ùbûfU ùbûfùURþ
ùM^þ I  _ûIßûe ùM þ̂ jòiûa Keö
........................................................................................................

29.2.2 iêAPþ eì_ùe Uâû þ̂RòÁe :
ù\÷̂ ¦ò̂  Rúa^ùe @ûùc fýûµþ, `ýû^þ I ùciò̂  AZýû\òKê @^þ aû @`þ Keòaû _ûAñ

ùa÷\êýZòK iêAPþKê PkûAaûKê ò̂R jûZ aýajûe Keêö flýKe iêAPe \êAUò ̂ òŸðòÁ @aiÚû @Qò
~[û @^þ I @`þö

AùfKÖâ̂ òKiþùe @ûùc G_eò _eòiÚòZòùe i¹êLú^ jêG ù~ @ûcKê ùKùZK C_KeYùe
\êAUò ÊZª ùbûfùUR Ée eì_ùe A^_êUþ _âùdûM KeòaûKê jêGö ù~_eòKò @ûùc GK iêAPþKê
aýajûe KeêùQö  iêARþ @^þ [ôùf G[ôùe GK ùbûfùUR Ée _âùdûM ùjûAQò, Kò«ê iêAR
@` [ôùf, @^ýUò _âùdûM Keû~ûAQòö aòùgh Keò Gjòbkò ùbûfùUR Éecû^ Kõ_êýUeùe
ù~CñVò WÿòRòUûf iòMþ^ûf _âùdûM Keû~ûG, ùiVûùe aýajûe jêGö Uâû^þRòÁee _âùdûM ùlZâe
@ùe÷LôK @�kKê aýajûe Keò Gjû Keû~ûGö
PòZâ 29.11ùe _â\gðòZ Uâû^RòÁee @bòfûlYòK aKâùfLùe @ûùc \êAUò iúcû« @�k ù\Lê:
KUþ-@` @�k I iõZé¯ò @�kö
gì^þ ùaiþ Kùe�(IB = 0)e ^òcÜiÚ K�òðZ @�k KUþ-@ þ̀ @�kKê iì·Gö Uâû^RòÁe aò\êýZþ
_eòaj^ Kùe ^ûjó Gaõ icê\ûd ù~ûMûY ùbûfùURþ VCC Uâû^þRòÁeþe KùfKÖe I GcòUe
c¤ùe VCE eùjö @[ðûZþ KùfKÖeùe @ûCU_êU ùbûfùURþ VCC @ùUö

Q
IC

I
(sat)

(sat)

 > 

 = 

IB

IB IB

IB

IB = 0
VCC

VCC

RC

0

PòZâ 29.11 : Uâû þ̂RòÁe @ûCU_êU @fòbûlYòK aKâùfL
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ùaiþ Kùe� IB Gjûe iõZé¯ cìfý Vûeê @]ôK ùjùf Uâû^RòÁe iõ_ì‰ðbûùa aò\êýZþ
_eòaj^ Kùe Gaõ KùfKÖe GcòUe ùbûfùUR VCE _âûd gì^þ jêGö Gjò @aiÚûùe, KùfKÖe
I @û[ð c¤ùe @ûCU_êU ùbûfùUR  VCE _âûd gì̂  ùjûA~ûG Gaõ icÉ ùbûfùURþ RL  C_ùe
eùjö

@[ðûZþ KùfKÖe Kùe�   IC
L

ccV
R



PòZâ 29.12 : iêAPþ eì_ùe Uâû^þRòÁe
iêAP eì_ùe GK Uâû^RòÁee _âùdûM ̂ òcò� GK @û\gð _eò_[ PòZâ 29.12 ùe \gðû~ûAQòö

Uâû^RòÁe iêAPKê @^þ Kò́ û @`þ Keòaû _ûAñ ^òdªK iòMþ^ûf VBB eì_ùe \ò@û~ûAQòö A^þ_êU
fê_þ _ûAñ @ûùc ùfLô _ûeòaû

IB RB + VBE – VBB = 0

VBB = 0 ùjùf @ûùc _ûC

IB = – BE

B

V
R

(29.20)

IB e cû^ gì̂ þ Vûeê Kcþ ùjûA[ôaûeê Uâû^RòÁeUò _eò_[eê aòzò^Ü (cut-off) ùjûAQò
ùZYê V0 = VCC (29.21)

^ò@û~ûA[ôaû Uâû^RòÁe _ûAñ ~\ò VBB = 5V Gaõ VBE = 0.7 V  jêG ùZùa icúKeY (29.20) eê
@ûùc _ûAaû IB (100 k) + 0.7V– 5 V= 0.

 IB = 
5V 0.7V

100k



= 43

GK iû]ûeY Uâû^þRòÁe _ûAñ, Uâû^RòÁeKê, iõ_ì‰ð iõZé̄  @aiÚûKê ù^aû _ûAñ ùai Kùe�e Gjò
cìfý ~ù[Áö Gjò @aiÚûùe VO = CEsatV = 0 Gaõ KùfKÖe Kùe�

IC= 
CC

L

12 12mA.
1

V V
R

 


RL = 1k

VO

R =B 100k

VBB

Ib
VCE

VBE

VCC = 12V

12V

0V
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Gjò_âKûe iêAPþ Wÿòiùþ_ä cû^ue iìPK bûaùe aýajûe Keû~ûA _ûeòa ö C\ûjeY Êeì_ PòZâ
29.13 ùe \gðûMfû bkò @ûùc ~\ò KùfKÖe ùeRòÁe ijòZ GK LEDKê _Oþqòùe iõù~ûM
Keòaû, ùZùa Cy A^_êUþ ùbûfùUR (+5V) ùaùk KùfKÖe Kùe� LEDKê @^þ Keòù\aö
A^þ_êU gì̂ þ ùjùf LED @`þ jêG KûeY _eò_[ c¤ùe @ûù\ø KùfKÖe Kùe� _âaûjòZ jêG
û̂jóö

PòZâ 29.13 : Uâû þ̂RòÁe iêAPþ aýajûe Keò LED AŠòùKUeþ
Uâû^RòÁee @^ý GK aWÿ _âùdûM ùjCQò @bòkhòZ @ûaé�òe @iòùfUòwþ iùuZ iéÁò Keòaûö
Gjû @iòùfUe ^ûcK GK ÊZª ]eYe _eò_[ \ßûeû Keû~ûGö @iòùfUee aòbò̂ Ü _âùdûM
@Qò, aòùgh Keò ùeWÿòI UâûicòUeùe Kýûeòde Zew iéÁò ^òcò� Gjû aýajûe jêGö GMêWÿòK
c¤ NWÿò, ùR^ùeUe, AùfKÖâ̂ òKiþ N�û I KµêýUe _âbéZòùe aýajéZ jêGö aòbò̂ Ü _âKûe
@iòùfUe @Qò GVûùe @ûùc UâûRòÁe aýajûe Keò GK aòùgh @iòùfUe _eò_[ aòhdùe
@ûùfûP^û Keòaûö

29.2.3 @iòùfUe eì_ùe Uâû þ̂RòÁe :
^òeazò̂ Ü ùa÷\êýZòK @iòùfi^ C_ô^Ü Keê[ôaû GK C_KeY ùjCQò AùfKÖâ^òK

@iòùfUeþö GK iek @iòùfUe _eò_[ùe icû«eûk LC _eò_[ eòùRû^û� _eò_[ bûaùe
aýajûe Keû~ûG Gaõ GK @ûcäò̀ ûde aýajûe jêG ùeR^û� _eò_[Kê gqò ù~ûMûAaûKêö
aýajéZ L I C e cìfý C_ùe ^òbðe Keò Gjû gâûaý @ûaé�ò Vûeê @ûe¸ ùaZûe @ûaé�ò _~ðý«
@ûaé�ò C_ô̂ Ü Keò_ûùeö

@ûùc RûYê ù~ùZùaùk GK ·RðòZ Kû_ûiòUe GK KûC�e C_ùe iõ~êq ùjùf,
·Rð @iòùfUþ Kùeö Kò«ê aòKòeY I Zûe C�¯ ùjaû ùjZê gqò jâûi ù~ûMñê @iòùfi^e @ûdûc
icd ij jâûi jêGö @iòùfi þ̂ @aýûjZ [ôaû (@[ðûZþ @ûdûc jâûi ̂  ùjaûKê) GK iò̂ êùiûAWûf
@iòùfUe Zò@ûeò KeòaûKê @ûùc _RòUòb ̀ òWÿaýûKþ aògòÁ GK @ûµäò̀ ûdûe @ûagýK Keêö @if
CùŸgý ùjfû, @ûCU_êU iòMþ̂ ûfe GK @õgKê A^_êUþ iòM^ûf ijòZ _âùdûM Keòaûö _eò_[e
ùM^þ Gaõ `òWÿþaýûKþ iòMþ̂ ûfe _âûaiÚûKê icûùdûR^ Keò _âZò PKâùe @_Pd ùjC[ôaû gqò

1k 

+ 15V

10k 

0V

5V

5V
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_ê^üù~ûMûY Keò @bòkhòZ @ûaé�òe ̂ òeazò^Ü @iòùfi^ C_f² jêGö aýaiÚû_^û \éÁòeê @ûùc
GK @iòùfUee \êAUò cêLý @õg PòZâY Keò_ûeòaûö ùM^þ A aògòÁ GK `òWÿaýûKþ MêYûu 
[ôaû GK `òWÿaýûKþ _eò_[ö PòZâ 29.14 ùe Gjû _â\gðòZ ùjûAQò ö

PòZâ 29.14 : @iòùfUeþe GK aýaiÚû_^û PòZâ

ù~CñVò A < 1, VO  KâcûMZ jâûi _ûGö @^ý _lùe ~\ò A > 1, VO ]úùe ]úùe
aé¡ò_ûG, Kò«ê ~\ò A = 1,VO e cìfý iÚòe eùj, `kùe ^òeazò^Ü @iòùfi^ iéÁò jêGö

@^êùz\ 29.2.1 ùe @ûùfûP^û Keû~ûA[ôaû GK CE  @ûµäò`ûdûe @ûùc aò·e Keòaû ö G[ôùe
A^_êU I @ûCU_êU c¤ùe _âûaiÚû _û[ðKý 180o @Qò @[ðûZþ Gjûe ù^ùMUòb ùM^þ (–A) @Qòö
icê\ûd `òWÿaýûKþ ùM^þ A = 1 eLôaû _ûAñ @ûùc ·jñê ù~ c¤ ù^ùMUòb Gaõ –A–1  icû^
ùjaû @ûagýK ö Gjûe @[ð ̀ òWÿþ aýûKþ _eò_[ùe 180o  ù`Rþ iò̀ þUþ _âa�ð̂  Keòaû @ûagýKö
PòZâ 29.15 ùe LC  Uýûu _eò_[ Gaõ CE  aò̂ ýûiùe GK Uâû^þRòhUû @ûµäò`ûdûe aýajûe Keò
@ûùc GK @iòùfUe _eò_[ PòZâ _â\gð̂  Keò@Qêö GjûKê ‘Kf_òUu’ @iòùfUe Kêjû~ûGö

PòZâ 29.15 Kf_òUu @iòùfUeþ
Gjò _eò_[ùe C1, C2 I L Kê ù^A Uýûuþ _eò_[ MVòZö Gjò _eò_[ùe Gjûe

@^ê̂ û\ú @ûaé�òùe @iòùfUòw Kùe� iéÁò jêGö @ûCUþ_êU C1 C_ùe CE aò̂ ýûiùe [ôaû
UâûõRòÁe @ûµäò̀ ûdee ùai ijòZ iõ~êq Kû_ûiòUe  C2 eê `òWþaýûKþ còùk ö Gjò ùlZâùe

VO

+

–

+

–

–

+

VO

A

–

+

180o  Kkû aòiÚû_^

180o  Kkû aòiÚû_^

ÁûaòfûARe

_ê̂ ð^òùag

R1

R2 R3

L

+
–

C1 V0

C2

+VCC

R.F.
ùPûKþ
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@ûµäò`ûdûe ù~ûMñê 1800 _âûaiÚû _û[ðKý jêG Gaõ @ûC 1800 _âûaiÚû _û[ðKý còùk AŠKÖe KêŠkúe
@^ý _âû« I bìcò c¤ùe iõ~êq Kû_ûiòUe C2 Vûeêö
ùZYê icê\ûd fê_þ ùM þ̂ _RòUòb jêGö @^ê̂ û\ú @ûaé�òùe Uâû^þRòÁe @ûµäò̀ ûdûee ùM^þ ~ù[Á
@]ôK ùjùf @ûùc @ûCUþ_êUùe ^òeazò̂ Ü @iòùfi^ _ûCö

 29.3  fRòK ùMUþ
AùfKþUâ^òKþ aòmû^ùe @ûùc cêLýZü \êA _âKûe Zew iµKðùe @ûiê ö Gjò Zew

aj^ Keê[ôaû iìP^ûKê iòM^ûf Kêjû~ûG ö ùKøYiò ^òŸðòÁ lYùe ~\ò iòM^ûfþe cìfý GK
@ûdûc _eûi c¤ùe, ù~ùKøYiò cìfýe ùjùf Gjûe @aòeZ iòM^ûf Kêjû~ûG ö ~\ò ùKak
ùKùZK ^òŸðòÁ lYùe iòM^ûfe cìfý eùj, ùZùa GjûKê @i«Z iòM^ûf, ~\ò iòM^ûfþe
ùKùZK ^òŸòðÁ @ûdûce cìfý eùj, ùZùa GjûKê WÿòRòUûf iòMþ^ûf Kêjû~ûG (PòZâ 2.16)ö

WòRòUûfþ iòMþ̂ ûfþe _eòa�ð̂  _ûjûP bkò jêG Gaõ iû]ûeYZü Gjûe ~ù[Á _û[ðKý
[ôaû \êAUò cìfý- 0 I 1 [ûGö iû]ûeYZü aòUþ 0 iì·G 0V Kê I aòUþ 1 iì·G 5V Kê ö ù~ùjZê
Ée \ßd c¤ùe _û[ðKý ~ù[Á @]ôK ùZYê _âûd 2 V _eûi _ûAñ [ 0  Ée _ûAñ (0 2V V )
Gaõ 1 Ée _ûAñ (5 2V V ) ] c¤ùe ~\ò KòQò ea (noise) iòMþ̂ ûfþ ijòZ cògò~ûG ùZùa c¤
iòM^ûfe cìfý _âbûaòZ ùja ^ûjóö ùZYê ea Gjò iòM^ûfe KòQò lZò Keò _ûùe^ûjó ö
KµêýUeùe aýajéZ iòMþ̂ ûf WÿòRòUûf @ùU ö ùKùZMêWÿòG aòUKê bò̂ Ü Kâcùe iRûA iìP^ûKê
WÿòRòUûf iòM^ûfùe _eòYZ Keû~ûG ö _âùZýK aòUþ ùjCQò ò̂ŸðòÁ icd _ûAñ iÚòZ [ôaû GK
Æ¦ ö

PòZâ 29.16 (a) @aòeZ iòMþ^ûfþ (b) @i«Z iòMþ̂ ûfþ (c) WòRòUûfþ iòMþ^ûfþ
WÿòRòUûf iòM^ûfùe aòbò̂ Ü _âKûe MûYòZòK _â·k^ Keû~ûA_ûeòa ö @_ùei^Kê ̂ òdªY Keê[ôaû
MYòZKê aêfòdû^ aúRMYòZ Kêjû~ûG ö
aêfòdû^ aúRMYòZùe ùcøkòK @_ùei^ ùjfû cògûY, MêY^ ö WÿûUû RòRòUûf ùjùf, Zûjûe
\êAUò cìfý 0 aû 1 ùja Gaõ ^òcÜfòLôZ iaðicZû ejòa

A × 0 = 0 (29.22)

A + 1 = 1 (29.23)

Gjò @_eùei^Kê Kû~ðýKûeú Keê[ôaû _eò_[Kê fRòKþùMUþ Kêjû~ûG ö a�ðcû^ @ûùc fRòKþùMUþ
aòhdùe gòLôaû ö

O t tT1 T2 T3 T4 T5
t0

1
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29.3.1  ùcøkòK fòRKþùMUþ :
fRòKþ ùMUþ G_eò GK C_û\û^ ~jóùe ùMûUòG aû @]ôK A^_êU I ùMûUòG @ûCU_êU [ûG ö
A^_êUþ aòUþcû^ue aò̂ ýûiùe _eòa�ð̂  Kùf, ùicûù^ bò̂ Ü @ûCU_êUþ \ò@«ò ö Gjò ùMUþ
MêWÿòK \ßûeû C_ô̂ Ü ùjC[ôaû @ûCUþ_êU aêfòdû^ aúRMYòZe ^òdc @^êieY Kùe ö
Zò^ò_âKûee ùcøkòK fRòKþùMUþ @Qò
1. AND ùMUþ  2. OR ùMUþ   3. NOT ùMUþ
Gjò ùMUþ MêWÿòK ~[ûKâùc MêY^, cògûY, I _âZòùfûcúKeY (aòa�ð̂ ) Ke«ò ö @ûi Gjò fRòKþ
ùMUþcû^ue Kû~ðýKûeòZû RûYòaû ö
1. AND ùMUþ : AND ùMUþùe \êA aû @]ôK A^þ_êU eùj ö Kò«ê  ùKak ùMûUòG @ûCU_êU
[ûG ö \êAUò A^_êU [ôaû AND ùMUe fRòK iùuZ PòZâ 29.17(a) ùe _â\� ùjûAQò ö
_õqòùe iõù~ûM ùjûA[ôaû @ù^K ùa÷\êýZòK iêAPKê aò·e Keò @ûùc AND ùMUþe Kû~ðýKûeòZû
aêSò_ûeòaû ö
cù^Ke iêAP A I B ùjCQò ùMUþe \êAUò A^þ_êU I afa ùjCQò @ûCUþ_êU Yö @^þ iêAP
ùjCQò fRòKþ A^þ_êU 1 Gaõ @`þ iêAP ùjCQò fRòK A^þ_êUþ 0 ö Gjò ùlZâùe afaþ ù~ûMûY
ùbûfùUR ijòZ iõ~êq ùjùf jó afa Rkòa ö Gjû i¸a ùja ~\ò Cbd A I B iêAP GK
icdùe @^þ (Kò́ û 1) Keû~ûG ö A I B e aòbò̂ Ü cìfý ùjùf @ûCU_êU Y Kò_eò ùja Zûjû
iûeYú 17(c) ùe \ò@û~ûAQò ö Gjò iûeYúKê iZý iûeYú Kêjû~ûG ö

PòZâ 29.17 (a) AND ùMUþe _âZúK (b) iêAP iûjû~ýùe  AND ùMUþe Kû~ðýKûeòZû
(c) AND ùMUþe iZý iûeYú (d) WûùdûWÿ iûjû~ýùe AND ùMUþe Kû~ðýKûeòZû

AND Kû~ðýKûeúZû _ûAñ aêfòdû^ aý¬K ùjCQò Y = A.B = AB = A × B Gaõ GjûKê _Xÿû~ûG
A AND B

A
B

Y

(a)
V

A B

(b)

A B Y

0 0 0

00 1

1 0 0

1 1 1

(c)

RL=5k

D2

+ 5V

5V

5V

0

(d)

0

D1A

B
Y
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AND ùMUþe C_f²ò :-
WûùdûWÿ aýajûe Keò C_f² fRòKþ ùMUþKê DDL (Diode-Diode-Logic) ùMUþ Kêjû~ûG ö
WÿûùdûWÿ iûjû~ýùe ùMûUòG \ßò-A^_êUþ AND ùMUþe C_f²ò D1 I D2 WÿûùdûWÿ\ßdu @ûù^ûWÿ
icû«e iõù~ûMùe GK 5 kùeRòÁû^iþ c¤ù\A GK 5V aýûùUeú \ßûeû _õeIßûWÿð aûdûiòZ
ùjûAQò ö @ûCU_êU @ûù^ûWÿeê ò̂@û~ûG ö Kûù[ûWÿ Zûe A I B A^þ_êU Ucðò̂ ûf eìù_ Kû~ðý
Ke«ò ö ù~ùZùaùk A Kò́ û B Cbd Kò́ û Cbd Ucðò̂ ûf \ßd @û[ðòw jê@«ò iõ_éq WûùdûWÿ
aò\êýZþ _eòaj^ Keòa Gaõ ùeRòÁû^iþ C_ùe aòba jâûi NUòa I @ûCU_êU 0.7V  @[ðûZþ
fRòK O  ù~ùZùaùk Cbd Ucðò̂ ûf 5V  ij iõ~êq jêG, ùKøYiò WÿûùdûWÿ aò\êýZþ _eòaj^
Keòa ^ûjó Gaõ @ûCU_êU 5V @[ðûZþ fRòKþ 1 ùja ö
2. OR ùMUþ
OR ùMUþe \êA aû ZùZû]ôK A^þ_êU I ùKak ùMûUòG @ûCUþ_êU [ûG ö GK \ßò-A^þ_êU OR
ùMUþe fRòK iõùKZ PòZâ 29.18(a) ùe \ò@û~ûA@Qò ö icû«e iõù~ûMùe [ôaû @ù^K ùa÷\êýZòK
iêAP iûjû~ýùe @ûùc OR ùMUùe Kû~ðýKûeòZû aêSûA_ûeòaû ö GK \ßò-A^_êUþ OR ùMUþ _ûAñ
PòZâ 29.18 (b)ùe \gûðMfû bkò \êAUò iêAP iõù~ûM ùjûA[ûG ö A I B iêAP\ßd ùMUþe
\êAUò A^þ_êU I afaþ @ûCUþ_êUþ Y _â\û^ Kùe ö @^þ iêAP fRòK A^_êU 1 _ûAñ Gaõ @ þ̀
iêAP fRòKþ A^_êU 0 _ûAñ CŸðòÁö Rkê[ÿaû afaþ fRòK @ûCU_êUþ 1 Gaõ ^ Rkê[ôaû afaþ
fRòKþ @ûCUþ_êU _ûAñ 0 CŸòÁö G_eò iÚùk ù~ùZùaùk A Kò́ û B Kò́ û Cbd iêAP @ þ̂ùe
@Qò ù~ûMûY ùbûfùUR @ûCUþ_êUùe _jù� I afa Rùkö OR ùMU _ûAñ A^þ_êU-@ûCU_êU
iµKð iZýiûeYú PòZâ 29.18 (c) ùe \ò@û~ûAQò ö

PòZâ 29.18 (a) OR ùMUþe _âZúK (b) iêAP iûjû~ýùe  OR ùMUþe Kû~ðýKûeòZû
(c) OR ùMUþe iZý iûeYú (d) WûùdûWÿ iûjû~ýùe OR ùMUþe Kû~ðýKûeòZû

A
B

Y

(a)

V

A

B

(b)

V

A B Y

0 0 0

10 1

1 0 1

1 1 1

(c)

A

B

(d)

Y

0

1
0

1 5V

5V

D1

D2
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OR ùMUe C_f²ò _ûAñ aêfòdû^ aý¬K ùjCQò
Y = A + B Gaõ _Xÿû~ûG A OR B

OR ùMUe C_f²ò :-
WÿûùdûWÿ aýajûe Keò GK \ßò-A^_êUþ OR ùMUþe C_f²ò _ûAñ _eò_[ PòZâ 28.18(d)ùe

\gðû~ûAQò ö
\êAUò WÿûùdûWÿ D1 I D2 e Kûù[ûWÿ icû«e iõù~ûM _ùe 5 ke ùeRòÁû^iþ c¤ ù\A bìcò
ij iõ~êq ùjûAQò ö Kûù[ûWÿeê @ûAU_êUþ ^ò@û~ûG Gaõ A I B e @ûù^ûWÿ Zûe \ßd A^_êU
Ucðò̂ ûf bûùa Kûc KeêQò ö ù~ùZùaùk A  Kò́ û B Cbd Ucðò^ûf GK 5V aýûùUeúe _RòUòb
Uecò^ûf ij iõ~êq jê@«ò, iõ_éq WÿûùdûWÿ / WÿûùdûWÿMêWÿòK aò\êýZþ _eòaj^ Keòùa Gaõ
@ûCUþ_êUùe aòba _âûd 5V @[ðûZþ fRòKþ 1 ùja ö Cbd iêAP ùLûfû[ôùf @ûCUþ_êU 0V
@[ðûZþ fRòK 0 ùja ö
3. NOT ùMUþ :
WÿòRòUûf iòMþ^ûf _âùdûMùe aýajéZ @^ý GK _â]û^ ùMUþ ùjCQò NOT ùMUþ Gjû iòMþ̂ ûfKê
IfUûA \òG @[ðûZþ ~\ò A^_êUþ I [ûG ö ùZùa NOT ùMUe @ûCUþ_êU 0 ùja Gaõ 0 A^þ_êU
_ûAñ @ûCU_êU 1 ùja ö NOT ùMUþe iùuZ PòZâ 19.19 (a) ùe _â\gòðZ ö NOT ùMUþe
iZýiûeYú PòZâ 19.19 (b) ùe \gûð~ûAQò ö

PòZâ 29.19 (a) NOT ùMUþe _âZúK (b) NOT ùMUþe iZý iûeYú
(c) NOT ùMUþe _eò_[ Kû~ðýKûeòZû

NOT ùMUþ C_f² KeòaûKê _eò_[ UâûõRòÁeKê iêAP eì_e aýajéZ _eò_[ @ ê̂eì_ ö GjûKê
PòZâ 29.19(c)ùe _â\gð̂  Keû~ûAQò ö A^þ_êU O Éeùe [ôùf Uâû^þRòÁe @ þ̀ [ûG Gaõ
icê\ûd VCCùbûfùUR 5V @ûCU_êU Y ùe còùkö A^þ_êU ‘1’ (5V) ùjùf Uâû þ̂RòÁe _eòaj^
Kùe Gaõ @ûCU_êU ùbûfùUR Y ‘0’ ùja ö A^þ_êUe iõùKZ C_ùe GK ùeLû (–) \ßûeû
A^bið^þ @_ùei^ iìPúZ Keû~ûG @[ðûZþ iZý iûeYúùe @ûùc ùfLô _ûeòaû

Y = NOT (A) = A
G _~ðý« @ûùc ùcøkòK fRòKþ ùMUþ aòhdùe @ûùfûP^û KeòùQ ö Zêùc a�ðcû^

_Pûeò_ûe Gcû^uê GKZâ Keò @^ý fRòKþ ùMUþ iéÁò Keò _ûeòaû Kò?
_ea�ðú C_ûõgùe Zêùc Gjò _âgÜe C�e @ûaòÃûe Keò_ûeòaö

A

(a)

Y 
A Y = A
0 1

1 0

(b)

A
5V

VCC

1k 5V

0VY
10 k

A
5V

O
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29.3.2 K´òù^i^þ fRòKþ ùMU :
fRòKþ ùMUþe iù¹k^ùe iéÁò ùjC[ôaû @]ôK MêeêZß_ì‰ð ùMUþ ùjfû (1) NAND

[NOT+AND] Gaõ (2) NOR [NOT+OR] ùMUþ ö WòRòUûf AùfKþUâ̂ òKþiùe NAND ùMUþ
Kò́ û NOT ùMUþKê cìk\ê@û bûùa Kû~ðý Kùe KûeY Gcû^u c¤eê ù~ùKøYiò GKû]ôK ùMUþe
aýajûe Keò OR, AND  I NOT ùMUþ C_f² Keû~ûA_ûùe ö
Gjò KûeYeê GMêWÿòKê iûaðR^ò̂  ùMUþ Kêjû~ûG ö @ûi fRòKþùMUþ MêWÿòKe GKZâòKeY aòhdùe
RûYòaû ö
1) NAND ùMU :

AND ùMUþ I NOT ùMUþe iù¹k^ùe NAND ùMUþ C_f² jêG ö PòZâ (29.20(a)
ùe Gjû \gðû~ûAQò ö GVûùe AND ùMUþe @ûCU_êU Y Kê GK NOT ùMUþ \ßûeû IfUûA
ùghùe @ûCUþ_êUþ Y còkòQò ö NAND ùMUþe fRòK iùuZ PòZâ 29.20(b) ùe \ò@û~ûAQò ö
NAND ùMUe iZý iûeYú PòZâ 29.20(c)ùe \ò@û~ûAQò ö AND ùMUþe @ûCUþ_êUKê IfUûA
Gjû còkò_ûeòa ö NAND ùMUþe iZýiûeYúeê ù\LôaûKê còkòa ù~ùZùaùk A^_êU cû^u
c¤eê @«Zü ùMûUòG 0 ùjûA[ôa @ûCUþ_êUþ 1 ùjaö NAND @_ùei^þe aêfòdû^ aý¬K
^òcÜ_âKûe iìPòZ

Y = A.B  = A×B = AB

A B Y   = AB Y = AB

0 0 0 1

0 1 0 1

1 0 0 1

1 1 1 0

(c)

PòZâ 29.20 (a) i¹òkòZ fRòKþ ùMUþ bûaùe NAND (b) NAND ùMUþe iùuZ
(c) NAND  ùMUþe iZýiûeYú

(2) NOR ùMUþ :
OR ùMUþ I NOT ùMUþ ù~ûM Keò @ûùc NOR ùMUþ _ûC, PòZâ 29.21(a)ö G[ôùe OR

ùMUþe @ûCU_êU Y Kê IfUûA @«òc @ûCU_êUþ Y/ còùk ö ùMUþe fRòK iõùKZ PòZâ 29.21(b)ùe
\ò@û~ûAQò ö OR ùMUe @ûCU_êUKê IfUûA NOR ùMUþe iZý iûeYú còkò_ûeòa ö PòòZâ 29.21(c)
NOR ùMUþe iZý iûeYú \gûðCQò ù~ Cbd A^_êU 0 ùjùf jó @ûCU_êU 1 jêG ö

A
B

Y  = AB

(a)

Y = AB A
B

Y

(b)
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aêfò@û þ̂ NOR @_ùei^þ _ûAñ aêfò@û þ̂ aý¬K ùjCQò Y = A+ B

@ûMeê CùfäL Keû~ûA@Qò ù~ icÉ fRòKþ ùMUþe cìk\ê@û ùjCQò NAND Gaõ NOR ùMUþö
@ûi a�ðcû^ ù\Lôaû @ûùc NAND ùMUþeê Kò_eò Zòù^ûUò ùcøkòK ùMUþ AND, OR Gaõ NOT
_ûA_ûeòaû ö
29.3.4    NAND ùMUeê ùcøkòK ùMUe C_f²ò :
NAND ùMUKê iûaðR ò̂^ ùMUþ aòùaP^û Keû~ûG, KûeY Gjò ùMUKê aýajûe Keò @^ý
icÉ ùMUþ C_f² ùjûA_ûeòa ö
(a) NOT ùMUþe C_f²ò :-

PòZâ 29.22 ùe \gûðMfû bkò NAND ùMUþe A^_êU \êAUòe ZûeKê ~\ò GKûVò Keû~ûG,
ùZùa C_f² ùMU ùjCQò NOT  ùMUþ ö iZýiûeYú ùfLô Zêùc ̂ òùR jé\þùaû] Keò_ûeòa ö

GVûùe @Qò A = B

  = A

PòZâ 29.22   NOT ùMUþeê NAND ùMUþ
(b) AND ùMUþe C_f²ò :

\êAUò NAND ùMUþ aýajûe Keò AND ùMUþ C_f² ùjûA_ûeòa ö ùMûUòG NAND
ùMUþe @ûCUþ_êUKê NOT ùMU bûaùe aýajéZ ùjûA[ôaû @^ý GK NAND ùMUþ \ßûeû
IfUûA \ò@û~òa ö Gjû PòZâ 29.23(a) ùe \gûð~ûAQò ö iZýiûeYú PòZâ 29.23(b) eê Gjû ÆÁ
ù~, iù¹k^Uò AND ùMUþ _eò Kû~ðý Kùe ö

A
B

Y  = AB Y = A + B

(a)

B
A Y

(b)

A B Y  = A+B Y = A + B

0 0 0 1

0 1 1 0

1 0 1 0

1 1 1 0

(c)

PòZâ 29.21 (a) i¹òkòZ fRòKþ ùMUþ bûaùe NOR (b) NOR ùMUþe iùuZ
(c) NOR  ùMUþe iZýiûeYú

A Y
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Zòù^ûUò NAND ùMU aýajûe Keò OR ùMUþ C_f² ùjûA_ûeòa ö \êAUò NAND

ùMUþKê iõ~êq Keò A^bUðe Keû~ûG Gaõ ùicû^ue @ûCU_êUMêWÿòK GK NAND ùMUþe
\êAUò A þ̂_êUþ ij iõ~êq Keû~ûG, PòZâ 29.24 ö Gjò iù¹k^ OR ùMUþ _eò Kû~ðý Kùeö

PòZâ 29.24   Zòù^ûUò NAND ùMUþ iù¹k^ùe ùjûAQò ùMûUòG OR ùMUþ
  _ûVMZ _âgÜ  29.3

Gjû GK ùMUþ _âcûY Keòaû _ûAñ PòZâ 29.24 eê iûeYú _ìeY Ke ö

1 1A B A B Y
0 0
0 1
1 0
1 1

  
  
  
  

        Zêùc K’Y gòLôf
 ac Kê dc ùe eì_û«eòZ Keòaû _ûAñ GK p-n Rui þ̂ WÿûùdûWÿ ùeKÖò̀ ûdûe eìù_ Kû~ðý

Kùe ö
 GK @¡ð-Zew ùeKÖò̀ ûdûe còkê[ôaû dc ùe _ì‰ð-Zew ùeKÖò̀ ûdûe Zêk^ûùe @]ôK ac

C_ûõg [ûG ö

A
B

Y
Y 

A B Y  = AB Y = AB
0
0
1
1

0
1
0
1

1 0
1 0
1 0
0 1

(b)
PòZâ 29.23 (a) NAND ùMUþ iõ~êq ùjûA AND ùMUþ C_f²

(b) NAND ùMUþ aýajûe Keò  AND ùMUþe iZýiûeYú

A

B

A  = A

B  = B

Y = AB = A + B
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 GK Rò^e WÿûùdûWÿ _ûIßûe i_äûAe @ûCU_êUKê iÚòe eLô[ûGö
 ùfûWÿþùe _âaûjòZ Kùe� Kcòùf ÁûaòfûAReùe, Rò̂ e WûùdûWÿ @]ôK _ûIßûe @_Pd

Keò[ûG ö
 @ûµäò`òùKi þ̂ _ûAñ Uâû^þRòÁeùe A^þ_êU Kùe� ejòaû @ûagýK ö
 Uâû^RòÁeKê iõZé̄  I KUþ-@` @�kKê aûdûiòZ Keò iêAP bûùa aýajûe Keû~ûA_ûeòa ö
 Zòù^ûUò ùcøkòK fRòKþ ùMUþ @Qò AND, OR Gaõ NOT  ö
 NAND ùMUKê iûaðR^ò̂  ùMU Kêjû~ûG KûeY GjûKê aýajûe Keò ijRùe @^ý

ùMUcû^ C_f² jê@«òö

_ûVû« _âgÜûakú
1. `òfUe Kû_ûiòUe [ôaû @¡ð-Zew ùeKÖò`ûdûùe p-n Rui þ̂ WÿûùdûWÿe _òKþ A^bið

ùbûfùUR (PIV) Kû_ûiòUe ^[ôaû @aiÚû Zêk^ûùe KûjóKò \êAMêY ?
2. ùfûWÿ _eòa�ð̂  iù�ß dc Kê iÚòe eLôaûùe Rò^e WûùdûWÿ Kò_eò iûjû~ý Kùe, aêSû@ö
3. @ûµäò`ûdûe C�c eìù_ Kû~ðý Keòaû _ûAñ A^_êUþ iòM^ûfe _eòa�ð̂ e iúcû K’Y ùjaû

CPòZþ ?
4. NOR ùMUþ C_f² Keòaû _ûAñ WÿûùdûWÿ I Uâû^RòÁe aýajûe Keò _eò_[ @u^ Keö

_ûVMZ _âgÜe C�e
29.1
1. PòZâ 29.6 ù\L ö
2. _ì‰ð Zew ùeKÖò`ûdûeùe Cbd WÿûùdûWÿ D1 I D2 Kê GKû«e @¡ð PKâùe CKê

iaðû]ôK ùbûfþùURþ Vmax ·RðòZ Ke«òö ùZYê WÿûùdûWÿ cû^ue PIV ùja 2 × Vmax

3. RZ = 100 , Rs = 100 , Gaõ R = RZ + Rs = 200

 ùZYê 21I 0.105A
200

   Gaõ V = IR = 0.105 × 100 = 10.5 VV

29.2

1.
0

V
1

V IVA 50
V 20 mV

   ,                  2.   
0

P
1

PA 200
P

 

3.
L

V
i

R 500 2000A 200
r 500

  
  


4. AP =  AV = 50 × 200 = 1000
29.3.

1 1A B A B 4
0 0 0 0 0
0 1 1 1 1
1 0 1 0 1
1 1 1 1 1


