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30

`ùUûMâû`ò I Kýûùceû
(PHOTOGRAPHY AND CAMERA)

Kêjû~ûG _eòa�ð^ _âKéZòe ̂ òdc ö @ûc Rúa^ùe @ûùc ùKùZ _eòa�ð^e iûc^û Keò[ûC ö
iekZc flYúd _eòa�ð^MêWÿòK ùjfû - icd ijòZ @ûc ù\÷jòK - aé¡ò, EZê _eòa�ð^,
`êfe - _âÇêU^, \ò^-eûZòâe @ûa�ð^ I G_eò @ù^K KòQò ö Pò«ûlc aýqò bûùa @ûùc
@ûaòÃûe Kfê ù~ - Rúa^ùe KòQò NUYû / cêjì�ð PòeiÚûdú iáZò QûWÿò ~ûG I @ûùc ZûKê ahð ahð
~ûGñ ]eò eLôaûKê, iûAZòaûKê Azû Kfê ö \éÁû«Êeì_, Zêc _eòaûe I aò\ýûkd iûwu ijòZ
Zêc _òfûùake `ùUû, ùg÷k^òaûi aêfòaûe `ùUû AZýû\ò ~\ò eLû~ûG, ùZùa Gjû @ûcKê
iáZò_[ ]eò ùijò Lêiòe - cêjì�ðMêWÿòKê @ûC [ùe RòAaûe iêù~ûM @ûYò\òG ö Gjû `ùUûMâû`ò
\ßûeû i¸a ùjûA_ûeòQòö Gùa aýqòe _âùZýK Kû~ðýKâcùe- gòlû I MùahYû, ùRýûZòaòðmû^,
gòÌ, ÊûiÚý, iÚ_Zò aòmû^, iû´û\òKZû  I \ìe-iõùa\ú ùlZâùe `ùUûMâû`ò aýajéZ ùjCQò ö
cû^aicûRe AZòjûiùe `ùUûMâû`òKê GK @Zò MêeêZß_ì‰ð C\þbûa^ ùaûfò Kêjû~ûA_ûùe ö
Gjû iZùe _é[ôaú iµKðùe cYòhe ]ûeYûKê a\kûA ù\AQò ö C^aòõg gZKe RùY ùRýûZòaòð\
I _â[c ̀ ùUûMâû`ûeu c¤eê RùY iûeR^ jûùiðf (Sir John Herschel) 1839 ùe ̀ ùUûMâû`ò
g±Uò aýajûe Kùf ö ̀ ùUûMâû`ò \êAUò MâúKþ g± : ̀ ùUû (Photos) @[ûðZþ @ûùfûK I Mâû`òwþ
(graphing) @[ûðZþ ùfLôaû (aû @ûuòaû)Kê ù^A Zò@ûeò ùjûAQò ö ùZYê ̀ ùUûMâû`òe @[ð ùjfû
@ûùfûK I eûiûd ò̂K _âKòâdûe cògâYùe PòZâ ̂ òcûðY ö flý Ke ù~ ̀ ùUûMâû`e _âÉêZò @ûùfûKeê
@ûe¸ ùjûA @ûùfûKùe jó icû¯ jêG ö
GVò GK ~êqò iõMZ _âgÜ CVò_ûùe : `ùUûMâû` Kòbkò _âÉêZ Keû~ûG ? Gjò _ûVùe Zêùc
@ûc PZêü_ûgßðe ̀ ùUûMâû` (ùfûK, RúaR«ê, _âKéZò iÚû^ I aÉêe) Zò@ûeòe cìk ̂ úZò, MV^ I
aòbò̂ Ü ~ª_ûZò I ùKøgke Kû~ðý ]ûeû aòhdùe gòLôa ö WòRòUûf Kýûùceû ij aòbò^Ü _âKûee
Kýûùceû aòhdùe c¤ gòLôa ö ùMûUòG ^òŸòðÁ Kû~ðý _ûAñ Kò_eò Kýûùceû aûQòa, Gjûe cìfý
ùKùZ - G iaê c¤ RûYòa ö `ùUûMâû` Zò@ûeòùe aýajéZ aòbò^Ü Kû~ðý _¡Zò aòhdùe c¤
Zêùc RûYòa ö

 CùŸgý
Gjò _ûVe @¤d^ _ùe Zêùc:
l `ùUûMâû`ò g±UòKê aýûLýû Keò _ûeòa I `ùUûMâû` Zò@ûeòùe iõ_éq aòbò^Ü _âYûkúe ZûfòKû
ù\A _ûeòa ö
l @ûce ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe `ùUûMâû`òe MêeêZß aòhdùe Kjò _ûeòa ö
l Kýûùceûe aòbò̂ Ü @õgKê PòjÜò _ûeòa ö
l @ûùfûKûd^ (exposure) g±Uò aýûLýû Keò _ûeòa I f- iõLýû @ûC iUe (shutter) ùaM
bòZùe [ôaû iµKð Kjò _ûeòa ö
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l aòbò^Ü _âKûe Kýûùceû I ùiMêWÿòKe ùf^þi iaêe cêLý ùa÷gòÁý Kjò _ûeòa ö
l bòWÿòI Kýûùceû e Kû~ðý _¡Zò aýûLýû Keò _ûeòa; I
l ùMûUòG WòRòUûf Kýûùceûe cìk ùa÷gòÁý a‰ð̂ û Keò _ûeòa ö
 30.1 `ùUûMâû`ò (Photography)
@ûùfûKúd ~ª_ûZò C_ùe @û]ûeòZ _ûV 23 ùe, Zêùc gòLôQ ù~ ù~ùZùaùk ùKøYiò aÉêeê
@ûùfûK _âZò̀ kòZ ùjûA @ûc @ûLôe ùeUò^û aû \éÁò_Ukùe @û_ZòZ jêG, @ûùc ùiùZùaùk
aÉêKê ù\Lô _ûeê ö _ea�úð icdùe GjûKê cû^a cÉòÃ aýûLýû Kùe ö _âZòKéZòUò ùeUò^ûùe
ùMûUòG ùiùKŠe (1/16) Zc icd _ûAñ eùj ö (@ûùfûKe C_faþ]ò GK @Zò @ûKhðYúd
NUYû I Zêùc G aòhdùe _XÿòaûKê Azû Keò_ûe ö) ùijò_eò @Y - WòRòUûf `ùUûMâû`òùe,
`ùUû CVûAaûKê [ôaû aÉêeê @ûùfûKKê _âZò̀ kòZ Keû~ûA, ùf^þi iûjû~ýùe ùMûUòG @ûùfûK
- iõùa\ú ̀ òfþc C_ùe _âùl_ Keû~ûG ö (ùf^þie Kû~ðý _¡Zò _âZòieY C_ùe @û]ûeòZ) ö
`òfþc @^ûaeòZ ùjùf @ûùfûK ZúaâZûe icû^ê_ûZùe `òfcùe _eòa�ð^ jêG ö iõùa\ú
@a\âa (sensitized emulsion) e @Yê ijòZ @ûùfûKe aòKòâdûùe ùMûUòG Mê¯ (latent)
_âZòaò́  @[ûðZþ @\égý _âZòaò´ MVòZ jêG ö `òfþce aòKûg^ _ùe Gjò Mê¯ _âZòaò´ \égý
_âZòaò́ ùe eì_û«eòZ jêG ö
`òfþce _âKûe C_ùe ^òbðe Keò, _âZòaò´ ]^ûZàK aû EYûZàK ùjûA_ûùe, iû]ûeY Kkû I
]kû `òfþc I _eò_ìeK ew ùlZâùe Gjû EYûZàK, ~\ò EYûZàK ewe `òfþc aýajéZ
ùjûA[ûG @ûC ]^ûZàK, ~\ò aò_eúZ ewe `òfc aýajéZ ùjûA[ûG ö ùMûUòG EYûZàK
_âZòaò́ ùe, @ûùfûK I @§Kûee cû^ aò_eúZ ùjûA[ûG; ùMûUòG ewú^ ù^ùMUòbùe aÉêe
ew-_âû[còK ew (fûf, iaêR, ̂ úk) _ûAñ _eò_ìeK ew (cyan aû _ûUk, magenta aû MûXÿ
fûf ew, yollow aû jk\ò@û) ù\A _âKûgòZ jêG ö aòKgòZ `òfcKþê eûiûd^òK \âaYùe
aêWÿûA _ê^ü @ûùfûKûd^eê cêq eLû~ûG ö GjûKê iÚûdú Keòaû _ûAñ, G[ôùe fûMò[ôaû iaê
eûiûd ò̂KKê ù]ûA aû @^ý iÚûdúKûeú _âKâòdûùe aûjûe Keû~ûG, Zû_ùe GjûKê gêLûA \ò@û~ûG ö
_âZòaò́ e ew aò^ýûi cê\âYùe aò_eúZ ùjûA~ûG - EYûZàK ]^ûZàK jêG ö Ægð cê\âY~ª
(contact printers) \ßûeû cê\âY @[aû Kkû]kû aû EYûZàK ewú^ ̀ òfce _eòa¡ð^, _âKéZùe
`òfòce @ûùfûKûd^ I aòKûg^ _âKâòdûe _ê^eûaé�ò ö ù^ùMUòbùe [ôaû _âZòaò´Kê ùMûUòG
@ûùfûK iõùa\ú @a\âa KûMRùe _âùl_ Keû~ûGö @ûùfûK I @a\âae aòKòâdûùe ùMûUòG
Mê¯ _âZòaò´ C_ô^Ü jêG, ~ûjûKê aòKûg^ _ùe iÚûdú Keû~ûG I ]ê@û ~ûG I @«òc _âò�
aûjûùe ö
`ùUûMâû`òe KòQò Kû~ðýûZàK aýajûe ùjfû :
- \égý ijûdZû eì_ùe gòlû
-ùeKWÿð I _âcûY @^êi§û^ I C_ô^Ü Keòaû _ûAñ ù`ûùe^iòK aòmû^
- ^cê^û eLòaû _ûAñ ùeûM ^òeì_Y ~ª eì_ùe Jh] @ûC ùeûMú ù\je @ûbý«eúY _eúlY
_ûAñ GKè-egàò I GùŠûùÄû_òK _¡Zòùe ùeûMúe C^ÜZò RûYòaû;
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- @ûCU_êU aXÿûAaû I ^[ô_Zâ ùfLò, iûAZò eLòaûe cû¤c eìù_ gòÌ ùlZâùe
- _âZÜZ�ß aò\ýû, aûda `ùUûMâû`ò I \ìe iõùa\, ~ûjû @ûcKê cû^PòZâ Zò@ûeò, @ûaòÃûe I
iùaðlY Kû~ðýùe iûjû~ý Kùe;
-iÚû_Zý I ^òcûðY gòÌùe ù~CñVò PòZâ-ùeKWÿð _ê^MðV^ Kû~ðý _ûAñ Z[ý ù~ûMûG
- ̂ lZâe C_û\û^ @û\òe a‰ûðkú aòùgæhY _ûAñ iê\ìe ̂ lZâe _âZòaò´ eLòaû _ûAñ ùRýûZòaðmû^
Gaõ
- AùfKUâ^ @YêaúlY, @ûùfûK @YêaúlY, CyùaM `ùUûMâû`ò I ÇUòK aòùgæhY @û\ò
ùlZâùe ùa÷mû^òK MùahYû _âbéZò ö
`ùUûMâû`òe bûhû iûaðR^ú^ ö ùMûUòG NU^ûe iêPòZâòZ a‰ð^û ù\aû _ûAñ cYòhe ùiÜj _âúZòKê
]eò eLòaû _ûAñ _ûiù_ûUð I bòiû _ûAñ aýqò-_eòPde iZýZû ù~ûMûAaû \òMùe `ùUûMâû`ò
Kâca¡òðZ _eòieùe aýajéZ ùjCQò ö
 30.2 Kýûùceû
Zêùc ^ò½d aûjûNe aû R^à\ò^ _ûUòð, aò\ýûkde C›a, MYýcû^ý aýqòu @Mc^ AZýû\ò
aòbò̂ Ü NU^ûe `ùUû CVûAaû _ûAñ jûZùe Kýûùceû, Kû§ùe Kýûùceû ie¬c [ôaû aýûM
SêùfA [ôaû `ùUûMâû`ecû^uê ù\Lò[ôa ö Kýûùceû ùMûUòG ~ª ~ûjû `ùUû CVûAaûKê [ôaû
aÉêeê @ûiê[ôaû @ûùfûKKê `ùUûMâû`òK ù_äU C_ùe @û_ZòZ KeûG ö Kýûùceûe ùf^þi
aÉêVê _âZò̀ kòZ @ûùfûK egàòKê `ùKûi Keò `òfc C_ùe iÚûdú _âZòaò´ C_ô^Ü Kùe ö ùZYê
iekZc MV^ùe Kýûùceû ùjfû ùMûUòG @ûùfûK ^òùeû]ú aûKè ~ûjûe ùMûUòG _âû«ùe
ùf^i I @_e _âû«ùe `òfc [ûG  ö aÉêeê @ûMZ @ûùfûK ~ûjû ùghùe `òfòcþùe _jù�
Zûe _eòcûYKê ^òdªòZ Keòaûe aýaiÚû G[ôùe [ûG ö
\òù^ AUûfúe aòLýûZ PòZâ gòÌú , iÚ_Zò, I C\þbûaK fòI^ûù\ûð \û bò�ô Mâúhàe C�¯ iì~ðýûùfûKeê
elû _ûAaû _ûAñ ùMûUòG a¦ _âùKûÂùe aiò[ôùf ö a¦ SeKûe aò_eúZ _ûgßðe Kû^Úùe ùi
iì~ðýiÜûZ eûÉûe PòZâ ù\Lò @û½~ðý ùjùf ö PòZâUò IfUû [ôfû, Gjû a¦ SeKûe ùMûUòG lê\â
Qò\â ù\A @ûiê[ôaû @ûùfûK egàò \ßûeû Kû^Úùe PòZâòZ ùjûA[ôfû (PòZâ 30.1 ù\L) ö Gjû [ôfû
Kýûùceû iéÁòe _éÂbìòc, Gjûe ̂ ûcKeY c¤ Camera Obscurer @[ûðZþ  ‘@§Kûeûz^Ü _âùKûÂ’eê
ùjûA[ôfû ö

PòZâ 30.1 : iìPú Qò\â Kýûùceûe ^úZò
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LâúÁòd 1500 ùe _â[c Kýûùceû ^òcòðZ ùjûA[ôfû ö aòmû^ I _â~êqòe aòKûg @Zò C^ÜZ
Kýûùceû Zò@ûeòùe ijûdK ùjgAQò ö ùk^i I ̀ òfce cû^, aòKûg^ I cê\âY _ûAñ aýajéZ
eûiûd^òK _âbéZòùe ajêZ _eòa�ð^ @ûiòQò ö WòRòUûf _â~êqòe @ûMc^ Gjûe @ûjêeò aòKûg
NUûAQò ö 1826 ùe _â[c `ùUû Zò@ûeò ùjûA[ôfû ö _ìað Kûke `ùUûMâû`ecû^ue @ù^K
~ª_ûZò I eiûd^e mû^ ejòaû @ûagýK _Xÿê[ôfû ö Kò«ê Gùa ù~ùKjò aÉê @ûWÿKê KýûùceûKê
flý KeûA I ùMûUòG ùaûZûc Uò_ò ù\A `ùUû CVûA _ûeêQò ö ùMûUòG ZûZþlYòK Kýûùceû
(Polaroid) 15 ùe ̀ ùUû CVûA _ûeêQò ö 1990 ùe @ûiò[aû WòRòUûfþ Kýûùceû _âûd ZûZþlYòK
_âZòaò́  Zò@ûeò Keò _ûeêQò ö Gjò `òfc ^ [ôaû KâûùceûMêWÿòKùe ùMûUòG @ûùfûK iõùa\ú
~ûªòK aýaiÚû [ûG, ~ûjûKê PûRð ~êq ~ª aû charge coupled device (CCD) @[aû _eò_ìeK
]ûZa @KèûAWÿ @¡ð _eòaûjú aû Complementary metal oxide semiconductor (CMOS)
iõùa\K Kêjû~ûG ö ùf^i `òfc _eòaù�ð CCD C_ùe @ûùfûKKê ù`ûKi Kùe, ~ûjû
GjûKê AùfKþUâ^òK iõùKZùe eì_û«eòZ Kùe ö _âZòaò´ Zêe« ùKøYiò eûiûd^òK aòKâòdû
aýZòùeùK Kýûùceûùe L¬û ~ûA[ôaû Zek ÇUòK _â\gð aû Liquid crystal display (LCD)
_Ÿûðùe ù\Lû~ûG ö Gùa ùcûaûAf ù`û^ùe c¤ WòRòUûf Kýûùceû ejêQò I _òâ�þ _ûùiûð^ûf
KµêýUe iûjû~ýùe KeûùjCQò ö
 30.2 Kýûùceûe @õgicìj (Parts of Camera)

PòZâ 30.2 ùe ùMûUòG iek Kýûùceûe PòZâ \gûð~ûAQò ö G[ôùe ùMûUòG ùf^i, ùMûUòG
iUe (Shutter), ùMûUòG Wûdû`âûc (Diaphragm), `òfòcþ ]ûeK I \gðK ~ª (View Finder)
@Qò ö KòQò Kýûùceûùe `ùKûi Keòaû aýaiÚû I SfK ÆgðK (Flash contact) c¤ [ûG ö
GiaêKê i¸a KeûC[ôaû cìk _â~êqòUò @Zò iek ö ùMûUòG iÚòe `òfòc Kýûùceûùe Zòù^ûUò
cìk C_û\û^ @Qò : ùMûUòG @ûùfûKúd C_û\û^ (ùf^þi) ùMûUòG eûiûd^òK C_û\û^ (`òfòcþ)
I ~ûªòK C_û\û^ (Kýûùceûe geúe) ö _âûd iaê Kýûùceûe MV^ GKû _âKûe ö cûZâ
icûù~ûR^ (Adjustability) ùa÷gòÁýùe Gjû _é[Kþ ùjûA[ûG ö Kýûùceûe cêLý @õgMêWÿòK
ùjfû :

PòZâ 30.2 :  ùMûUòG Kýûùceûe PòZâ
(a) @ûùfûK eê¡ _âùKûÂUò iû]ûeYZ _äûÁòK aû ]ûZa ùjûA[ûG I Gjûe bòZe _ùU Kkû
ùaûkû ~ûA[ûG ö iUe ùLûfû ^ [ôùf aûjûe @ûùfûK G[ôùe _âùag Keò _ûùe ^ûjó ö
`òfòc fMûAaû I KûXÿòaû _ûAñ iû]ûeYZü _âùKûÂUò _Q_Uê ùLûfò jêG ö



51

@Zòeòq cWêýf - 2
`ùUûMâû`ò I
gâûaý -bòWÿòIMâû`ò

Uò®Yú

(b) Kýûùceû ùf^i ùjfû Kýûùceûe @ûLò I G[ôùe @ù^K MêWÿòG C_û\û^ [ûG ö Gjû
`ùUûMâû`òK `òfc C_ùe aÉêe GK ÆÁ _âZòaò´ _âÉêZ Keòaûùe iûjû~ý Kùe ö
(c) ̀ ùUûMâû`òKþ ̀ òfòcùe _j�ê[ôaû @ûùfûKKê Wûdû`âûc ̂ òdªòZ Kùe ö iû]ûeeZü Kýûùceû
ùf^i I `òfc c¤ùe Gjû eLû ~ûA[ûG ö
(d) iUe `òfce @ûùfûKûd^ _ûAñ Kýûùceûùe _âùag Keê[ôaû @ûùfûK _âùage icd
@a]ôKê ̂ òdªY Kùe ö
(e) \gðK ~ª `ùUû CVûAaûKê [ôaû \égýe iÚòZò ^ò‰ðd _ûAñ aýajéZ jêG ö aòbò̂ Ü _âKûe
Kâûùceûùe aýajéZ \gðK ~ªMêWÿòK aòbò̂ Ü _âKûee ~[û _âZýl \éÁò _âKûe (direct vision
type),  bìcòKûP I \_ðY _âKûe (Ground glass and mirror type) _âòRc _eò, @�ûÉe eòù`äKiòõ
_âKûe (waist level reflexing type)  AZýû\ò ùjûA[ûG ö KòQò \gðK ~ª _eòie ^ò‰ûðdK ~ª
(range finder) ijòZ c¤ iõ~êq ùjûA[ûG ö @û]ê^òK Kýûùceûùe \gðK ~ª f´^ (Paral-
lax)  aò^û `òfþcùe aÉê/\égýKê ù`ûKi Keòaû _ûAñ _eòie ^ò‰ûðdK ~ª bûùa c¤ Kû~ðý
Kùe ö
(f) `òfòc _eòaj^ aýaiÚû I ù`âc MYK (film transport mechanism and frame counter)
Kýûùceû @bý«eùe [ôaû `ùUûMâû`òK `òfòcKê _eòaj^ Kùe ö _âùZýK [e iUe Pò_òùf
ù`âcþUòG @ûùfûKûdòZ ùjkû _ùe `òfþcUò ùMûUòG ù`âcùe @Mâie jêG ö `òfc b�òð
Kýûùceûùe @ûùfûKûdòZ ùjûA[ôaû ù`âce iõLýû ù`âc MYKùe \gûð~ûG ö
(g) ù`ûKiòõ aýaiÚû (focusing mechanism) bf I ÆÁ ̀ ùUûMâû` _ûAaûùe ijûdZû Kùe ö
@]ôKûõg Kýûùceûùe ùMûUòG ù`ûKiòõ akd [ûG, ~ûjû C_ùe `êUùKK (ùaùk ùaùk
còUeùe c¤)ùe \ìeZû cû_K ùÄf ùLû\òZ ùjûA[ûG ö ùMûUòG _âû«ùe (@iúc) PòjÜ [ûG
I @_e _âû«ùe –(3½) 3 eê 2 ̀ êU (^ìý^Zc ù`ûKiòõ \ìeZû C_ùe ^òbðe Keò) ~ûGñ [ûG ö
Gjò akde Nì‰ð^, ùf^iKê @ûM _Q KeûA, aòbò^Ü \ìeZûùe ù`ûKi Kùe ö ùMûUòG (\ìe)
aÉêeê @ûiê[ôaû @ûùfûK, ùf^i _Q_ùU @Ì \ìeZûùe ù`ûKiòZ jêG ö G[ô_ûAñ ùf^iKê
`òfc Zke _ûLKê @Yû~ûG ö @_e_lùe ^òKU aò¦êeê @ûiê[ôaû @ûùfûKKê ù`ûKi Keòaû
_ûAñ, ùf^iKê ̀ òfòc Zkeê \ìeKê ̂ ò@û~ûG ö (PòZâ 30.3 ù\L) _ûLeê ̀ ùUû ù^aûKê ùjùf,
ZêcKê \úNð ùf^i iµâiûeY aýajûe KeòaûKê ùja, ~ûjû aòùgh bûùa G[ô_ûAñ Keû~ûA[ûG
I ~ûjûKê ùUfò `ùUû ùf^i (tele - photolens) Kêjû~ûG ö

PòZâ 30.3 : aÉêeê ùf^i \ìeZû I ùf^ieê `òfòcþ \ìeZû
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(h) SfK ÆgðK I Mec ùRûZû (flash contact and hot shoe) @]ôKûõg @û]ê^òK Kýûùceûùe
cìkeê L¬û ~ûA[ûG ö _ìað cùWÿfMêWÿòKùe SfK a§êK Kýûùceû ijòZ SfK ÆgðK aû Mec-
ù~ûZû ÆgðK ù\A iõ~êq Keû~ûC[ôfû ö Gjò ÆgðK \ßûeû SfK @ûùfûKKê iUe ùLûfòaû
ùaûZûc ijòZ icKûkú^ Keû~ûC[ôfû ù~ùZùak aÉêKê @ûùfûKòZ Keòaû \eKûe _Wÿê[ôfû ö

PòZâ 30.4 GK @YWòRòUûf @û]ê^òK Kýûùceûe @õg icìj
PòZâ 30.4 ùe ùMûUòG @YWòRòUûf @û]ê^òK Kýûùceû \gûð~ûAQò, iaê MêeêZß_ì‰ð @õgKê PòjÜòZ
Keû~ûAQò ö Zêùc Gùa GMêWÿòKe Kû~ðý]ûeû RûYòa ö
(a) Kýûùceû ùf^i (Camera lens)

ùf^i Kýûùceûe @ûùfûKúd C_ûõg ö Gjû aûÉa _âZòaò´ Zò@ûeò _ûAñ aÉêeê @ûùfûKKê
ù`ûKi Kùe ö Kýûùceûe iekZc MV^ùe @ûùc GK C�k ùfû^i aýajûe Keò[ûC ö
Kò«ê _âKéZùe `ùUûMâû`òK ùf^iMêWÿòK iVòK _âZòaò́  ù\aû _ûAñ ajêZ MêWÿòG ùf^ie
ic^ßdùe Zò@ûeò ùjûA[ûG, ~ûjû iaê _âKûe aòKéZòe cêq eùj ö ùf^ie ù`ûKi \ìeZû I
\ßûeK (aýûi) Gjûe @ûùfûK iõMâj lcZûKê iÚòe Kùe ö ùf^ie Kû~ðýKûeòZû ÆÁZûe cûZâû
C_ùe ̂ òbðe Kùe ö Gjûe @[ð ùjfû ùf^i WòRûA^þe ùKùZ _eòcûYùe ùf^þie @«iÚòZ
ZîUò (aò_[^)Kê iRûWÿòaûùe ilc ùjûAQ«ò ö Gjò ZîUòMêWÿòK ùjfû - ùMûfûKûe I a‰ðòK
aò_[^, ùlZâe aKâZû, @aò¦êK (astigmatism) I ùKûcû (coma) ö ̀ ùUûMâû`e bûùa, ZêcKê
RûYòaûKê ùja ù~ ÆÁZû Cy ùaMe ùf^i I ùagò iÚû^ @ûaéZ Keòaû gqòe _eò_^Úú; ùaM
ù~ùZ ùagò ùja, @[aû ùf^i \ßûeû ùaÁòZ \égýùKûYe _eò]ô ù~ùZ ùagò ùja, ùf^ie
@«iÚòZ ZîUòKê KcûA ùMûUòG MâjYúd ÉeKê @ûYòaû ùiùZ KÁKe ùja ö
- ùf^ie aòùb\^ lcZû ùMûUòG còfòcòUeùe [ôaû fûA^e iõLýû \ßûeû c_û~ûG ö @^ý

bûùa Kjòùf, fûA^e iõLýû ù~ùZ ùagò ùja, ùf^ie aòùb\ aû ÆÁZû ùiùZ ùagò
ùja ö

- a‰ð iõùgû]^, ~ûjû KûP \ßûeû aòbò̂ Ü Zewù\÷Nðýe (a‰ð) @ic au^ (_âZòieY) _ûAñ
aýajéZ jêG ö KûeY ùMûUòG iek ùf^i (a¡ðK aû ~êqûZàK Phcû ùf^i) G_eò GK
_âZòaò́  _âÉêZ Kùe ù~Cñ[ôùe ùf^iþVê icû^ \ìeùe iÚû^òZ aòbò̂ Ü a‰ðiaê ùf^i
_Q_ùU aòbò^Ü \ìeZûùe ù`ûKiòZ jêG ö ~\ò G_eò ùf^iKê `ùUûMâû`òùe aýajûe
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Keû~ûG ùZùa Gjû \ßûeû _âÉêZ PòZâ Kkû-]kû ̀ ùUûùe ÆÁ ùja ̂ ûjó I ewú^ ̀ ùUûe
_âû«ùe ewò^ _Uò _Wÿòa ö ùZYê iaê `ùUûMâû`òK ùf^iùe a‰ð iõùgû]^ Keû~ûG I
Gjûe cûZâû ùf^ie WòRûA^ ijòZ _eòa�òðZ jêG ö

- iõÇêe I KêjêWÿò : ù\Lû~ûAQò ù~ @û_ZòZ @ûùfûKe ùMûUòG @õg ùf^i \ßûeû ù_âeòZ
ùjûA Kýûùceû ùf^i \ßûeû _âZò`kòZ ùjûA `òfòcùe iõÇêe (flare) eìù_ _jù� I
ù^ùMUòbKê ]ìcûb aû KêjêWÿò@û Kùe ö iõÇêe ù^ùMUòb C_ùe ^òRKê @ûùfûK aò¦êùe
_âKûgòZ Kùe ö Gjû ù~ ùKøYiò @ûKûe I @ûKéZòe ùjûA_ûùe, Kò«ê @]ôKûõg icdùe
auû P¦âûKûe, @ŠûKûe, @[aû Wûdû`âûc \ßûeKe @ûKéZòùe ùjûA[ûG ö iõÇêe ùjCQò
ùf^ie \égý-ùlZâ bòZùe (ùaùk ùaùk aûjûùe) @ûùfûK C›e _âZò`kòZ I aòKéZ
_âZòaò́ ö KêjêWÿò ùjCQò iõÇêee iaðùcûU _âbûa, Gjû ù^ùMUòbe ùa÷hcý KcûA GjûKê
Leû_ Kùe ö Gjû `kùe ù~Cñ @�k iµì‰ð Êz (ùKøYiò @ûùfûK ^ _ûA) ùjaû K[û
ùi[ôùe ùf^i bòZùe aòzêeòZ @ûùfûKe Cnûi^ ù~ûMêñ DYû]ôK iêÆÁ N^Zß ù\Lû~ûG ö

- Cy ùaM iµ^Ü ùf^i [ôaû Kýûùceûùe, KûP aûdê _éÂZk a¡òðZ jêG Gaõ iõÇêe I
KêjêWÿò ùjaûe i¸ûa^û c¤ aùXÿ ö GjûKê KcûAaû _ûAñ ùf^iùe ùMûUòG iõÇêe aû
_âZò`k^ ̂ òùeû]ú _âùf_ fMû~ûG ö

- @ûùfûK a�^ùe icZû : _âûd iaê ùf^i ù^ùMUòbe ùK¦â @ù_lû _âû«ùe Kc @ûùfûK
ù~ûMûA[ûG ö c¤c @ûzû\^ lcZûe ùf^i _ûAñ Gjò jâûicû^ @ûùfûK^ iû]ûeYZü
aòùghZßjú^ I GjûKê @Mâûjý Keû~ûA_ûùe ö Kò«ê ùf^ie @ûzû\^ lcZû ùagò ùjùf
ùf^ie ùK¦â I _âû«ùe còkê[ôaû @ûùfûKe _eòcûYùe ZûeZcý ùagò jêG ö @Zò aòÉéZ
ùKøYòK ùf^iùe Gjò _âùb\ iaûð]ôK ùjûA[ûG ö

aòPêýZò (Distortions) : ùf^ie Gjò aòPêýZò @ù^K aòÉéZ ùKøYòK I Rêcþ (zoom) ùf^ie
@«iÚòðZ ZîUò ö Gjû iekùeLûKê aKâùeLûùe _eòYZ KeûG ö ̀ kùe \êA _âKûe aòPêýZò
ù\Lû~ûG ö iìPú-M\ò (Pin-cushion) ZîUò I _òµû (barrel) ZîUò ö _â[c ZîUòùe bòZe _ùU
auû ùjûA[ôaû ùMûUòG aMðùlZâ ù\Lû~ûG I \ßòZúd ZîUòùe aMðùlZâe ]ûeMêWÿòK aûjûeKê
`êfò ùjûA [ûG ö

(b) Wûdû`âûc I iUe (The Diaphragm and the shutter)

@ûùfûKe _âùage _eòcûY ̂ ò¡ûðeY Keòaû ùjfû D e iaêVê MêeêZß_ì‰ð Kû~ðý ö Gjû iû]ûeYZü
\êA _âKûe _ZâûKûe I ù`ûKiZk _âKûee ö

G[ôùe GK Çòâw L¬û~ûA[ûG ~ûjû \ßûeû C\þbûi^ (exposure) ùaûZûc Pò_òùf iUe ùLûkò~ûG
I @ûùfûK D c¤ ù\A _âùag Kùe ö iVòK C\þbûi^ _ûAñ ùKùZ icd ~ûGñ @ûùfûK
_âùag Keòa Zûjû iUe iÚòe Kùe ö Gjû iûUe ùaM C_ùe ^òbðe Kùe, ~ûjû C\þbûi^
_ìaðeê iÚòe ùjûA[ûG ö Gjû iû]ûeYZü ùMûUòG ùiùKŠe bMÜûõg ùjûA[ûG ö iek Kýûùceûùe
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iUeùe ùMûUòG `kK [ûG I ùaùk ùaùk ùKak ùMûUòG ùaM - ùiùKŠe 1/30 Zc
@õg [ûG ö Zêùc 0.04s _ûjûPùe _eòa�ð̂ gúk ùaM [ôaû Kýûùceû ù\Lò[ôa ö @]ôKûõg
iUeùe SfK @ûùfûK ijòZ icKûkòKZû _ûAñ @«iÚòðZ ÆgðK [ûG ö
icKûkòKZû ùjûA[ôaû iUee ùaM X ù\A PòjÜòZ ùjûA[ûG ö Gjû AùfKUâ^òK SfK _ûAñ
Keû ùjûA[ûG ö ù~CñVò ÆgðKe icd Kýûùceû iUee iµì‰ð ùLûfû @aiÚû ijòZ GKû jêG ö
Gjû \îZZc iUe  ùaM ~ûjû SfK (Flash) ijòZ aýajéZ jêG ö GjûVê ùagò ùaMe iUe
aýajûe Kùf _âZòaò´ @ûõgòK Kkû ùjûA ~ûA_ûùe ö icKûkòK (Synchroniscd) ùaM Zò̂ ò
_âKûe : M (c¤c aû medium), F (\âêZ / fast ) aû FP (ù`ûKiZk / focal plane) ö Gjû
^òŸòðÁ _âKûee afß (bulb) ijòZ aýajûe _ûAñ Zò@ûeò ùjûA[ûG ö
icKûkòKZû (Sync) ùaM \êAUò KûeYeê MêeêZß_ì‰ð : Fsync MZò a¦ ùjaûùe iûjû~ý Kùe ö
C\ûjeY Êeì_, @ûùc ùKøYiò Kû~ðýKê a¦ Keòaû _ûAñ (1/500) aû Zû’Vê \îZ ùaMùe ̀ ùUû
CVûA[ûC ö ajò\éðgý `ùUûMâû`ò icdùe \îZZe Sync ùaM iì~ðýûùfûKKê icZêfý Keòaû
_ûAñ ~ù[Á SfK lcZû _ûAaûùe iûjû~ý Kùe ö
_âùZýK _ea�úð ùaM _ìaða�úðe @]û ùjûA[ûG ö @[ûðZþ ùMûUòG ùaM a\kûAùf `òfc
C_ùe @û_ZòZ @ûùfûKe _eòcûY @]û @[aû \ßòMêY jêG ö ùiùKŠe KòQò bMÜûõgKê ùKak
Zû’e je (denominators) ù\A iìPòZ Keû jêG, ù~còZò (1/250) ö F2 ùe (1/80) ZkKê
c¤a�úð ùiUòõ aýajûe Keû jêG ^ûjó ö \ßûeK (Aperture) ùf^þie @ûAeòi (iris) ùKùZ
ùLûfòa Zûjû iÚòe Kùe ö Gjû ù~ùZ ùagò ùLûfòa, ùiùZ @]ôK @ûùfûK _âùag Keòa ö
Gjû cû^a @ûLôe @ûAeòi _eò ~ûjû ÉòcòZ @ûùfûKùe @]ôK ùLûùf ö GKû aÉê _ûAñ  \ßûeK
@]ôK ùLûfòùf iVòK C\þbûi^ _ûAñ iUe ùaM Kcþ ùjaûKê _Wÿòa ö iUe ùaM \ßûeK-
@ûKûe ijòZ _âZýl bûùa i´§òZ ö
ùMûUòG ùf^þie \ßûeKKê f- iõLýû \ßûeû _âKûg Keû~ûG ö aWÿ \ßûeKe f/4 _eò ùQûU iõLýû,
[ûC ùQûU \ßûeKe f/16 _eò aWÿ iõLýû [ûG ö f/16 _eò lê\â \ßûeK iaêKòQò Zû’e ù`ûKiùe
_ûA~ûG ö @û]ê^òK Kýûùceûùe,  @Zò iìlà iUe aýajéZ ùjCQò,  ~ûjû ùKøYiò Kµ^ ̂  Keò
ùiùKŠe bMÜûõgùe ùLûfû a¦ ùjûA _ûùe ö _âKéZ iUeùe Zò̂ ò aû @]ôK _Zkû ]ûZa
`kK [ûG ~ûjû _Ÿûð _eò ùf^þie c¤bûMeê _âû«@ûWÿKê ùLûùf I iµì‰ð `òfc-ZkKê GKûVò
C\þbûiòZ Kùe ö PòZâ 30.5 ùe G_eò iUe \gûð~ûAQò ö G_eò iUe ùaùkùaùk ùf^þi
_Q_ùU iÚû^òZ ùjûA[ôùf c¤ GjûKê ùf^i c¤a�úð (between lens) iUe Kêjû~ûG ö Gjû
ùU^i^ Çòâ I Kù�âûf ùaâK  fûMò[ôaû ùMûUòG lê\â I @iû]ûeY bûùa ^òcòðZ PK I bûe\Š
(wheel and lever) \ßûeû PûkòZ I ^òdªòZ  ùjûA[ûG ö iUe iû]ûeYZü `òfc _eòaj^
ijòZ iõ~êq ùjûA[ûG, ùZYê `òfcKê MêùWÿAaû ùaùk Zêùc iUe C_ùe ùU^i^ ak
ù\A [û@ ö ~ûªòK @lcZû ù~ûMêñ (1/500)s ùaM @ù_lû @]ôK ùaM [ôaû ùf^þi iUe
Zò@ûeò Keû~ûG ^ûjó ö @]ôKûõg PòZâ _ûAñ Gjò @Zò \îZ ùaM ~ù[Á ö ùKak KòQò ùlZâùe
@ûce @]ôK iUe ùaMe _âùdûR^ jêG (C\ûjeY, MûWÿò ù\øWÿ _âZòù~ûMòZû AZýû\ò ö)
G[ô_ûAñ, ù`ûKi-Zk iUe ùKak Kûc \òG, ~ûjûe ùaM (1/2000)s ùjûA_ûùe ö
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PòZâ 30.5 : ù`ûKi-Zk iUe e PòZâ
ù`ûKi Zk iUeþ iû]ûeYZ @\k-a\k Keê[ôaû ùf^i ~êq \ûcú, lê\â Kýûùceûùe ù\LôaûKê
còùk ö G[ôùe `òfþce VòK iûc^ûùe \êAUò K_Wÿû aû ]ûZa @ûùfûK ^òùeû]K (blinds)
eLû~ûG I C\þbûi^ Gjò \êA @ûùfûK-^òùeû]Ke c¤a�úð \ìeZû \ßûeû ^òdªòZ  jêG ö
iUee Zû^KeY (tensioning) iaêùaùk `òfþc _eòaj^ ùKøgk ijòZ ~êq [ûG ö Gjò
_âKûe iUeùe _â[c aäûAŠ (blind)Uò ZûKêWÿò (spindle) C_ùe @Zò \îZ Nìùe, I `òfþc
@ûùfûKùe C\þbûiòZ jêG ö ùMûUòG ^òŸòðÁ (Lêaþ Kc) icd _ùe (~ûjû iUe ùaM C_ùe
^òbðe Kùe) \ßòZúd aäûAŠUò Zû’ ZûKêWÿòeê aò_eúZ _ùU aêfò @ûùi I `òfþcKê _êYò ùNûWÿûA
\òG ö ùZYê, \îZ iUe ùaM ijòZ, ù~CñVò aäûAŠ \ßd cSòùe GK ieê@û ùeLûQò\â [ûG,
ùiVò `òfþc GKûVò ^ ùjûA Kâcû^ßdùe C\þbûiòZ jêG ö KòQò ùlZâùe G[ôeê ZîUò C_ô^Ü
ùjûA_ûùe;  aÉêe PòZâUò f´û, ùP_û G_eòKò auû c¤ ùjûA_ûùe ö Kò«ê @û]ê^òK ù`ûKi-
Zk iUeùe Giaê aòhdùe @ûcKê Pò«û KeòaûKê _ùWÿ ^ûjó ö
 30.3 Kýûùceûe aòùgh ùf^þiicìj (Camera’s special lenses)
KòQò @û]ê^òK Kýûùceûùe @\ka\k Keû~ûA_ûeê [ôaû ùf^þi iaê @Qò ö aòbò^Ü @aiÚûùe,
aòùgh Keò ajò\ßðûe iêUòõKfû ùaùk Gjû @ûce Kû~ðýKê ijR Keò\òG ö C\ûjeY Êeì_
@ûùc  PòWÿò@ûLû^ûùe ùMûUòG iòõje `ùUû ù^aûKê PûjêñQê ö @ûùc ^ò½d iòõje Lêa ^òKUKê
~ûA _ûeòaû ^ûjó ö ùf^þie ù`ûKi ù\÷Nðý aXÿûAùf Gjû @ûce ^òKUZe ùja Kò«ê \égý-
ùKûY (angle of view) jâûi _ûAa ö (\égý ùKûY ùjCQò ùKøYiò iê\ìe aÉêe \êA _âû« \ßûeû
@ûLôùe @[aû Kýûùceû ùf^þiùe MVòZ ùKûY ö) ùMûUòG Kýûùceûùe \égýùKûY Kýûùceû
ùf^þie ù`ûKi ù\÷Nðý I aýajéZ `òfþce @ûKûe C_ùe ^òbðe Keò[ûG ö iûeYú 30.1ùe
ùMûUòG 35mm Kýûùceûùe aýajéZ ùf^þie aòbò̂ Ü ù`ûKi ù\÷Nðý @^êiûùe \égý ùKûYe
_eòcûY \ò@û~ûAQò ö ÊûbûaòK cYòh - @ûLô \égýe ùKûY ùjCQò 500 ö
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iûeYú 30.1 : Kýûùceû ùf^þie \égý-ùKûY I ù`ûKi-ù\÷Nðý bòZee iµKð
  ùf^þie ù`ûKi  ù\÷Nðý (mm) \égý ùKûY (degress)

21 90

28 76

 35 62

50 46

83 29

103 93

200 12

400 6

1000 2.5

ùKCñ CùŸgý _ûAñ aýajéZ ùjCQò, ZûKê \éÁòùe eLô ùMûUòG ùf^þiKê Zû’e ù`ûKi ù\÷Nðý,
\égý-ùKûY I \ßûeK @^êiûùe aQû~ûG ö Gjò @^êiûùe Kýûùceû ùf^þie ùgâYúaòbûM
KeûùjûAQò ö Gùa @ûùc GMêWÿòKe iõlò¯ @ûùfûP^û Keòaû ö
(a) iû]ûeY ùf^þi (Normal lens)e \égýùKûY ÊûbûaòK @ûLôe \égý-ùKûY ijòZ icû^ ö
iûeYú 30.1eê Zêùc ù\Lô _ûeê[ôa ù~ 35mm Kýûùceûe 50mm ùf^þi ùMûUòG iû]ûeY
ùf^þi _eò Kû~ðý Kùe, KûeY Zû’e \égý-ùKûY 450 I 500 bòZùe @Qò ö _âKéZùe, iû]ûeY
ùf^þi Zû’Kê Kêjû~ûG, ~ûjûe ù`ûKi-ù\÷Nðý `òfþce ù^ùMUòbe K‰ð ijòZ _âûd iûcû^ ö
@]ôKûõg Kýûùceûùe iVòK ù`ûKi ù\÷Nðýe iû]ûeY ùf^þi fMû~ûA[ûG ö
(b) aòÉéZ-ùKûY ùf^þi (wide angle lens)e \égý-ùKûY 600 aû Zû’Vê ùagò ö Gjò ùf^þi
iûjû~ýùe Zêùc `ùUûùe iû]ûeY ùf^þi Zêk^ûùe @ù^K KòQò _ûAa Kò«ê iaêKòQò ùag
lê\â ùja ö i¹êL bûMe \égý iaê aWÿ \ògòa Kò«ê \ìe aÉê Lêa ùQûU \ògòa ö Gjò lê\â ù`ûKi
ù\÷Nðý [ôaû ùf^þiMêWÿòK \ìeZûKê UûYòfû bkò cù^ jêG, aòùgh  Keò ^òKU aÉê _ûAñ ö Méj
bòZe \égýe Qaò, ~ûjû iû]ûeY ùf^þiùe ù^aû @i¸ba, Zûjû Gjò ùf^þi iûjû~ýùe @Zò
ijùRe ù^A jêG, KûeY Gjû NeUòe @ûKûe aWÿ Keò ù\fû _eò cù^ jêG ö Mî_ `ùUû aû
aWÿ @…ûkòKûe `ùUû Gjò aòÉéZ ùKûY ùf^þi aýajûe  Keò Lêaþ ^òKUeê ^ò@û~ûA_ûùe ö
35mm Kýûùceû _ûAñ 35mm Vê Kc ù`ûKi ù\÷Nðýe ùf^þiKê aòÉéZ-ùKûY ùf^þi Kêjû~ûG ö
(aòÉéZ-ùKûY ùf^þie \égý - ùKûY 1000 eê @]ôK ùjùf ZûKê cûQ-@ûLô-ùf^þi aû fish eye
lens Kêjû~ûG ö) aòÉéZ-ùKûY ùf^þie ùlZâ-MbúeZû @]ôK ùjûA[ôaûeê @ûùc GMêWÿòK _ûAñ
Kc iUe ùaM aýajûe Keò[ûC ö
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PòZâ 30.6 : iû]ûeY ùf^þiVê aòÉéZ-ùKûY ùf^þi @]ôK ù\Lô_ûùe ö
(c) \ìe`ùUû ùf^þi (Telephoto lens) c¤ GK ieê@û ùf^þi, KûeY Gjûe \égý-ùKûY lê\â
(300 aû Kcþ) I `ùUûMâû`òK ̀ òfþc C_ùe aÉêe aWÿ _âZòaò´ MV^ Kùe ö \ìeaúlY ijòZ
Gjò ùf^þie iû\égý @Qò ö ùUfòù`Uû ùf^þi aÉêe ̀ ùUû ù^aû ùaùk Zû’Kê Zû’e  _éÂbìcòVê
@fMû Keò \òG aû Lêaþ ^òKUeê ^òG ö Gjû iû]ûeYZü ùLk KieZe `ùUû CVûAaûùe
aýajéZ jêG, aòùgh Keò ~\ò RùY ùLkûkòe (ùaûfòõ aû aýûUòõ Keê[ôaû ùLkûkò, `êUaf
ùLkûkò AZýû\ò) ùLke `ùUû @fMû Keò aûQòaûKê _ùWÿ ö Gjò ùf^þi aòùgh Keò \ìe
\égý_U, iÚû_Zý, gòÌKkû, R«ê I _âZòKéZò _ûAñ _â~êRý ö
(d) Rêcþ ùf^þi (zoom lens) GK _eòa�ð^gúk ù`ûKi ù\÷Nðýe ùf^þi ö Gjû Cbd aòÉéZ-
ùKûY ùf^þi aû ùUfò`ùUû ùf^þie  Kû~ðý Keò_ûùe ö Gjûe ù`ûKi ù\÷Nðý \êA @«òc
PòjÜòZ cû_ bòZùe @aòeZ _eòa�òðZ ùjûA _ûùe ö Rêc ùf^þi iÚòe \ßûeKKê @_eòa�òðZ eùL,
I ù`ûKi ù\÷Nðý ^òaòðùghùe ùag bf ù`ûKi Keò_ûùe ö a�ðcû^ icdùe Rêc ùf^þi
ùag _âPkòZ KûeY Gjò ùf^þi aòbò^Ü ù`ûKi ù\÷Nðýe @ù^KMêWÿòG aò^òcd - ù~ûMý
(interchangeable) ùif^þie Kû~ðý Keò_ûùe ö
Rêcùf^þi _âKéZòùe @ù^K MêWÿòKG ùf^þie icûjûe ö G[ôùe \êA \ke ùf^þi [ûG,
~ûjûKê VòK bûùa Pûfòaû _ûAñ iõ~êq Keû~ûA[ûG ö _âûdZü Rêc ùf^þi iaê iek eòù`äKè
Kýûùceû (SLRs)ùe aýajéZ jêG I 35mm e SLR Kýûùceû _ûAñ aRûeùe @ù^K _âKûe
ùf^þi C_f² jêG ö Gjò ùf^þi iaê bûeú, \ûcú I iÚòe ù`ûKi ù\÷Nðýe ùf^þi _eò ÆÁ
ê̂j ö

 _ûVMZ _âgÜûakú 30.1

1. `ùUûMâû`òe Zòù^ûUò aýajûe K’Y ùfL ö
2. Kýûùceûe ùKCñ @õg Kýûùceû aûKèùe _âùag Keê[ôaû @ûùfûKe _eòcûYKê ^òdªòZ
Kùe ?
3. 35mm Kýûùceûe iû]ûeY ùf^þie ù`ûKi ù\÷Nðý ùKùZ ?
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4. ^òcÜ _â\� CqòMêWÿòK iZ aû còQ ùfL :
(a) C\nûi^Kê ^òdªY Keòaûe GKcûZâ C_ûd ùjfû iUe ùaM ö
(b) aòÉéZ-ùKûY ùf^þie ùlZâ MbúeZû ieê ö
(c) ùUfò`ùUû ùf^þi aÉê @ûKûee aé¡ò NUûG ö
(d) \égý \gúð (view finder), ù\A, @ûùc `òfcUò C\þnûiòZ ùjûAQò Kò ^ûjó  ù\Lê ö

  30.4 Kýûùceûe _âKûe I aýajûe (Types of cameras and Their Uses)

Kýûùceûe aòa�ð^ aûÉaòK flYúd ö iek iìPú-Qò\â KýûùceûVê  aKè Kýûùceû, GKK I
~êMà ùf^þi eòù`äKè Kýûùceûeê lê\â I ù_ûfûeGWÿþ Kýûùceû Gùa C_f² ùjCQò ö i\ýZc
C\þnûa^Uò ùjfû WòRòUûf Kýûùceû, ~ûjû Gùa aýqòaòùgh I ù_gû\ûe `ùUûMâû`ecûù^
aýajûe KêeQ«ò ö C_ù~ûMòZû I iõlò̄ Zû \éÁòeê @ûùc ùKak @«òc cùWÿfMêWÿòK @ûùfûP^û
Keòaû ö
30.4.1 lê\âûKûe Kýûùceû (Miniature Camera)
@û]ê^òK Kýûùceûiaê iû]ûeYZ ùeûf (roll) `òfc _âKûee, G[ôùe Qò\âùjûA[ôaû 35mm
`òfþc ùeûf [ûG I Gjû 24 aû 36 GKèù_ûRe (exposures) ù\A_ûùe ö GMêWÿòK iaê lê\â,
ijRùe ù^A @ûYò  jêG I Kcþ \ûce iek cùWfVê @ûe¸ Keò RUòk @Zòiìlà Kýûùceû
aòbò̂ Ü ijûdK ~ª_ûZò ~êq c¤ ùjûA[ûG ö ùf^þie \ßûeK iû]ûeYZ aWÿ jêG ö cû^K
iû]ûeY ù^f^þie ù`ûKi ù\÷Nðý _âûd 50mm jêG ö @ù^K 35mm lê\âûKûe Kýûùceûe
ù`ûKi-Zk iUe [ûG, aò^òcdlc ùf^þi ijòZ Gjûe ùaM (1/500)s ~ûGñ ùjûA_ûùe ö
@]ôKûõg Kýûùceûùe @«iÚòðZ _eòie\gúð (range finder) [ûG, ~ûjû ù`ûKiòõ aýaiÚû ijòZ
iõ~êq [ûG ö iaê Kýûùceûe @ûùfûKúd \égý-\gðú [ûG ö @]ôKûõg Kýûùceûùe ÊdõPûkòZ
iUe IßûAŠòõ [ûG aû ̀ òfþc @Mâie Keòaû aýaiÚû iõ~êq ùjûA[ûG ö KòQò lê\âûKûe KýûùceûKê
_âûdZü C_lê\âûKûe Kýûùceû Kêjû~ûG, GMêWÿòKe @ûKûe @Zò lê\â I Gjû 16, 9.5 aû 8mm
ùeûf ̀ òfþc aýajûe Keò[ûG ö KòQòKê ̂ Zê̂ Zß _~ðýûdùe eLûMùf @^ýMêWÿòKê iìlà~ª Kêjû~ûG ö
cûZâ ù^ùMUòbe lê\â @ûKûe ù~ûMêñ a¡òðZ _òâ�e @ûKûe iaûð]ôK 5 eê 7 A� ùjûA_ûùe ö
30.4.2 ù_ûfûeGWÿ Kýûùceû (Polaroid Camera)
Gjò Kýûùceû iaê _âûd ZZþlYûZþ `ùUû ù\aû _ûAñ aýajéZ jêG ö Gjò Kýûùceûe ejiý
G[ôùe aýajéZ `òfþcùe ^òjòZ ö ù_ûfûeGWÿþ `òfþc iû]ûeY Kýûùceûùe aýajûe Keòaû
i¸a, ~\òI _âKéZùe Gjû @^ý _âKûe Kýûùceû ùe aýajûe  Keû~ûG, ~ûjû PòZâ 30.7 ùe
\gðû~ûAQò ö Gjûe Kû~ðý _¡Zò _ûeµeòK `ùUûMâû`ò ijòZ icû^ Kò«ê aòKûgK, iÚûdúKûeK
(fixer) I _òâ� C_û\û^ iaê ùMûUòG `òfcþ _ýûKùe eLû~ûG, ùZYê @§Kûe _âùKûÂ aû @^ý
KòQò e _âùdûR^ jêG ^ûjó ö
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PòZâ 30.7 : ù_ûfûeGWÿþ Kýûùceûe ùeLûPòZâ
ù_ûfûeGWÿþ Kkû I ]kû `òfce Cy ùaM (@ûùfûK iõùa\^gúkZû) Gjûe @ù^K ^ì@û
ùa÷gòÁ _ûAñ \ûdú ö aÉêZü ^òKU I \ìe iaê aÉê ù`ûKiùe [ûG ö  ù^ùMUòb Zêk^ûùe
_òâ�e iúcòZ _âùdûR^údZû I ̀ òfþc _ýûK  ù~ûMêñ ù_ûfûeûGWÿþ ̀ ùUûMâû`ò _ûeµeòK ̀ ùUûMâû`òe
iÚû^ ù^A _ûeòa ^ûjó ö _ûiù_ûUð @`òi, WâûAbòõ fûAùi^è, ùKûUð @û\òiÚû^ùe ù~CñVò
ZZþlYûZþ ̀ ùUû \eKûe ùiVò ùKak Gjû aýajûe Keû~ûG ö Gjû \« ̀ ùUûMâû`ò, ù_ûfòi
Z\« I _eòPd _Zâ _âÉêZ Keòaû @û\ò ùlZâùe c¤ aýajéZ jêG ö
30.4.3 PkPòZâ I bòWÿòI Kýûùceû (Movie and video camera)
Zêùc RûY \éÁòiÚòeZû (persistance of vision) ùMûUòG ùiùKŠe (1/16) bûM ö Gjûe @[ð
ùjfû ùiùKŠùe 16 Uòeê  ùagò _âZòaò´ _j�ôùf cû^a-Plê Zû’e _û[ðKý RûYò _ûùe ̂ ûjó ö
@[ûðZþ \éÁòiÚòeZûVê \îZ ùaMe _âZòaò´ iaê @aòzò^Ü \égý bûùa _âZúdcû^ jêG ö (ùi[ô_ûAñ
_âZýûa�úð ùiâûZ ù~ûMûYùe @ûùc ùbûùfÖRe _eòa�ð^Kê ]eò _ûeê ^ûjêñ ö) ùMûUòG bòWÿòI /
cêbò Kýûùceûùe ùf^þi _…ú (`òfc aû Pế Kúd `òZû) C_ùe @ûùfûKuê ù`ûKi Kùe,
ùf^þie Wûdû`âûc \ßûeKuê ^òdªòZ Kùe I iUe @ûagýK cêjì�ðùe `òfcKê C\þbûiòZ
Kùe ö Gjû iÚòe KýûùceûVê bò^Ü, G[ôùe icû^ ̀ ûu aògòÁ iVòK C\þbûiòZ ù`âc ]ûeûaûjòK
bûùa _âÉêZ Keòaû _ûAñ `òfc I iUee Pk^Kê Lêaþ iìlàbûùa ic^ßòZ KeòaûKê _ùWÿ ö
ùMûUòG bòWÿòI Kýûùceûe abò^Ü @õgKê _â\gð^ Keê[ôaû PòZâ 30.8 ùe \gðû~ûAQò ö

PòZâ 30.8 aòbò̂ Ü @õg _â\gð^ Keê[ôaû ùMûUòG bòWÿòIKýûùceû
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cêbò Kýûùceûe Xû�û (format) G[ôùe MéjúZ `òfþce _âiÚ C_ùe ^òbðe Keò ^ò‰ðd
Keû~ûA[ûG ö Zòù^ûUò @]ôK _âPkòZ `ecûU c¤eê, iê_e 8 (super 8) , GK @aýaiûdòK
`ecûUþ ~ûjû 8mm _âiÚe ̀ òfþc aýajûe Kùe, GjûKê _âûd iµì‰ð bûùa bòWÿòI Kýûùceû Gùa
U_ò ~ûAQò ö 35mm cêLý PkPòZâe cû^u `ecûUþ ö ùiøLú^ I ù_gû\ûe icùÉ ö 6mm
`ecûUþ aýajûe Ke«ò I Gjû WKêùc�ûeò I _eúlû Keê[ôaû `òfþc ^òcûðZûu \ßûeû _âûdZü
aýajéZ jêG ö GK @û]ê^òK 35mm cêbò Kýûùceû ajêaò] aýajûe ù~ûMý ~ª, G[ôùe [ôaû
aò̂ òcdlc ùf^þi, ̀ òfàe ]ûeK, \égý\gúð I ̀ òfþc ̂ ùUA (spools) iaêKê, aéjZþ ̀ ùUûMâû ò̀Vê
cêLý (feature) `òfc ~ûGñ iaê_âKûe aýajûe _ûAñ i{òZ Keû~ûA[ûG ö
30.4.4 WòRòUûf Kýûùceû (Digital Camera)
WòRòUûf Kýûùceûùe aÉê \ßûeû _âZò̀ kòZ @ûùfûK Kýûùceû ùf^þi ù\A ù`ûKi ùjûA
ùMûUòG ùeKWÿòðõ ZkKê @ûùi ö GjûKê ‘PûRð ~êMàòZ C_KeY’ (Charge coupled device aû
CCD) Kêjû~ûG ö Gjû @¡ð_eòaûjúe GK aìéýj I Gjû _âZòaò́ Kê AùfKUâ^òK ùKøgkùe
ùeKWÿð (records) Keò[ûG ö Zû’_ùe ùMûUòG WòRòUûf iõùKZ iõiû]ôZâ (digital signal
processor aû DSP) _âZòaò´Kê iõiû]^ (processes) Keò iáZò-PKZò (memory disk) Kê
_VûG ö iaê WòRòUûf Kýûùceûùe @«iÚòðZ KµêýUe [ûG, ~ûjû iû]ûeY Kýûùceûùe ̂ [ûG ö
WòRòUûf Kýûùceû (_âZòaò´) ùKak 1 I 0 e GK f´û Zûe bkò ~ûjû iaê lê\â ewò^ aò¦ê aû
_òùKèf (pixels) Kê _âKûgòZ Kùe - ~ûjûe ic^ßdùe _âZòaò´ MVòZ jêG ö K´êýUe Gjò
AùfKUâ^òK Z[ýKê WòRòUûf WûUûùe bûwò \òG ö Gjò Kýûùceûe cêLý ùa÷gòÁMêWÿòK ùjfû :
(i) `òfþc gì̂ ý Kýûùceû : `òfþc @û]ûeòZ Kýûùceû I WòRòUûf Kýûùceûe cìk _âùb\ ùjfû
WòRòUûf Kýûùceûùe `òfc ^ [ûG; G[ôùe [ôaû iõùa\K @ûùfûKKê ùa÷\êýZòK iõùKZùe
eì_û«eòZ Kùe ö @]ôKûõg WòRòUûf Kýûùceûùe aýajéZ _âZòaò́  iõùa\K ùjCQò ùMûUòG
‘PûRð ~êMàòZ C_KeY’ ö KòQò ^òcÜÉe Kýûùceûùe CMOS _â~êqò aýajûe Keû~ûG ö
CCD ùjCQò lê\â @Zò iõùa\ú WûùdûWþe icûjûe, ~ûjû ù`ûU^ (@ûùfûK)Kê AùfKÖâ^
(ùa÷\êýZòK PûRð)ùe eì_û«eòZ Kùe ö Gjò WûùdûWÿþKê `ùUûiûAU (Photosites) Kêjû~ûG ö
iõùl_ùe Kjòùf, _âùZýK `ùUûiûAU @ûùfûK iõùa\ú ö ùMûUòG `ùUûiÚû^ (site) Kê
ù~ùZ C{ßk @ûùfûK @ûNûZ Keòa, ùiùZùagò ùa÷\êýZòK PûRð ùijò iÚû^ùe Rcû ùja ö
CCD ùjCQò @ûùfûK iõùa\ú PòZâ GKK aû _òKþùife icûjûe ö _âùZýKe cû_ 5 eê 25
cûAùKâûcòUe ö Kýûùceû ùf^þi Gjò _òKþùifþ icûjûe C_ùe \égýKê ù`ûKi Kùe ö ù~còZò
_ûeµeòK `ùUûMâû`òK `òfþce aòùb\^ \û^ûe @ûKûe ijòZ iµKòðZ, ùijò_eò CCD Pò_þ
(chip)Kê _òKþùif (PòZâ GKK)e iõLýûùe _eòcû_ Keû~ûG ö PòZâe \ûc I MêYa�û
ùcMû_òKþùif (Mega pixel)ùe c_û~ûG ö aRûeùe C_f² Gùae WòRòUûf Kýûùceû 2
ùcMû `òKþùif eê 14 ùcMû `òKþùif ~ûG @Qò ö Kýûùceûe ùa÷gòÁý C_ùe ^òbðe Keò
Gjûe \ûc 10,000 eê 3 fl Uuû ~ûGñ ùjûA[ûG ö
(ii) aòùb\^ (Resolution) : ù~Cñ _eòcûYe iaòùgh Z[ý ùMûUòG Kýûùceû ]eò _ûùe ZûKê
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Zû’e aòùb\^ Kêjû~ûG I Gjû _òKþùifùe c_û~ûG ö Zêc Kýûùceûe _òKþùif ù~ùZ
ùagò, Zûjû ùiùZ iaòùgh Z[ý ]eò_ûeòaû ö Zêc _ûLùe ù~ùZ ùagò Z[ý [ôa, Zêùc ZûKê
‘\û^û\ûe’ (grainy) ùjaû _ìaðeê ùijò PòZâKê ùiùZ a¡òðZ Keò _ûeòa ö GùaKûe WòRòUûf
Kýûùceûùe Zêùc Gjò_eò aòùb\^ _ûAa :-
- 256 ¨ 256 _òKþùif ~ûjû Zêùc ^òcÜÉee Kýûùceûùe _ûAa ö Gjûe aòùb\^ GùZ
Leû_ ù~ PòZâ _âûd MâjYúd jêG ^ûjó ö
- 640 ¨ 480 _òKþùif iù«ûh_â\ aòùb\^ \òG ö
- 1216 ¨ 912 _òKþùif @ûcKê aWÿ @ûKûee _òâ� ù^aûKê \òG I
- 1600 ¨ 1200 _òKþùif @]ôK aòùb\^ I bf PòZâ ù~ûMûG ö
(iii) ew _âMâjY (capturing colour) : ewò̂  _âZòaò́  _ûAaû _ûAñ @]ôKûõg iõùa\K @ûùfûKKê
Zòù^ûUò cêLý ewùe aòbûRòZ Keòaû _ûAñ _eòiâûaK (filters) aýajûe Kùe ö [ùe Zòù^ûUò
ew ùeKWÿð ùjûAMùf, GjûKê GKZòâZ Keò ewe _ìeû a‰ðûkú iéÁò Keòaû i¸a ö ùMûUòG
WòRòUûf Kýûùceûùe Gjò ewKê ùeKWÿð Keòaûe @ù^K C_ûd @Qò ö iaêVê bf Kýûùceûùe
Zòù^ûUò bò^Ü iõùa\K [ûG, _âùZýK C_ùe bò^Ü _eòiâûaK [ûG ö Kýûùceûùe eLû~ûA[ôaû
ùMûUòG egàòMêz aòbûRK (beam splitter) @ûùfûKKê bò̂ Ü bò̂ Ü iõùa\K @ûWÿKê _VûG ö _âùZýK
iõùa\K ̂ òKUùe GKû_âKûe _âZòaò´ _jù� Kò«ê _eòiâûaK ù~ûMêñ _âùZýK iõùa\K ùKak
ùMûUòG _âû[còK ewKê MâjY Kùe ö Gjò _¡Zòe iêaò]û ùjCQò Kýûùceû _âùZýK _òKþùif
iÚû^ùe Gjò Zòù^ûUò~ûK ewKê ùeKWÿð Keò[ûG ö \êbûðMýagZü, Gjò _¡Zò aýajéZ ùjûA[ôaû
Kýûùceû aéj\ûKûd I \ûcú jêG ö
(iv) KµêýUeKê _âZòaò´ iÚû^û«e (Image transfer to PC) : Zêùc Zc KµêýUeKê _âZòaò´
ù_âeY Keò_ûeòa ö iû]ûeYZ USB ù_ûUð ù\A KµêýUeKê iõ~êq Keòaû fûMò Kýûùceûùe
ùMûUòG ùKaþf (cable) [ûG ö @ù^K ^òcûðZû bòWÿòI ùKaþf c¤ ù\A[û@û«ò ö Gjû \ßûeû
Zêùc TV ùe c¤ _âZòaò´ ù\Lô _ûe ö ù_gû\ûe `ùUûMâû`ûecûù^ Gùa Gjò C_ûdùe
`ùUû aòKûg^ Keò[û@û«ò ö

 _ûVMZ _âgÜûakú 30.2

1. ùKCñ Kýûùceû _âûd ZZþlYûZþ `ùUû _âÉêZ Keò _ûùe ?
.......................................................................................................

2. C_lê\âûKûe Kýûùceûùe iaêVê bf @aiÚûùe ùKùZ @ûKûe~ûGñ a¡òðZ _òâ�
Keû~ûA_ûùe ?
......................................................................................................
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 30.5 Kýûùceû Pd^ (Choosing a camera)
aRûeùe ajê _âKûee, @ûKûee I \ûcþe Kýûùceû còùk ö ùKøYiò Kýûùceû iµì‰ð ZêâUògì^ý
^êùjñ ö iaê Kýûùceûe ̂ òRÊ ùa÷gòÁý I iúcòZ Kû~ðý _eòie @Qò ö Kýûùceû Pd^ iû]ûeYZü
^òR _i¦ I @ûùc ùKùZ Lyð KeòaûKê PûjêñQê Zû C_ùe ^òbðe Kùe ö iaê _âKûe Kýûùceû
gÉû aKè KýûùceûVê C_lê\âûKûe Kýûùceû iaê [ôùe bf `ùUû ^ò@û ~ûA_ûùe, ^ò@û ~ûAQò
c¤ ö iû]ûeY ^òdc ùjfû, ~\ò Zêùc _â~êqòMZ \òMeê bf `k PûjêñQ, ùZùa bf ùf^þi
[ôaû Kýûùceû KòYòaû CPòZ ö Kýûùceû Pd^e _â]û^ \òMMêWÿòK ùjfû :
(i) Kýûùceûe \ûc GK MêeêZß_ì‰ð K[û Kýûùceû aûQòaû icdùe, ~\ò aû GjûKê _âû[còK
Kêjû~ûA ^ _ûùe ö Kcþ\ûce Kýûùceû iúcòZ iêaò]û [ôaû iek Kýûùceû ùjûA[ûG, Gjûe
Kû~ðý \lZû c¤ @ûù_lòK bûùa Kc ö Gjû ùKak ÆÁ iì~ðýûùfûKùe `ùUû ù^aû _ûAñ
ù~ûMý ö G[ôùe _òâ� c¤ ù^ùMUòbe icû^ @ûKûe (aû UòKòG aWÿ) Keû~ûA_ûùe ö GjûVê
@ûC UòKòG @]ôKû \ûc ù\ùf, GKû _âKûe Kò«ê bf ùf^þi [ôaû Kýûùceû còùk ~ûjû ÆÁZe
_âZòaò́  ù\A _ûùe, I ~ûjûe _òâ� aWÿ Keû~ûA_ûùe ö \êA aû Zòù^ûUò ùf^þi \ßûeK I \êA
Zò^ò iUe ùaM [ôaû Kýûùceû ajò\ßûðe aÉêe `ùUû bf ù^A _ûùe ö
aòÉéZ _eòiee aÉê I Kû~ðýKâce MêeêZß_ì‰ð ̀ ùUûMâû`ò _ûAñ, bf ùf^þi~êq Kýûùceû aýajûe
Keòaû \eKûe ö ù~Cñ[ôùe _eòa�ð̂ lc ùf^þi \ßûeK I ùiùKŠe (1/25) eê (1/200)
iUe ùaM [ôa ö cûZâ Gjû \úcú ùja ö ^òdc ùjfû Zêùc ù~ùZ ùagò Lyð Keòa, ùiùZ
^ì@û iêaò]û Zêùc _ûAa I PòZâ e aòùb\^ c¤ ùiùZ bf ùja ö
(ii) Kýûùceûe @ûKûe @ûC GK MêeêZß_ì‰ð K[û ö 35mm `òfþc aýajéZ ùjC[ôaû lê\âûKûe
Kýûùceû 24 ¨ 36mm ù^ùMUòb _âÉêZ Kùe, ~ûjû `ùUûMâû`ò Kû~ðý _ûAñ lê\âZc \eKûeú
@ûKûe ö eòù`äKè Kýûùceûùe ùeûf-`òfþc aýajûe Keû~ûG I G[ôùe 6 ¨ 6 @ûKûee
ù^ùMUòb _âÉêZ ùjûA_ûùe ö @]ôKûõg aýaiûdòK I cû^K Kýûùceûùe iòU `òfc (Sheet
Film) aû 4// ¨ 5//, 5// ¨ 7.2// @ûKûee ù_äU aýajûe Keû~ûG ö ù^ùMUòbe @ûKûe ù~ùZ
aWÿ ùja ùiùZ aWÿ @ûKee ÆÁ ̀ ùUû aûjûeòa (C\ûjeY Mî_ `ùUû) ö ù^ùMUòb ùQûU
ùjùf Kýûùceû ^òcûðYùe @]ôK iìlà Kû~ðý Keòaû \eKûe I `ûA^ûf _òâ� bf _ûAaûKê
ùjùf @]ôK Lyð KeòaûKê ùja ö ùZYê ùKCñ_âKûe `ùUûMâû`ò KeòaûKê Zêùc PûjêñQ, Zû
C_ùe Zêce Kýûùceû aûQòaû ̂ òbðe Keòa ö ~\ò Zêùc ̂ òR @ûMâjùe ewò^ ̀ ùUû CVûAaûKê
PûjêQ ùZùa, 35mm Kýûùceû Zêc _ûAñ VòK ùja ö
(iii) Kýûùceûe _âKûe : iû]ûeY Kû~ðý _ûAñ 35mm Kýûùceû ùag \eKûeú ö cûZâ ù_gû\ûe
`ùUûMâû`ûe WòRòUûf Kýûùceû _i¦ Ke«ò, `ùUû CVûA KµêýUeùe i�d Keòaû _ûAñ ö
ZêcKê GVò ùeûf ieòaû ~ûGñ @ù_lû KeòaûKê _ùWÿ ^ûjó ö KµêýUeùe `ùUû eLô Zêùc _òâ�
ù^A _ûeòa @[aû iò]û _òâ�eKê Kýûùceûùe fMûA c¤ Keò_ûeòa ö Gùa 30 ùiùKŠ
bòZùe Zêc AzûcêZûaK K_ò Zêùc _ûA_ûeòa ö
(iv) @^ý ùa÷gòÁý icìj : 35mm Kýûùceû MêYa�û / \ûc \òMeê @ù^ZK aâûŠe @Qò ù~_eò
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- ^òK^þ (Nikon), ù_�Kþiþ (Pentex) còù^ûfÖû (Minolta), @fòµûi (Olympus), dûgòKû
(Yashica), ùKûWÿûK (Kodak), AZýû\ò ö Kýûùceûe \ûc 3000 /- eê 50,000/- ~ûGñ @Qò ö
Zêùc Gjû bòZeê Kýûùceû aûQò _ûe ö Kýûùceûe aòbò^Ü @õge ^òdªY ù~ùZ iìlà bûùa
ùja, Zû’e \ûc ùiùZ @]ôK ùja ö ^òcÜ_â\� ^òdªY MêWÿòK aòPûeKê ^ò@û~ûG ö
Kc I cäû^ @ûùfûKùe `ùUû CVûAaû _ûAñ ùf^þie \ßûeK aWÿ ùjaû \eKûe ö
c¤a�úð ùf^þiùe iUe iaê ùaMùe _ì‰ð SfK ZêfýKûk^ Keò[ûG, Kò«ê aò^òcd ù~ûMý
ùf^þiùe ^òRÊ _é[K iUe [ûG ~ûjû _ûAñ Gjû @]ôK \ûcú jêG ö ù`ûKûi-Zk iUe
ùf^þiKê ijRùe _eòa�ð̂  Keò_ûùe, Kò«ê SfK - ZêfýKûk^ Kc iUe ùaMùe ùjûA[ûG,
iUe ùaM iaûð]ôK (1/125) aû (1/60) ùiùKŠ ùjûA_ûeòa ö ùfûK I R^Mjkò bòZùe
Kû~ðý Kfûùaùk \égý\gúð @ûLô Éeùe [ôùf iaêVê bf ö
iû]ûeY ̂ òdc ùjfû - iek aòaeYKê ¤û^ \ò@ Kò«ê ù\Lôa ù~_eò ̂ ûcú I _eòPòZ ̂ òcûðZûu
bf ùf^þi Kýûùceûùe fûMò[ûG ö AùfKUâ^òK Kýûùceû @ù_lû iµì‰ð ~ûªòK KýûùceûKê
_i¦ Keòaû CPòZ, KûeY AùfKUâ^òK Kýûùceûe Kû~ðý]ûeû ̂ òcÜZû_cûZâû, @Zý]ôK @û\âZû I
CyZûùe _âbûaòZ jêG ö

 _ûVMZ _âgÜûakú 30.3

1. ^òcÜ _â\� CqòMêWÿK iZ Kò còQ Kêj :
(a) ùagò aòùb\^ lcZû [ôaû ùf^þi Lêa ÆÁ ùjûA[ûG ö
(b) ùf^þie ]ûeû ù\A@ûiê[ôaû egàòMêz `ùUû _ûAñ Leû_ ö
(c) ~\ò PòZâe @ûKûe icû^ eLô ùf^þie ù`ûKi ù\÷Nðý jâûi Keû~ûG, ùZùa \égý-ùKûY
Kcòa ö
2. Leû_ @ûùfûK aýaiÚûùe `ùUû CVûAaûe bf I gÉû C_ûd K’Y ?
3. Kýûùceû ùf^þie ùKCñMêYKê ùiøLú^ `ùUûMâû`ecûù^ ~û� Keò _ûe«ò ^ûjó ?

   Zêùc K’Y gòLôf
l ù\÷^¦ò^ Rúa^ùe ̀ ùUûMâû`ò aýajéZ jêG ö aòmû^, _â~êqò aò\ýû, ùbhR aòmû^, @ûA^ I
gòlû iaê ùlZâùe Gjûe aýajûe @Qò ö
l Kýûùceûe iUe @ûùfûK _âùage icdKê ^òdªY Kùe, ù~Cñ icdùe @ûùfûK _âùag
Keò `òfþcKê @ûNûZ Kùe ö
l iUe ùaM G_eò bûùa azû~ûG ù~còZòKò \ßûeK-ùiUòõ ijòZ ùMûUòG iÚòe C\þbûi^ cû^
_ûAñ GjûKê icZêf Keû~ûA_ûùe ö
l a�ðcû^e Kýûùceû iaê lê\âûKûe, ù_ûfûeGWÿþ, cêbò I bòWÿòI I WòRòUûf jêG ö
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l ùUfò`ùUû ùf^þi I aòÉéZ ùKûY ùf^þi ùKak aòùgh CùŸgýùe aýajéZ jêG ö
l ù_ûfûeGWÿþ Kýûùceû _âûd ZZþlYûZþ ̀ ùUû _âÉêZ Keò_ûùe ö cûZâ Gjû _ûeµeòK ̀ ùUûMâû`òKê
a\ùkA _ûeòa ̂ ûjó ö
l WòRòUûf Kýûùceûùe `òfc  ^[ûG, _âZòaò´ PûRð ~êMàòZ C_KeY aû CCD Kêjû~ûC[ôaû
@¡ð_eòaûjúe ]ûWÿòùe eùj ö
l Kýûùceû aûzòaû ùaùk - aWÿ \ßûeK, aòÉéZ \égý ùKûY  I bf aòùb\^ lcZû [ôaû ùf^þi
_âZò ¤û^ ù\a ö

_ûVû« _âgÜûakú
1. WòRòUûf Kýûùceûe a‰ð̂ û \ò@ ö  lê\âûKûe KýûùceûVê Gjû Kòbkò bò^Ü ?
2. Rêcþ ùf^þie aòùgh ùa÷gòÁýMêWÿòK a‰ð^û Ke ?

        _ûVMZ _âgÜûakúe C�e
30.1

1. _â~êqò, ùbhR aòmû^ I gòlû
2. \ßûeK I iUe
3. 50mm

4. (a) còQ, (b) còQ (c) còQ (d) còQ
30.2

1. ù_ûfûeGWÿþ Kýûùceû
2. (5/7)inch

30.3

1.(a) iZ (b) iZ (c) còQ
2. \îZùaM `òfþc aýajûe Ke ö
3. iaûð]ôK \ßûeK, \égýùKûY I aòùb\^ lcZû ö
4. ùf^þie iVòKZû
5. f/4 I f/8


