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31

`òfc C\þbûi^ I iõiû]^
(FILM EXPOSING & PROCESSING)

_ìað _ûVùe Zêùc Rúa^e aòbò^Ü aé�òùe `ùUûMâû`òe MêeêZß I _âbûa aòhdùe RûYòQ ö
ùiøLú^ I ù_gû\ûe `ùUûMâû`ûecû^u \ßûeû aýajéZ aòbò^Ü _âKûe Kýûùceû aòhdùe Zêùc
gòLòQ ö Gùa Zêùc ^ò½d RûYòaûKê Azû Keê[ôa Kò_eò Kýûùceû aýajûe Keò Zêc iûw,
_eòaûe aû Ne, Zêc Pûeò_ûLe iÚû^ aû ̀ êfbeû aMòPûe ̀ ùUû CVû~ûA _ûeòa - iáZòùe ]eò
eLôaû _ûAñ ö Kû~ðýZü Gjò _âKòâdû C_~êq @ûKûee `òfc Kýûùceûùe _ìeûAaû Vûeê @ûe¸
jêG ö cûZâ Kýûùceûùe `òfþc _ìeûAaû _ìaðeê, Kýûùceû ijòZ \ò@û~ûA[ôaû iìP^û _êÉòKûKê
_Xÿòaû GK bf @býûi I ùi[ôùe _â\� ^òùŸðg iaêKê cû^òaû c¤ CPòZ ö cWêýf - 6 ùe,
Zêùc C�k ùf^þi iûjû~ýùe _âòZòaò´-MV^ aòhdùe _XÿòQ ö Zêce cù^ [ûA_ûùe ù~ -
ùMûUòG _Ÿûð C_ùe (~ûjûKò ]kû K_Wÿû aû ]kû Kû^ê ùjûA_ûùe @[ûðZþ Gjû Êz ùjaû CPòZ
^êùjñ) @ûùc aûÉa _âZòaò´ ù\Lô[ûC ö ̀ ùUûMâû`òùe @ûùc Kýûùceû ùf^þi iûj~ýùe Gjò
aûÉa _âZòaò´ `òfþc C_ùe C_ô^Ü Keò[ûC ö @ûC _âZòaò́ e J{ßfý aÉêe @ûùfûK^ C_ùe
^òbðe Kùe ö _ìað_ûVùe Zêùc _XÿòQ ù~, ù~ùZùaùk ùMûUòG C›eê (iì~ðý aû SfK aZú)
\égý @ûùfûK ùMûUòG @ûùfûK iõùa\ú Zk (`òfc) C_ùe @û_ZòZ jêG, Gjû ùijò Zk
ijòZ aòKòâdû Kùe I Mê¯ (@\égý) _âZòaò́  ùijò _éÂZk C_ùe MVòZ jêG ö aòKûg^ I
iÚûdúKeY ùKøgk aýajûe Keò C\þbûi^ I iõiû]^ \ßûeû Mê¯ _âZòaò´Kê ̀ òfþc C_ùe ]eò
eLû~ûA_ûùe ö
Gjò _ûVùe, Zêùc ̀ ùUûMâû`òK ̀ òfce ùa÷gòÁý aòÉéZ bûùa RûYòa I C\þbûi^, iõiû]^ I
_òâ�òõe ùghZc ùKøgk K[û RûYòa ö

       CùŸgý
Gjò _ûVe @¤d^ _ùe Zêùc:
l `ùUûMâû`òK `òfþce ùa÷gòÁýiaê Kjò _ûeòa :
l `òfþc C\þbûi^ _âKòâdû a‰ð̂ û Keò _ûeòa;
l `òfþce iõiû]^ùe _eòiâûaK (filters)e MêeêZß aýûLýû Keò _ûeòa ;
l ùMûUòG C\þûbiòZ `òfþcKê Kò_eò ù_âûùii (process) Keû ~ûG a‰ð^û Keò_ûeòa; Gaõ
l `ùUûMâû`ò KûMRùe _òâ� (positives) Zò@ûeòe _¡Zò aýûLýû Keò _ûeòa ö
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  30.1 `ùUûMâû`òK ò̀fþc (The Photographic Film)
_ìað_ûVùe Zêùc gòLôQ ù~ ùMûUòG Kýûùceû ùf^þi ̀ òfþc C_ùe ùMûUòG ÆÁ _âZòaò́  MV^
Kùe  ö Gjò `òfþcUò ùMûUòG @ûùfûK iõùa\ú _éÂZk, ~ûjûKò KûP aû _äûÁòK / ùifêùfûR
`kK C_ùe fMû~ûA[ûG ö @ûi Gùa `ùUûMâû`òK `òfþce MV^ aòhdùe RûYòaû ö
31.1.1 MV^ (Structure)
`ùUûMâû`òK ̀ òfþce PûùeûUò C_û\û^ @Qò : (i) @û]ûe (Base) (ii) @a\âa (Emulsion) (iii)
aòùgh ùf_^ (Special Coating) (iv) @û�ò jûfûi^ (Anti Halation) ùf_^ (PòZâ 31.1) ö
Gùa @ûùc GMêWÿòK @ûùfûP^û Keòaû ö

PòZâ 31.1 : _âiÚùQ\ (a) Kkû-]kû `òfþc I (b) ewò^ `òfþc
(i) @û]ûe : `ùUûMâû`òK `òfce @û]ûe, ~ûjû C_ùe @ûùfûK iõùa\ú _\û[ðe ùf_^
[ûG, Zûjû KûP ù_äU aû _äûÁòK ùifêùfûR `kK ö
(ii) @a\âa : Kkû-]kû ù^ùMUòb _ûAñ RòùfUò^ (gelatin) I iòfbe ^ûAùUâU ijòZ
iòfbe ùaâûcûAWÿ aû iòfbe @ûùdûWÿûAWÿþe cògâYKê @a\âK bûùa aýajûe Keû~ûG ö KûeY
iòfbe jûfûAWÿe @ûùfûK iõùa\^gúkZû iòfbe @ûùdûWÿûAWÿ _ûAñ iaûð]ôK ö iòfbe
ùaâûcûAWÿe iÚû^ Gjû _ùe ö iòfbe ùKäûeûAWÿ iaêVê Kcþ iõùa\^gúk ö RòùfUò^ @Vû
_eò _âKéZòe GK Êz I ewjú^ _\û[ð ö @ûùfûK iõùa\ú @a\âa I @û]ûe ijòZ `òfþce
@û]ûe _\û[ðe ùMûUòG _ûùL RòùfUò̂  \âaYe ùf_^ (Gjûe @Vûkò@û _âKéZò ù~ûMêñ) \ò@û~ûG ö
ewò^ `òfþcùe @a\âae Zòù^ûUò Ée @Qò (PòZâ 31.1(b)) ö @û]ûee _â[c ÉeUò ^úkew
iõùa\ú, \ßòZúdÉe (cSòÉe) iaêR I ZéZúd (C_e)Ée ̂ ûfòew iõùa\ú ö _â[c I \ßòZúd
Ée cSòùe, jk\ò@û ̀ òfÖee GK _Zkû Ée [ûG ö Gjò Zòù^ûUò _âû[còK ewKê @^ý iaê ew
iéÁòùe aýajûe Keû~ûG ö
(iii) aòùgh ùf_^ : `òfþce _Zkû @û]ûe I ^c^úd _âKéZò ù~ûMêñ RòùfUò^ gêLôMùf Gjû
ùMûUòG _UKê ̂ Añ ~ûA_ûùe ö auû ùjaûeê ̀ òfþcKê elû Keòaû _ûAñ Gjûe _Q_ùU RòùfUò̂ e
_Zkû Éee ùf_^ \ò@û~ûG, ù~còZòKò @û]ûee Cbd _ûgßðùe icû^ ùcûùUAe RòùfUò^
ejòa ö
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(iv) jûfûi^ aû @ûùfûKe @ûbý«eúY _âZò`k^Kê ùeûKòaû _ûAñ iaê `òfþc ù^ùMUòbe
@û]ûeùe @û�ò-jûfûie ùf_^ \ò@û~ûG ö ~\ò _âZò`k^ ùja, ùZùa _âZòaò´e ÆÁZû jâûi
_ûG ö Gjò ùf_^ `òfþc bòZe ù\A @ûùfûK ~òaûKê c¤ ùeûKò[ûG ö Kkû-]kû (B/W) aû
ewò^ `òfþc, ù^ùMUòb `òfþc aû _RòUòbþ (Slide) `òfþc / aò_eúZ `òfþc ùjûA_ûùe ö
31.1.2 ùa÷gòÁý (Characteristics)

ajê _âKûee ù^ùMUòb _\û[ð `ùUûMâû`ûecû^uê còkêQò ö ùMûUòG ù^ùMUòb _\û[ð @^ýUò
Vûeê (i) ùaM,  (ii) ew iõùa\^gúkZû,  (iii) \êýZò_âaYZû,  (iv) \û^ûaò^ýûi, (v) aòùb\^
lcZû,  (vi) aòKûg^ ùa÷gòÁý, (vii) @a\âae ùbøZò ùa÷gòÁý I (viii) ijûdK _âKéZò @û\ò
\éÁòeê bò^Ü ùjûA_ûùe ö
ù~Cñ _eòcûYùe @a\âa @ûùfûK iõùa\ú ùjûA[ûG, ZûKê Zû’e ùaM Kêjû~ûG ö @ûùceòKúd
cû^K icûR \ßûeû ̀ òfþce ùaM cû^KúKeY Keû~ûG ö GjûKê A.S.A ̂ ûcùe CùfäL Keû~ûG ö
Gjû GK aòùgh iõùa\^gúkZûe `òfþc e ùaM ö C\ûjeY Êeì_, 200 A.S.A ̀ òfc 100
A.S.A  `òfcVê @]ôK iõùa\^gúk ö 500 A.S.A I 1000 A.S.A e `òfþc aòùgh Kû~ðýùe
aýajûe Keû~ûG ö
Rcûð^ ùgâYúKeY aýaiÚûKê DIN (Deutsche Industry Norman) Kêjû~ûG ö
_âùZýK `òfþcKê @ûùfûKe GK aòùghMêY ij _âZòKòâdû Keòaû _ûAñ WòRûA^ Keû~ûA[ûG ö
Gjû iì~ðýûùfûK aû KéZòâc @ûùfûK ùjûA_ûùe ö ù~Cñ `òfc Neaûjûe aû iì~ðýûùfûKùe
C\þbûiòZ ùjaû _ûAñ Keû~ûG Zûjû _âûKéZòK @ûùfûK ijòZ _âZòKòâdû Kùe, @ûC Ne bòZùe
aýajûe _ûAñ CŸòÁ `òfþc KéZòâc @ûùfûK ijò _âZòKòâdû Kùe ö

_ûVMZ _âgÜûakú 31.1

1. ^òcÜ _â\� CqòMêWÿòK iZ aû còQ ùfL -
(a) \îZ `òfþc `ùUûMâû`e iìlà _êvû^ê_êv a‰ð^û \òG ö
(b) @a\âaùe iòfbe jûfûAWÿ \û^ûe aWÿ @ûKûe `òfþc @]ôK iõùa\ú Kùe ö
(c) A.S.A ùaMe cû^ ù~ùZ ùagò, `òfþc ùiùZ @]ôK iõùa\ú ö

2. `ùUûMâû`òK `òfþc Kò_eò \îZ aû ]úe jêG ?
3. iû]ûeYùe aýajéZ `ùUû`òfce ùaM ùKCñ GKKùe _âKûg Keû~ûG ?

 31.2 `òfc C\bûi^ (Film Exposing)

GK PòZâ Cù�ûk^e _âKéZ _¡ZòKê `òfþc C\bûi^ iìPûA[ûG ö `ùUû CVûAaûe _âû[còK
_âùdûR^údZû ùjCQò @ûùfûK ö  @ûùfûK _âû¯ò ̂ ò½òZ ùjfû _ùe, @ûcKê ̀ òfþcùe _j�ê[ôaû
@ûùfûK _eòcûYKê ̂ òdªY KeòaûKê ùja ö G[ô_ûAñ, GK ̂ òdªK-aýaiÚû Keû~ûAQò ö @ûùfûKúd
~ª [ôaû _ûVùe, Zêùc _âZòaò́  MV^ _ûAñ ùf^þiùe _j�ê[ôaû aòhd @ûùfûKe _eòcûYKê
^òdªY Keê[ôaû \ßûeK aòhdùe _XÿòQ ö
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ùf^þie \ßûeKKê Zû’e f- iõLýû ù\A iìPòZ Keû~ûG ö ùf^þie f- iõLýû Zû’e ù`ûKi
ù\÷Nðý @^êiûùe _eòa�òðZ jêG I ^òcÜ_â\� iµKð @^ê~ûdú Kk^û Keû~ûG ö
f- iõLýû = ù`ûKi ù\÷Nðý / Kû~ðýKûeú aýûi
@[ûðZþ aWÿ ù`ûKi ù\÷Nðý [ôaû ùf^þie f- iõLýû ùagò ùja, Gjû Kû~ðýKûeú aýûi aû
Kû~ðýKûeú \ßûeK lê\â ùjùf aò aWÿ ùja ö @[ûðZþ _âZòaò´ MV^ _ûAñ ù~Cñ Qò\âaûùU @ûùfûK
_âùag Kùe Zûjû lê\â ùjùf f- iõLýûe cû^ ùagò ùja ö

PòZâ 31.2 : f- iõLýû @ûKûe - PòZâòZ _âKûg
Kýûùceûùe, Rêc ùf^þiKê QûWÿò ù\ùf, ùf^þie ù`ûKi ù\÷Nðý iÚòe [ûG ö (Rêc ùf^þiùe,
Gjûe C_û\û^e ic^ßd - aòÉéZ ùKûY ùf^þi, iû]ûeY ùf^þi aû ùUfò`ùUû ùf^þi _eò
Kû~ðý Keò_ûùe ö) PòZâ 31.2 ùe aòbò^Ü f iõLýûe \ßûeK \gûð~ûAQò ö
`ùUû ù^aû _ûAñ aýajéZ \ßûeKe @ûKûe @ûùfûKe ZúaâZû C_ùe ^òbðe Kùe ö ~\ò
@ûùfûKe ZúaâZû ùagò [ûG, ùZùa Kc _eòcûYe @ûùfûK \eKûe _ùWÿ ö @[ûðZþ f- iõLýûe
cû^ ùagò ùja ù~còZò f / 22, f / 16 aû f / 11 ö Kò«ê cé\ê @ûùfûK ùjùf, @]ôK @ûùfûK
_âùag _ûAñ @ûcKê \ßûeKKê ùagò ùLûfòaûKê ùja I f / 5.6, f / 4 aû f / 2.8 e \ßûeK aýajûe
KeòaûKê ùja ö _âùdûR^úd @ûùfûKe _eòcûY MY^û Keû~ûG Gjò_eò -
C\þbûi^ _ûAñ @ûùfûKe _âùdûR^ = ZúaâZû ¨ icd
C\þbûi^ icdKê Kýûùceû ùf^þiùe _âùag Keê[ôaû @ûùfûKe icd ù\A iìPòZ Keû~ûG ö
Gjû iUe ùaM \ßûeû ^òdªòZ jêG ö Kýûùceû C_ùe C\þbûi^ icd PòjÜòZ Keû~ûA[ûG ö
C\þbûi^ icd ùiùKŠe bMÜûõg (1 /20, 1/100, ----) @[aû 1, 2, 4 ùiùKŠ _eò _ì‰ð iõLýû
ùjûA_ûùe ö
iUe ùaMe ‘B’ ùiUòõ iUeKê @ûc Azû^êiûùe ùLûfû eLôaûKê \òG ö Gjû iû]ûeYZü eûZòâ-
Kûkú^ ̀ ùUûMâû`òùe aýajéZ jêG ö
Gjò \êA ̂ òdªKe ùiUòõ @ù^KMêWÿòG C_û\û^ C_ùe ̂ òbðe Kùe ö MêeêZß_ì‰ð C_û\û^MêWÿòK
ùjfû :
l _âùdûR^úd ùlZâe MbúeZû ö _eòie C_ùe ^òbðe Keò, \ßûeK VòK Keû~ûG ö
l Kýûùceû e MZò ö iaûðù_lû @ ê̂Kìk _eòiÚòZòùe, (1/100 Zc)ùiùKŠVê Kc iUe ùaMùe,

jûZùe Kýûùceû iÚòe eLôaû KÁKeö C\þûbûi^ icdùe Kýûùceû jfòaû ù^ùMUòb
@ÆÁ ùjaûe iû]ûeY KûeY ö ùZYê C\þbûi^ icdùe Kýûùceû iÚòeeLôaû CPòZ ö

l iUe ùaMe ^òdªYö MZògúk aÉê _ûAñ iUe ùaMKê ùijò @^êiûùe ^òdªY KeòaûKê
_ùWÿ, aÉêe MZò \îZùjûA[ôùf, ÆÁ _âZòaò́  _ûAaû_ûAñ iUe ùaM ùagò ùjaûKê _Wÿòa ö
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l aÉê C_ùe @û_ZòZ @ûùfûKe ZúaâZûùe _eòa�ð^ - Gjû _ûYò_ûMe @aiÚû @^êiûùe \ò̂
I ahðe aòbò^Ü icdùe I aòbò^Ü _âKûe KéZòâc @ûùfûK C› @^êiûùe ùjûA_ûùe ö

l aÉêe _âKûeùe _eòa�ð̂ ö ùf^þi \ßûeKe @ûKûe ùijò @^êiûùe ̂ òdªY KeòaûKê _ùWÿ ö
l aýajéZ ù^ùMUòbe ùaM ö
31.2.1 `òfþce iVòK C\þbûi^ Kò_eò Keû~òa (How to Expose a Film Correctly)
GK iVòK ù^ùMUòb aû ew ÊzZû _ûAaûe _âû[còK _âùdûR^údZû ùjfû iVòK C\þbûi^ ö
iVòK N^Zß I ew ÊzZû [ôaû ù^ùMUòb C_ô^Ü Keòaû _ûAñ ù~ùZùaùk VòK _eòcûYe
@ûùfûK `òfcùe _ùWÿ ZûKê iVòK C\þbûi^ Kêjû~ûG ö Gjû \ßûeK I iUe ùaM ù\A
^òdªòZ jêG ö ̀ òfÖe @ûùfûK ùgûhòaû ù~ûMêñ, Kc _eòcûY @ûùfûK ̀ òfþcùe _jù� ö ùZYê,
C\bûi^ _âKòâdûùe Gjò lZò _ìeY Keòaû CPòZ ö C\þbûi^ icde Gjò aé¡ò `òfÖe ùaM
C_ùe ̂ òbðe Kùe ö
`òfÖe C_û\û^eê \ßûeK-_eòa�ð^ MY^û Keû~ûA_ûùe ö C\ûjeY Êeì_ - GK 2 ¨ `òfÖe
C_û\û^ _ûAñ \ßòMêY C\þbûi^ icd aû ùMûUòG a¦ aWÿ \ßûeK _âùdûR^ ö GK  aòùgh
`òfÖe aýajûe ùaùk ùKCñ lZò _ìeY \eKûe Zûjû c¤ ^òcûðZûcûù^ RYûA[û«ò ö ewò^
iäûAWÿ C_ùe ^òŸòðÁ `òfÖee _âbûae GK ZûfòKû ^òcÜùe \ò@ûMfû :
  `òfÖe         ew _âbûa
@ZòaûAMYú @ZòaûAMYú ùgûhK KêjêWÿò ùQ\^, ^úk Qû� KcûAaû
3ky light @Zòcæû^, ùMûfû_ú UV `òfÖe _eò, UòKòG Chà
ÊûbûaòK N^Zß ]ìie ew _eòa�ð^ ^ Keò @ûùfûK KcûG
]îaY `òKû^úk Kcþ fûf iì~ðýûùfûK ijòZ aýajûe _ûAñ
(Polarizing) c¤^úk i`û SfKaZú ijòZ \ò^-@ûùfûK `òfc aýajûe _ûAñ

N^^úk ÁêWÿòI @ûùfûK ijòZ \ò^-@ûùfûK `òfþc aýajûe _ûAñ
jk\ò@û `òKû jk\ò@û Neaûjûe - ̀ òKû ̂ úk @ûùfûK ijòZ \ò^-@ûùfûK ̀ òfþc _ûAñ

N^ jk\ò@û A _âKûe (\òaû ùfûKùe UwùÁ^ 1 ̀ òfc) aýajûe _ûAñ
31.2.2 ùlZâe MbúeZû (D2 - D1) I ù`ûKie MbúeZû (Depth of Field (D2 - D1) and
Depth of Focus)
ù~ùZùaùk ùf^þiKê \ìeùe ù`ûKi Keû~ûG, ùiùZùaùk _âZòaò´ùe aÉêe ùKak
ùMûUòG ZkKê ÆÁ ù`ûKiùe @Yû~ûG ö ùlZâe MbúeZû ùjCQò, aÉêe ^òKUZc (D1) I
\ìeZc (D2) aò¦ê bòZee \ìeZû, ù~CñVò ZúlYZûe _âùdûR^úd cû^ùe _j�ôùja ö Gjû
- ùf^þie ù`ûKi ù\÷Nðý;
- aýajéZ f - iõLýû;
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- ù`ûKi ùjûA_ûeê[ôaû \ìeZû ; I
- bâcaé�e iùaûðy @^êùcû\^úd @ûKûe C_ùe ^òbðe Kùe ö
@^ýiaê C_û\û^ icû^ [ûA, ùf^þie ù`ûKi ù\÷Nðý Kcþ ùjùf, ùlZâ-MbúeZû ùagò
ùja ö ùZYê ùlZâ-MbúeZû ù`ûKi-ù\÷Nðý ijòZ _âZòùfûcû^ê_ûZòK ö  35mm Kýûùceûùe
Pec \ßûeK (f / 1.4) e ùf^þi aýajéZ ùjaûe Gjû @^ýZc KûeY ö Gjò Xû�û _ûAñ
iû]ûeY ùf^þie ù`ûKi ù\÷Nðý ùKak 50mm ö
ùMûUòG ^òŸòðÁ _eòiÚòZòùe ~\ò \ßûeK lê\â ùja, ùZùa ùlZâ-\ìeZû @]ôK ùja ö f - iõLýû
aXÿûA ùlZâ MbúeZû aXÿû jêG ù~còZòKò Gjû @]ôK f´û (Mbúe) aÉêKê ù`ûKi Keò _ûeòa ö
ùMûUòG MêeêZß_ì‰ð I ijûdK ^òdc ùjfû - Gjò ù~ - GK ^òŸòðÁ @ûKûee _âZòaò´ _ûAñ I
icû^ f - iõLýû _ûAñ iaê ùf^þie ùlZâ MbúeZû icû^ [ûG ö ùZYê ~\ò RùY aýqòe ̀ ùUû
f / 11 ùe, 100mm I 50mm ùf^þiùe, icû^ @ûKûee _âZòaò´ MV^ Keê[ôaû \ìeZûùe
CVû~ûG, ùZùa ùlZâ-MbúeZûe cû^ùe ùKøYiò _âùb\ ùja ^ûjó ö Kò«ê bò^Ü \éÁòùKûY
ù~ûMêñ Cbd PòZâe @ûù_lòK iÚòZò bò^Ü ùja ö
aÉê ÆÁbûùa ù`ûKi ùjûA[ôaû ùf^þi _Q_Ue \ìeZûe cû_ ùjCQò ù`ûKi-MbúeZû ö
Gjû ùKak f - iõLýû C_ùe ^òbðe Kùe, ùf^þie ù`ûKi-ù\÷Nðý C_ùe ̂ êùjñ ö cûZâ Zêc
Kýûùceûe ùf^i I iUe ù\A, `òfcþùe @ûNûZ Keòaû _ûAñ Zêùc ù\C[ôaû @ûùfûK
_âùage icd ijòZ Zêùc _ûC[ôaû `ùUû_òâ�e MêYe iµKð @Qò ö ùMûUòG C\þûbûi^-còUe
aýajûe Keòaû iaêVê bf C_ûd ö Zûùjùf ZêcKê @ûC Lûfò @ûLôùe @ûùfûKe ZúaâZû aû
C_~êqZû aòPûe KeòaûKê ùja ^ûjó; ùMûUòG ùiùf^òdc ùif @ûùfûKe gqò cû_ò ùMûUòG
iìPK K�û (Pointer)Kê Kû~ðýlc Keòa ~ûjû iûjû~ýùe Zêùc iVòK GKèù_ûRûe iÚòe Keò
_ûeòa ö @]ôKûõg \ûcú Kýûùceûùe @«iÚòðZ GKèù_ûRe còUe [ûG ö
31.2.3 C\bûi^Kê _âbûaòZ Keê[ôaû C_û\û^ (Factors Affecting Exposure)
C\þbûi^ icdKê _âbûaòZ Keê[ôaû _â]û^ C_û\û^MêWÿòK ùjfû - ahðe icd, \ò^e icd
ùbøMkòK @lûõg, _ûYò_ûM, aÉêe _âKûe I aýajéZ `òfþce ùaM ö Zêùc flý Keòa ù~
`òfþce aòbò̂ Ü @^êcZûu (ratings) [ûG ~ûjû Zû’e Waû C_ùe ùfLû ùjûA[ûG ö Gjû ZêcKê
`òfþce ùaM þaòhdùe @aMZ KeûG ö
31.2.4 C\þbûi^ cû_ú (Exposure meter)
C\þbûi^e icd iÚòe Keòaû _ûAñ  iéÁògúkZûe _âùdûR^ @Qò ö Z[û_ò iêaò]û, MêYa�û I Lyð
_ûAñ KòQò `ùUûMâû`e GK ^òŸòðÁ _eòiÚòZòùe @ûùfûKe ZúaâZû RûYòaû _ûAñ C\þbûi^ cû_ú
aýajûe Ke«ò ö Gjû ùicû^uê iUe ùaM I \ßûeK ùiUòõKê iÚòe Keòaûùe iûjû~ý Kùe ö
cêLý \êA _âKûe C\þbûi^ cû_ú ùjfû @û_ZòZ I _âZò̀ kòZ @ûùfûK còUe ö
@û_ZòZ @ûùfûK còUe aÉê C_ùe @û_ZòZ @ûùfûKe ZúaâZûKê cûù_ ö @û_ZòZ @ûùfûKe
cû_ _Xÿòaû _ûAñ còUeKê Kýûùceû @ûWÿKê aêfûA aÉê _ûùL eLû~ûG ö _âZò`kòZ @ûùfûK còUe
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aÉêeê _âZò̀ kòZ @ûùfûKe ZúaâZû  cûù_ ö Gjûe cû^ c¤ aÉê @ûWÿKê aêfû~ûA[ôaû Kýûùceûe
còUeùe _Xÿò jêG ö Gjò còUeMêWÿòK ùag aòÉéZ ùKøYòK _eòieKê @«bêðq Keò_ûùe -
_âZò`kòZ @ûùfûK còUe _ûAñ Gjû 30 WòMâúeê 50 WòMâú I @û_ZòZ @ûùfûK còUe _ûAñ 1800

ùjûA[ûG ö
@ûC GK _âKûe còUe, ~ûjûKê iÚû^cû_ú (Spot meter) Kêjû~ûG, Zûjû ùMûUòG iÚû^ùe _âZò̀ kòZ
@ûùfûK GK WòMâú ~ûGñ cû_ò_ûùe ö
iekZc còUeùe ùMûUòG @ûùfûK ùa÷\êýZòK ùif [ûG ~ûjû @ûùfûKùe C\þbûiòZ ùjùf
aò\êýZþ ùiâûZ C_ô^Ü Kùe, ~ûjûKê cû_òaû _ûAñ ùMûUòG iõùa\ú aò\êýZ ùiâûZ cû_K ~ª [ûG ö
còUeùe ùMûUòG WûGfþ (dial) [ûG ~ûjû `òfþc ùaM iìPûG ö WûGfþKê gkûKû (Pointer)
ijòZ GK ]ûWÿòùe eLôùf, còUe iUe ùaM I \ßûeK @ûKûee aòbò^Ü ic^ßd \gûðG ~ûjû
icZêfý C\þbûi^ C_ô^Ü Keòa ö Gjò _âKûùe, Zêùc  ijRùe KûõlòZ \ßûeK I iUe ùaM
ùiU Keò_ûeòa ö
C\þbûi^cû_úùe iõùa\ú Kùe� cû_K ~ªUò ùMûUòG ùiùf^òdc ùif ijòZ iõ~êq [ûG,
còUe-iìPúe aòPêýZò ùif C_ùe @û_ZòZ @ûùfûKe ZúaâZû \gûðG ö còUee ùÄf ^òŸòðÁ
`òfþce ùaM _ûAñ C\þbûi^ cû^ GKèù_ûRe ùbfêý (EV) \gûðG ö
31.2.5 AùfKUâ^òK SfK a§êKe aýajûe (Use of Electronic Flash Gun)
`ùUûùe bf ew @ûiòaû _ûAñ _âûdZü AùfKUâ^òK -SfKe _âùdûR^ jêG ö @]ôKûõg
Kýûùceûùe @ûùfûK iõùa\K ijòZ ~êq @«iÚòðZ SfK [ûG ö _âùdûR^ùe Gjû SfK Kê
Kû~ðýlc KeûG ö bf Kýûùceûùe iû]ûeYZü, SfK ù\aûe Êû]ú^Zû [ûG ~ûjû Kc
C\þbûi^e i¸ûa^ûKê \ìe Keò_ûùe ö
eûZòùe aû cæû^ @ûùfûKùe `ùUû ^ò@û~ûC[ôaû aÉê C_ùe @ûùfûK _KûAaû _ûAñ SfK-
a§êK aýajûe Keû~ûG ö C\þbûi^ icd _âûd (1 / 1000) ùiùKŠ [ûG ö ùZYê Gjû
Pkcû^ aÉêe ̀ ùUû c¤ ù^A _ûùe ö SfK-^kú ù\A PûRðùjûA[ôaû ]ûeòZâ (condenser)
PûRðaòiRð^ Kfûùaùk SfK iéÁò jêG ö ù`ûKiZk iUeùe iUe icd (1 / 25) aû (1 /
30) ùiùKŠ eLû~ûG ö a�ðcû^ Lêaþ jûfêKû  I iõjZ SfK a§êK C_f² ùjCQò, ù~Cñ[ôùe
ùKak PûùeûUò ù_^iòf aýûùUeò fûMêQò ö aÉêe \ìeZû I `òfþc ùaM ^ò¡ûðeY Kfû _ùe
@]ôKûõg SfK-a§êK ^òŸòðÁ _eòcûYe @ûùfûK aÉê C_ùe _KûG ö cù^eL- 35mm
Kýûùceûùe AùfKUâ̂ òK SfK aýajûe Kfûùaùk¨ PòjÜòZ iUe ùaM ùiU KeòaûKê ùja ö
iõùl_ùe, ùMûUòG `ùUûMâû`òK `òfþce C\þbûi^ _ûAñ ^òcÜ _â\� ^òùŸðg _ûk^ KeòaûKê
ùja ö
- Kýûùceû, ùLûfò VòKbûùa `òfþc _ìeûAaûKê ùja;
- \égý-\gúð ù\A aÉêKê ù\Lô ù`ûKi KeòaûKê ùja;
- Kýûùceû ùf^þiVê aÉêe \ìeZû iÚòe KeòaûKê ùja;
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- ùf^þi \ßûeK / f - iõLýû ùiUòõ KeòaûKê ùja, ~ûjû C_f² @ûùfûK C_ùe ^òbðe Kùe;
- iUe ùaM ùiU Keò Zûfû ù\aûKê ùja;
- iUe Pò_òaûKê ùja I
- C\þbûiòZ `òfþcKê KûXÿòaûKê ùja ö

_ûVMZ _âgÜûakú 31.2

1. ^òcÜ CqòMêWÿòK iZ aû còQ ùfL :
(a) f - iõLýû aòXÿòùf ù`ûKi - MbúeZû Kùc ö
(b) `òfÖe C_û\û^ 2 ¨ ùjùf, f / 8, f / 16 Kê a\kò~òa ö
(c) icû^ C\þbûi^ _ûAaû _ûAñ \ßûeK iõLýû aXÿòùf, iUe ùaM KcûAaûKê _Wÿòa ö

..................................................................................................................
2. Kýûùceû ùf þ̂ie ùiUòwþ f/4 eê f/8 KeûMfû ö \ßûeK aXÿòa ̂ û Kcòa I ùKùZ @ ê̂_ûZùe ?
..................................................................................................................
3. Kýûùceû ùf^þie C\þbûi^ icd t = 200 eê t = 100 KeûMfû ö ùKCñ jûeùe Kýûùceûùe
_âùag Keê[ôaû @ûùfûK aXÿòa aû Kcòa ?
..................................................................................................................
4. ùMûUòG aÉêe ̀ ùUû CVûAaû _ûAñ icd t = 125 I f = 16 \eKûe _ùWÿ ö icû^ C\þbûi^
_ûAñ, Kýûùceû ùf^þiKê f = 11 ùe _êYò ùiU KeûMùf C\þbûi^ icd ùKùZ ùja ?
..................................................................................................................
 31.3 C\þbûiòZ ò̀fþce iõiû]^ (Processing of the exposed film)

C\þbûiòZ `òfþce iõiû]^ Zòù^ûUò _~ðýûdùe Keû~ûG :
(i) aòKûg^ (Developing), (ii) iÚûdúKeY (Fixing), I (iii) ù]øZKeY I gêÃKeY (Wash-
ing and Drying) ö ~\òI Kkû-]kû I ewò^ `òfþc _ûAñ eûiûd^òK I ùbøZ @aiÚû bò^Ü
ùjûA[ûG ö Gùa G aòhdùe RûYòaû @ûi ö
31.3.1 Kkû / ]kû ò̀fþc (B / W Film)

a. `òfþc aòKûg^ (Developing a film)
@ûùfûKùe iòfbe jûfûAWÿ C\þbûiòZ ùjùf, Gjû iòfbe (Silver) ùe _eòYZ jêG I GK
Mê̄  _âZòaò´ `òfþc C_ùe Zò@ûeò jêG ö _â[c _~ðýûdùe, C\þbûiòZ `òfþcKê aòKûgK
Kêjû~ûC[ôaû eûiûd^òK \âaYùe, @§ûe Nùe eLû~ûG ö aòKûgK (develper) C\þbûiòZ
`òfþce @ûùfûK _âbûaòZ \û^ûKê (grains) ]ûZa iòfbeùe eì_û«eòZ Kùe ö Gjò eì_ùe
iòfbe aû eì_û Kkû jêG I `òfþc C_ùe _âZòaò´ ù\Lôaû i¸a jêG ö ùZYê, aòKgòZ
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`òfþcùe @ûùc ~ûjû ù\Lê Zûjû \égýe VòK aò_eúZ Kkû-]kû, ew I ùa÷hcýùe aò_eúZ ö
ùZYê, `òfþcKê aòKgòZ Keò @ûùc `òfþce _âùZýK ù`âc _ûAñ ù^ùMUòb _ûC ö
`òfþc aòKgòZ ùjfû _ùe, aòKûgKeê KûXÿò ù^A ù]øZ KêŠùe (stop bath) eLû~ûG ö ù]øZ
KêŠe aýajûe iÚûdúKûeK (fixer) Kê aòKûgK \ßûeû iõKâcòZ ùjaûKê \òG ^ûjó ö @ûiòUòK
GiòWÿòe (acetic acid) fNê \âaYKê iû]ûYZü ù]øZKêŠùe aýajûe Keû~ûG ö GK fòUe
_ûYòùe 20ml @ûiòUòK GiòWÿò cògûA ù]øZKêŠe Zek Zò@ûeò Keû~ûG ö `òfþc _ûAñ 3%
`òUòKòeò (alum) ~êq Zek c¤ aýajûe Keû~ûG ö
aòbò̂ Ü Kµû^òe `òfà I KûMR _ûAñ aòbò^Ü _âKûe aòKûgK aýajéZ jêG ö Kkû-]kû`òfþce
aòKûg^ _ûAñ Zò^ò _âKûe aòKûgK aýajéZ jêG :
l . iek aòKûgK,
l  iìlà \û^û aòKûgK I
l  GK ùÇûU^ (Monoblast) aòKûgK ö ewò^ `òfc _ûAñ aòKûgK bò^Ü ùjûA[ûG ö
\ßòZúd _~ðýûdùe, `òfþcKê iÚûdúKeY Keû~ûG ö `òfþc C\bûiòZ ùjfûùaùk, cìk \égýeê
@ûùfûK iû]ûeYZü ̀ òfþce iaê @ûùfûK iõùa\ú \û^ûKê _âbûaòZ Kùe ^ûjó ö Gjò \û^ûiaê
`òfþc aòKgòZ ùjfû _ùe aò `òfþcùe ejò~ûG ö Gjò @ûùfûK iõùa\ú \û^ûMêWÿòK, @ûùfûK
iõÆgðùe @ûiòùf Kkû ùjûA ù^ùMUòbKê Leû_ Keò ù\A _ûùe ö GjûKê ùeûKòaû _ûAñ,
aòKgòZ ̀ òfþcKê iÚûdúKûeK (fixer) Kêjû~ûC[ôaû @ûC GK \âaYùe aêWÿû~ûG ö (GjûKê iÚûdúKeY
Kêjû~ûG ö Gjû @_âbûaòZ @ûùfûK iõùa\ú \û^ûKê KûXÿò\òG ö `kùe ù^ùMUòbùe @ûC
@ûùfûK iõùa\ú RòùfUò^ eùj ̂ ûjó, ù^ùMUòb @lZ eùj ö) ùiûWÿòdc [ôIifù`U \âaY
(sodium thiosulphate solution), ~ûjûKê jûAù_û (hypo) Kêjû~ûG, iÚûdúKûeK eìù_ aýajéZ
jêG ö _Uûiòdc ùcUûf aûAif`ûAU c¤ aòKûg^-Kû~ðý a¦ Keòaû _ûAñ jûAù_ûùe cògû~ûG ö
`òKèe _âÉêZ Keòaû _ûAñ GK fòUe _ûYòùe 200 Mâûc jûAù_û \âaúbìZ ùjfû _ùe 20 Mâûc
_Uûiòdc ùcUûf aûAifù`U cògû~ûG ö
(b) ù]øZKeY I gêÃKeY (Washing and Drying)
ZéZúd _~ðýûdùe, ejò~ûA[ôaû eûiûd^òKKê KûXÿòaû _ûAñ _âûd @]N�ûG ̀ òfþcKê _ûYò _âaûjùe
ù]øZ Keû~ûG ö GjûKê iÚòe _ûYòùe ]ê@û ~ûA_ûùe ~\ò KòQò icd _ùe _ùe _ûYòKê a\kû~ûG ö
ù]ûAfû _ùe aò, `òfþc @a\âa @Zý« iõùa\^gúk [ûG ö ùi[ô_ûAñ `òfþcKê Käò_ ù\A
Chà, gêÃ, ]ìkò-gì^ý Nùe _âûd N�ûG SêùfA eLû~ûG ö
(c) `òfþc iõiû]^ _¡Zò (Methods of Film Processing) `òfþc aòKûg^ _ûAñ, ^òcÜfòLôZ
\êAUò _¡Zò aýajûe Keû~ûG :
l  ùUâ aòKûg^ (Tray Development)
l  Uýûuþ aòKûg^ (Tank Development)
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B / W `òfþcùe, ùMûUòG iõùa\^gúk ÉeKê aòKgòZ Keû~ûG ö Gùa iû]ûeYZ 35mm
`òfc aýajéZ ùjC[ôaûeê iõiû]^ _ûAñ Uýûuþ aòKûi^Kê MêeêZß \ò@û~ûCQò ö
31.3.2 ewò^ ò̀fþc (Colour Film)
ewò^ `òfþcùe @«Zü Zòù^ûUò @a\âa (emulsion) Ée [ûG ö _âû[còK ew ùMûUòG
@a\âaÉeKê _âbûaòZ Kùe @ûC _eò_ìeK ew @^ý \êA ÉeKê _âbûaòZ Kùe ö iõiû]^
`òfþce e _âKûe : ù^ùMUòb @[aû CZKâcY (reversal) (iäûAWÿ) C_ùe ^òbðe Kùe ö
ù^ùMUòb ewò^ ̀ òfþcùe,  C_ô^Ü e¬K @ûùfûKe _âû[còK ewe _eò_ìeK ö ùi[ô_ûAñ ̂ úk
@ûùfûK jk\ò@û, iaêR @ûùfûK cûùR�û (magenta) I ^ûfò@ûùfûK iòdû^ (cyan)  ewùe
PòjÜòZ jêG ö ùMûUòG \égýe iaêew, jk\ò@û, cûùR�û I iòdû^ ewe aòbò^Ü icaûdùe
@bòfòLôZ jêG ö PûùeûUò eûiûd^òK _~ðýûd I \êAUò ù]øZ PKâ @Qò :- ewaòKûgK (colour
developer), aòe¬^ (bleach), ù]ûAaû (Wash), Keòaû (fix)  I iÚûdúKûeú (stablizer) ö
ewò^ ù^ùMUòb iõiû]^e _â[c _~ðýûd ùjfû ew aòKûg^ ö Gjû _âûd Kkû-]kû aòKûgK
_eò Kû~ðý Kùe ö Gjûe _â[c Kû~ðý ùjfû C\þbûiòZ iòfbe jûfûAWÿ ÆUòKKê ]ûZa iòfbeùe
aòKûg Keò, ]ûZa iòfbe Pûeò_ûùL RûeòZ ew aòKûgK GùR� aýajûe Keò e¬K C_ô^Ü
Keòaû ö iõiû]^e iaê _~ðýûdùe ew aòKûgKe C_~êq Zû_cûZâû aRûd eLôaû MêeêZß_ì‰ð ö
iû]ûeYZü Gjûe Zû_cûZâû 37.80c eLû~ûG, @ûC @^ý  iaê Rkúd (wet) _~ðýûdùe Gjû
240c - 400c eLû~ûG ö ~\òI iêaò]û I C�c ̀ k _ûAñ iaê \âaYKê icû^ Zû_cûZâûùe eLôaûKê
Kêjû~ûG ö
ewò^ `òfþcùe, iµì‰ð iòfbeKê KûXÿòaû CPòZ, ù~còZòKò ewò^ e¬K jó _âZòaò´ MV^
Keòa ö Gjû GK aòe¬^ GùR� \ßûeû Keû~ûG ~ûjû eûiûd^òK Kòâdûùe ]ûZa iòfbeKê
\âûaý iòfbe jûfûAWÿùe eì_û«eòZ Keòa ö
ewò̂  iõiû]^ùe ̀ òKèee Kû~ðý Kkû-]kû iõiû]^ ijòZ icû^ ö @]ôKûõg iÚûdúKûeú (fixer)
@cæúd \âaYùe [ôIifù`U (thiosulphate)Kê iÚûdúKûeú GùR� bûùa aýajûe Kùe ö ~\ò
Gjò Kû~ðý @iµì‰ð eùj, ùZùa ùa÷hcý jâûi _ûG, N^Zß aXÿò~ûG I @aû‚ôZ ew Pûfò@ûùi ö
ewò^ ù^ùMUòb `òfþc iõiû]^e @«òc _~ðýûd ùjfû iÚûdúKeY ö Gjûùe cêLý CùŸgý
ùjfû `òfþcùe ù~_eò ùKøYiò \ûM ^ jêG ö

  _ûVMZ _âgÜûakú  31.3

1. ^òcÜ CqòMêWÿòK iZ aû còQ ùfL :
(a) `òfþc aòKûgKe Kû~ðý ùjfû C\þbûiòZ `òfþce iòfbejûfûCWÿ \û^ûKê _âbûaòZ Keò
]ûZa iòfbe Keòaû ö

l  Á_aû[þ ùjfû ùiûWÿòdc [ôIifù`Ue \êaðk \âaY ö
l  iÚûdú Keòaû _ìaðeê C\þûbûiòZ `òfþcKê aòKgòZ Keû~ûG ö
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2. C\þbûiòZ `òfþc C_ùe `òfþc aòKûgKe Kû~ðý K’Y ?
..................................................................................................................
3. `òfþc iõiû]^ùe RWÿòZ _~ðýûdMêWÿòKe ^ûc iVòK Kâcùe ùfL ö
..................................................................................................................
4. iû]ûeYùe ùiûWÿòdc [ôIifù`U \âaY ùKCñ ̂ ûcùe _eòPòZ ? ̀ òfþc iõiû]^ùe Gjûe
bìcòKû K’Y ?
..................................................................................................................
  31.4 _âò�òõ (Printing)
Kkû / ]kû ù^ùMUòbKê flý Kùf ù\Lôa, ~ûjû cìk \égýùe ]kû (@ûùfûK) [ôfû Zûjû Kkû
(@§ûe) \ògêQò I aò_eúZUò c¤ ùjCQò ö ùijò_eò, ewò̂  ù^ùMUòbKê flý Kùf ù\Lôa cìk
\égýe ew _eò_ìeK ewùe \ògêQò ö  ùZYê cìk \égý _eò \ògê[ôaû iZ ̀ ùUû _âÉêZ KeòaûKê
ùjùf,  @ûC GK _¡Zò, ~ûjûKê _òâ�òõ Kêjû~ûG, Zûjû `ùUûMâû`òK KûMRùe ù^ùMUòbeê
KeòaûKê _ùWÿ ö Kkû-]kû _òâ� _ûAñ, ùKäûeûAWÿ I ùaâûcûAWÿ KûMR aýajéZ jêG ö @ûùfûK
iõùa\ú iòfbe ùKäûeûAWÿ I iòfbe ùaâûcûAWÿ ~êq @a\âae _âùf_  Gjò KûMRùe
\ò@û~ûA[ûG ö
ù^ùMUòb ù\A @ûiê[ôaû @ûùfûKùe ̀ ùUûMâû`òK KûMRKê C\þbûiòZ Kùf, KûMRùe ùMûUòG
Mê¯ _âZòaò́  MVòZ jêG ö ̀ òfþc aòKûg^ _eò KûMRe aòKûg^ Kùf, Mê¯ _âZòaò́  \égý jêG ö

Zêùc K’Y gòLôf
l `ùUûMâû`òK ̀ òfþc GK ùifêfGWÿ _Uò, ~ûjûe ùMûUòG  _ûgßðùe @ûùfûK iõùa\ú @a\âae

_âùf_ [ûG ö @a\âaùe [ôaû iòfbe jûfûAWÿ GjûKê @ûùfûK iõùa\ú Keò[ûG ö
l aòbò̂ Ü ùaMe ̀ ùUûMâû ò̀K ̀ òfþc C_f² ö ̀ òfþce ùaM A.S.A. iõLýûùe _âKûg Keû~ûG ö
l \ßûeK f - iõLýû I iUe ùaMe ic^ßd `òfþcùe @û_ZòZ @ûùfûKe _eòcûYKê ^ò¡ûðeòZ

Keò[ûG ö
l ùf^þiùe, \ßûeK jâûi _ûAùf ùlZâ-MbúeZû aé¡ò_ûG ö
l `ùUûMâû`òK `òfþc C\þbûi^e @[ð ùjfû - Kýûùceû ùf^þi ù\A ^òŸûðeòZ _eòcûY

@ûùfûKe `òfþc C_ùe @û_Z^ ö
l C\þbûiòZ ̀ òfce Mê̄  _âZòaò́ Kê \égý Keòaû _ûAñ ̀ òfþce iõiû]^ Keû~ûG ö Gjò _¡Zòùe

ù^ùMUòb _âZòaò´ Zò@ûeò jêG ö
l `òfþc iõiû]^ùe RWÿòZ _~ðýûdMêWÿòK ùjfû - aòKûg^, iÚûdúKeY ù]øZ I gêÃKeY ö
l aòKûgK - C\þbûiòZ ̀ òfþc iÚòZ iòfbe jûfûAWÿe @ûùfûK _âbûaòZ \û^ûKê ]ûZa iòfbeùe

aòRûeòZ Kùe ö
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l _âò� _âÉêZ Keòaû _ûAñ _âò�òõ KûMR aýajûe Keû~ûG, ~ûjû @ûùfûK iõùa\ú ö
l B / W Ægð (contact) _òâ� _ûAñ iòfbe ùKäûeûAWÿ I a¡òðZ _òâ� _ûAñ iòfbe ùaâûcûAWÿ

KûMR aýajéZ jêG ö
l _òâ� Zò@ûeò _ûAñ, aòKûg^ _ìaðeê ù^ùMUòb ù\A @ûiê[ôaû @ûùfûK \ßûeû `ùUûMâû`òK

KûMRKê C\þbûiòZ Keû~ûG ö
l ewò^ ù^ùMUòb `òfþc B / W `òfþc _eò \òùg, cûZâ ewò^ CZþKâcY `òfþc Êz _RòUòb

Zò@ûeò Kùe, ~ûjûKê iäûAWÿ (slides)Kêjû~ûG ö

     _ûVû« _âgÜûakú
1. `òfþc @ûKûe I `òfþc ùaM Kjòùf, Zêùc K’Y aêS ?
2. C\bûi^ icd I f - iõLýûe iµKð ùfL ö
3. ̀ òfþc iõiû]^ aýûLýû Ke ö C\þbûiòZ ̀ òfþce iõiû]^ùe iõ~êq _~ðýûdMêWÿòKe ZûfòKû
ùfL ö
4. C\þbûiòZ `òfc C_ùe aòKûgK I iÚûdúKûeúe Kû~ðý K’Y ùfL ö
5. B / W Ægð _òâ� Zò@ûeòe _~ðýûd iaê ùfL ö

        _ûVMZ _âgÜûakúe C�e
31.1

1. (a) còQ (b) iZ (c) iZ
2. @a\âaùe iòfbe jûfûAWÿ \û^ûe @ûKûe; \û^û ù~ùZ aWÿ, ̀ òfþce ùaM ùiùZ ùagò ö
3. A.S.A I D.I.N
31.2

1. (a) còQ (b) iZ  (c) iZ
2. aùXÿ, \ßòMêYòZ jêG 3. PûeòMêY aùXÿ  4 . T = 250
31.3

1. (a) iZ (b) còQ (c) iZ
2. iòfbe jûfûAWÿe @ûùfûK _âbûaòZ \û^ûKê ]ûZa iòfbeùe aòRûeY ö
3. aòKûg^, iÖ_aû[, iÚûdúKeY, ù]øZ I gêÃKeY
4. ùiûWÿòdc [ôIifù`U \âaY iû]ûeYùe jûAù_û ^ûcùe _eòPòZ ö Gjû `òfþceê @agòÁ
@Zò iõùa\^gúk \û^ûKê KûXÿò\òG ö


