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32

gâûaý I \égýK @bòùfL^
(AUDIO AND VIDEO RECORDING)

jRûe jRûe ùfûK fwù`ä ùeKWÿð aû Gf_òùe (Long play records aû LP) ùU_ ùeKWÿðeùe,
^òR Nùe, MûWÿòùe (ai, eòKèû, Kûe) aû lê\â (_ùKU) ùU_ùeKWÿðe (Walkman) ùe MúZ
gêYò @û^¦ _û@û«ò ö @]ôK«ê, ùU_ùeKWÿðeKê gâûaý I \égý gîZfòL^, ùa÷mû^òK ~ªeê WûUû
_ûV I C_Mâjeê _âû¯ WûUû iaêKê ùeKWÿð Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûG ö iû]ûeYZü, A/V
iõùKZKê Pê´Kúd cû¤c (ùU_þ)ùe ùeKWÿð Keû~ûG ö Zêc _\û[ð aòmû^ cWêýf 5 e _ûV 4
ùe Zêùc aÉêe Pê´Kúd MêY aòhdùe _XÿòQ ö Gjò iaê MêYKê A/V ùeKWÿòðõùe aýajûe
Keû~ûG ö Gjò _ûVùe, Zêùc gâûaý (audio) I \égý (video)  aòhdiaêKê ùeKWÿð Keòaû _ûAñ
aýajéZ aòbò^Ü aÉê I C_KeYMêWÿòK aòhdùe gòLòa ö aòùgh Keò Pế Kúd `òZû @bòùfL^
(magnetic tape recording)  aòhdùe RûYòa ö
Zêùc Gùa RûY ù~ cêbò I bòWÿòI Kýûùceû \éÁò iÚòeZû ^òdc (Principle of persistance)
@û]ûeùe Kû~ðý Kùe ö @[ûðZþ @aòzò^Ü iÚòe  PòZâ, MZòe bâc iéÁò Keò_ûùe ö Gjò ~ªMêWÿòK
iÚòe `ùUû aû ù`âc iaêKê `ùUûMâû`òK `òfàe _Uò aû Pế Kúd `òZûùe @^êKâc eìù_ ]eò
eùL ö KâúWÿûùe Gjò _â~êqòe aýajûe Gùa @ûc _ûùL @Zò _eòPòZ ö 100m ù\øWÿ
_âZòù~ûMòZûùe KòG Rdú iÚòe Keòaû _ûAñ @[aû KâòùKU cýûPùe e^þ @ûCU RûYòaû _ûAñ, Gjò
_â~êqòe aýajûe Gùa GK ^òdcòZ NUYûö Zêùc K’Y RûYòQ ù~ iPò^þ ùZ¦êfKe _é[ôaúe
_â[c KâòùKUe ~ûjûuê AõfŠùe Gjò _â~êqò aýajûe Keò e^þ @ûCU \ò@û~ûA[ôfû I GK
ùiùKŠe bMÜûõg icd aýa]û^ ù~ûMêñ @fµòK ùaâû¬ ùcWÿûf jeûA[ôaû _ò.Uò. Chûu K[û
c¤ Lûfò @ûLòùe ^ò¡ûðeY Keû ~ûA _ûe«û ^ûjó ö Zêùc VCR ùe aû iòù^cû jfùe cêbò
ù\LòQ ö ùKùa bûaòQ Kò ùKcòZò Gjò iaê cêbòe PòZâ I g±Kê ùeKWÿð Keû~ûG I _êYò @ûc
^òùŸðgùe Pûfê Keû~ûG ? Gjò _ûVùe Zêùc Pê´Kúd ùU_þùe A /V  (gâûaý / \égý) ùeKWÿòðõ
aòhdùe gòLòa ö @ûùc ]ìkò, @û\âðZû I Zû_cûZâû _eòa�ð^e _âbûaeê Pê´Kúd `òZû I LP
iaêKê elû Keòaû _ûAñ K’Y iûa]û^Zû @af´^ KeòaûKê ùja ùi aòhdùe c¤ @ûùfûP^û
Keòaû ö KûeY Gjû ùU_ I LP MêWÿòKe Kû~ðý lcZû I Gjûe iÚûdúZßKê KcûA ù\A _ûùe ö

       CùŸgý
Gjò _ûVe @¤d^ _ùe Zêùc:
• gâûaý I \égý ùeKWÿòðõe cìk ^úZò aýûLýû Keò_ûeòa;
• gâûaý I \égý ùeKWÿòðõ _ûAñ aýajéZ _¡Zò I C_KeYKê RûYò_ûeòa;
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• gâûaý I \égý ùeKWÿòðõe cìk ^úZò bòZee _û[ðKý ù\LûA _ûeòa;
• bòWÿòIe aòbò^Ü Xû�û bòZee iµKð Kjò_ûeòa;
• gâûaý I \égý ùeKWÿðõ _ûAñ aýajéZ LP  I Pế Kúd ùU_ bòZùe _âùb\ \gûðA _ûeòa;
• @û\âðZû I Zû_cûZâûVê Pế Kúd ùU_þKê elû Keòaû _ûAñ ̂ ò@û~ûC[ôaû iûa]û^ZûKê Kjò_ûeòa;
• Pê´Kúd ùU_þùe \égý iõùKZ ùeKWÿòðõ Kfûùaùk C_êRê[ôaû iciýû K’Y I GjûKê

Kò_eò GWÿûA ùja Zûjû c¤ Kjò_ûeòa;
• ^òùR aýajûe Kfû ùaùk A/V  ùeKWÿòðõe cìk ^úZòKê _âùdûM Keò_ûeòaö
  32.1 ùeKWÿòðõ aýaiÚûe aòbò^Ü _âKûe (Types of  Recording systems)

gâûaý I \égý ùeKWÿòðõ aýaiÚû \êA _âKûee : G^ûùfûM I WòRòUûf ö g± I _âZòaò´ WòÄ @[aû
ùU_ùe iû]ûeY bûùa G_eò GK aýaiÚû \ßûeû ùeKWÿð Keû~ûG ù~CñVò LP ùe iò@ûe
(groove) e MbúeZû @[aû ùU_ùe Pê´KZße gqò; MúZòcd g±e ZúaâZû @[aû \gýe
J{fýe _eòa�ð^ @^êiûùe _eòa�òðZ jêG ö G_eò ùeKWÿòðõKê G^ûùfûM ùeKWÿòðõ Kêjû~ûG ö
Gjûe ùa÷gòÁý ùjCQò - G[ôùe _ê^eê_ôû\òZ ]ß^òe cû^ C^ÜZ ùjûA[ûG ö KûeY ùeKWÿòðõùe
iìlà _eòa�ð^ cìk ]ß^òKê @^êieY Kùe ö
GK ]ß^ò (gâûaý / g±) aû \égý (PòZâ / bòWÿòI) iõùKZ, _eòPûdK (detector) ùe (g± _ûAñ
cûAùKâûù`û^, PòZâ _ûAñ Kýûùceû aû CCD ) _j�òfû _ùe icd - _eòa�òðZ ùa÷\êýZòK
iõùKZùe eì_û«eòZ jêG ö iõùKZùe [ôaû Z[ýKê \êA C_ûdùe iõelòZ Keû~ûA_ûùe ö
Gjûe icd ijòZ _eòa�ð^Kê ùU_þ aû WòÄe iò@ûeùe Pế Kúd _eòa�ð^ eìù_ _ê^eê_ôû\^
\ßûeû (G^ûùfûM ùeKWÿòðõ) @[aû GjûKê iÚòe Ée 1 aû 0  iûùuZòK @^êKâcùe (WòRòUûf
ùeKWÿòðõ) eì_û«eòZ Keò iõelY Keû~ûA_ûùe ö Pế Kúd ùU_ aû WòÄKê gâûaý  aû bòWÿòI
iõùKZ i�òZ Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûA_ûùe ö flý Ke ù~ GK Pkcû^ PòZâ GK
ùiùKŠùe g± / ]ß^ò iõùKZ Zêk^ûùe @ù^K ùagò Z[ý eLò_ûùe ö `k Êeì_ Gjû
@ù^K aýajûeòK @iêaò]ûe Cù\âK Kùe ö cûZâ Z[ý ùeKWÿð aû i�d Keòaûe ^úZò i´ì‰ð
icû^ ö ]ß^òùe 20 KòùfûjRð ~ûG @ûaé�ò _âùdûR^ ùjC[ôfû ùaùk bòWÿòIùe iõùKZe
@ûaé�ò _û� ùcMûjRð aû ZùZû]ôK ùjûA[ûG ö
           _ûVMZ _âgÜûakú 32.1

1. ùeKWÿòðõ aýaiÚûe _âKûeMêWÿòKe ^ûc ùfL ö
2. G^ûùfûM I WòRòUûf iõùKZ - _âùZýKe ùMûUûG ùfLûGñ C\ûjeY \ò@ ö
3. gâûaý I bòWÿòI ùeKWÿòðõe cìk ^úZòùe _âùb\ @Qò Kò ?
4.  gâûaý I bòWÿòI ùeKWÿòðõe @ûaé�òe _eòie ùfL ö
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  32.2 ùeKWÿòðõe cìk ^úZò (Basic Principle of Recording)

]ß^ò ùeKWÿòðõe cìk ^úZò aêSòaûKê ùjùf g±e ùa÷gòÁýMêWÿòK cù^ _KûAaûKê _Wÿòa ö _ìað
ùgâYúe _ûVeê Zêce cù^[ôa ù~ - MZò Keòaû _ûAñ g±e GK cû¤c _âùdûR^, Gjû
gì^ýiÚû^ ù\A ~ûA _ûùe ^ûjó ö _êYò aûdêVê bûeú cû¤cùe g±e i�eY \îZZe jêG ö
gâûaý ùeKWÿòðõùe g±Kê Zòù^ûUò @aiÚûe iûc^û KeòaûKê _ùWÿ :
- g±e ùbøZ @aiÚòZò (ùbøZ cûZâû ij)
- cû^a @^êbìZòùe g±e iÚòZò, I
- GK bûaûZàK aû aûÉa ]ûeYû, GK bûaûùaM / @^êbae gâaY _âZòeì_ aû ]ûeYû eìù_ g±
Gjò _âùZýK @aiÚû ùeKWÿòðõ _¡ZòKê _âZýl bûùa _âbûaòZ Kùe ö g±e _û�Uò ùbøZ cûZâû
]ß^ò ùeKWÿòõe _â]û^ @õg ö @ûaé�ò, @ûdûc I icd g±e Zew eì_ \gûðG ö @ûaé�ò I
@ûdûce cògâY ]ß^òMêYZû (timbre)  iéÁò Kùe ö g±e C› (]ß^òMêYZû) I ù~Cñ _eòùagùe
Gjûe @aiÚòZò ö G \êAe _ûeÆeòK Kâòdû iÚû^e _eòa�ð^ @^êiûùe Zew eì_ùe _eòa�ð^
iéÁò Keò[ûG ö
g±e ùeKWÿòðõ Keê[ôaû I _êYò aRûA _ûeê [ôaû (replay) _â[c ùciò^þUò 1877 ùe ù[ûcûi Gfåû
GWÿòi^ (Thomas Elva Edison) C\þbûa^ Keò[ôùf ö Gjò ~ªùe, _e\û (diaphragm)  \ßûeû
iéÁ ]ß̂ òZewKê UòY_ûZò@ûe `kK (sheet)  C_ùe lê\â MûWÿ (Indentations)  Pû_òaû _ûAñ
aýajûe Keû~ûA[ôfû ö ùi ~ûªòK C_ûdùe G^ûùfûM ZewKê ]eò eLòaû _ûAñ GK iek
ùKøgk aýajûe Keò[ôùf ö GWÿòi^u cìkù`ûù^ûMâû` (Phonograph) ùe _e\û iò]û ùMûUòG
gkûKûKê ̂ òdªY Keê[ôfû I gkûKû (needle)  ùMûUòG UòY_ûZò@û É¸ (Cylinder) ùe MûeKûUò
(ùeKWÿð Keò) G^ûùfûM iõùKZ iéÁò Keê[ôfû ö ]ß^òe _ê^eê_ôû\^ _ûAñ, gkûKûKê ùeKWÿð
Kkû ùaùk KUû ~ûA[ôaû Neû C_ùe Pûk^û Keû~ûC[ôfû ù~còZò Kò gkûKûùe Kµ^ iéÁò
ùja ö Gjû `kùe _êYò _e\û KµòZ ùjC[ôfû I icû^ ]ß̂ ò _êYò aûRê[ôfû ö
1887 ùe gkûKû I _e\û aýajûe Keò GK ~ûªòK C_KeY Mâûcù`û^ Zò@ûeò Keòaû _ûAñ
Gcòfaûfòð^e (EmilBerliner)  Gjò ~ªe C^ÜZò Kùf ö Mâûùcûù`û^þe _â]û^ C}hð iû]^
ùjfû KÿêŠkûKûe Neû [ôaû icZk ùeKWÿð (Vinyl LP) e aýajûe ö @û]ê^òK ù`ûù^ûMû`e
Kû~ðý _¡Zò GKû _âKûee, ùKak Qê�ò aû gkûKû \ßûeû _Xÿû~ûC[ôaû iõùKZ iaêKê ùa÷\êýZòK
C_ûdùe aòa¡òðZ Keû~ûG ö
g±e ùeKWÿòðõ I _ê^eê_ôû\^ \êAUò _é[K _¡Zò ö g±e ùeKWÿòðõ ùlZâùe aûdêùe g±-Zew
]eòaû _ûñA cûAùKâûù`û^ aýajûe Keû~ûG ö Zew ijòZ iõ~êq Pû_e _eòa�ð^ ùa÷\êýZòK
Zew (iõùKZ)ùe eì_û«eòZ jêG ö ~ûjûKê iûõùKZòK aû�ûðùe baòhýZ aýajûe _ûAñ i�d
Keû~ûG ö g± _ê^eê_ôû\^ aû ù_äùaK (Playback) _ûAñ @Zòeòq ~ª aýajéZ ùjûA[ûG ~ûjû
Z[ýKê _ê̂ eê¡ûe Keò ùa÷\êýZòK iõùKZùe eì_û«eòZ Kùe ö Gjû _ùe Gjò iõùKZKê
WûKaûRò ~ª (loud speaker) ùe QWÿû~ûG, ~ûjû GjûKê ]ß^òùe eì_û«eòZ Kùe ö
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32.2.1  gâûaý iõùKZe ùa÷\êýZòK iõùKZKê eì_û«e (Conversion of Audio signal into
Electrical signal)

]ß^ò aû g± ùeKWÿð Keòaû _ûAñ cûAùKâûù`û^ aýajûe Keò g±-gqòKê ùa÷\êýZòK iõùKZùe
_eòa�ð^ Keû~ûGö cûAùKâûù`û^þùe ùMûUòG _Zkû, icZk, ]ûZa `kK [ûG, ~ûjûKê
_e\û aû Wûdû`âûc (diaphragm) Kêjû~ûG ö Gjò _e\û ijòZ ~êq GK lê\â Pkcû^ ù_âeY-
KêŠkò (induction coil)  Pế K ùlZâùe SêfûA \ò@û~ûGö g±-Zew cûAùKâûù`û^þùe _j�òfû
_ùe, Wûdû`âûc Pûeò_ûLùe aûdê Pû_e _eòa�ð^ Gjò aýaiÚûKê KµòZ KeûG ö Gjò Kµ^
GKû_eò _eòa�òðZ ùjC[aû ùa÷\êýZòK iõùKZ iéÁò Kùe ö Gjò iõùKZ iaêKê Gjû _ùe
KýûùiU ùU_þ (cassette tape) , ù`ûù^ûMâû` (phonograph), LP, KµûKÖ WòÄ (Compact disc)
AZýû\òKê iÚû^û«eòZ Keû~ûG ö
i�òZ Z[ýKê aýajûe Keò g± _ê^eê_ôû\^ _ûAñ, aRûAaû C_KeY - KýûùiU ù_ädûe,
ùeKWÿð ù_ädûe @[aû iòWÿò ù_ädûe _âùdûR^ ùjûA[ûG ö aRûAaû C_KeY (playing de-
vice) ùPø´K cì̂  @[aû Qê�òùfL^ú (needle stylus)  @[aû ùfRe (@ûùfûKúd aýaiÚû)
\ßûeû WûUû aû Z[ýKê _ùXÿ I i�òZ Z[ýKê (MúZ, aqéZû @û\ò) ùa÷\êýZòK Æ¦ (_ea�ðú
ùbûùfÖR)ùe eì_û«eòZ Kùe ö Gjû _ùe ùa÷\êýZòK iõùKZeê fûCWÿ ÆòKeKê _Vû~ûG, ~ûjû
_êYò Gjò ùa÷\êýZòK iõùKZKê ~ûªòK / Pû_ Zewùe eì_û«eòZ Kùe ö
32.2.2 bòWÿòI iõùKZe ùa÷\êýZòK iõùKZKê eì_û«e (Conversion of video signal into
Electrical signal)

Gùa Zêùc RûY ù~ gûaý iõùKZKê ùa÷\êýZòK iõùKZùe eì_û«e Keòaû _ûAñ @ûùc
cûAùKâûù`û^ aýajûe Keê ö Zêùc RûYòaûKê Pûjó_ûe : @ûùc bòWÿòI iõùKZ Kò_eò eì_û«e
Keê ö G[ô_ûAñ @ûùc bòWÿòI Kýûùceû aû PòZâ^kú (picture tube)  aýajûe Keê ö Zêùc cù^
_KûA _ûe ù~ KûMR Cù_e `ùUûMâû`Kê lê\â _é[K aò¦êe ùMûzû \ßûeû _ê^eê_ôû\^
Keû~ûA[ûG ö ùijò_eò bòWÿòI _â~êqòùe, \égýKê jRûe jRûe _òùKèk (pixels aû PòZâ GKK)
eì_ùe ùeKWÿð I C_iÚû_^ Keû~ûG, ù~Cñ[ôùe _âùZýKUò GKK lê\â ùlZâe I{fýKê
\gûðA[ûG ö GA bûùa \égý ùeKWÿð Keòaûe GK C_eKe ùjfû bòWÿòK^^kú (vidicon tube)
(PòZâ 32.1 )

PòZâ 32.1 : _ûeµeòK GKa‰ð bòWÿòK^ ^kúe _âiÚ ùz\ PòZâ
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GK bòWÿòK^ ^kúe f´ _âûd 200mm (8 in)  I aýûi 25mm (1 in) ö ùf^i ù\A _âùag
Keê[ôaû @ûùfûKKê @ûùfûK _eòaûjú UùMðUùe ù`ûKi Keû~ûG ~ûjûKê AùfKÖâ^ egàòMêz
\ßûeû KâcaúlY Keû~ûG I @ûùfûK _âZòaò́ Kê _eòa�ðú ùa÷\êâZòK iõùKZùe eì_û«e Keû~ûG ö
@ûùfûK @û_Z^ ijòZ jâûi _ûC[ôaû ùa÷\êýZòK _âZòùeû]K [ôaû @ûùfûK _eòaûjú _\û[ðe
_âùf_~êq UùMðU WòÄùe @ûùfûKúd _âZòaò´ MVòZ jêG ö _âùZýK _òùKèf _ûAñ, GK _é[K
cû_e @ûùfûK ZòaâZû GK lê\â ùa÷\êýZòK iõùKZ C_ô^Ü Kùe ö GMêWÿòKê Zû’_ùe _eòa¡òðZ
Keò bòWÿòK^e _Q _ûùL [ôaû C�¯ Kýûù[ûWÿÿeê ^òMðZ AùfKUâ^ egàòMêz \ßûeû KâcaúlY
Keû~ûG I iZKðZûe ijòZ ZêfýKûk^ _¡Zòùe ùPø´K KêŠkú \ßûeû ù`ûKi Keû~ûG,
egàòMêz (beam) _òùKèf ]ûWÿòKê, fûA^ _ùe fûA^ KâcaúlY Keò, iµì‰ð \égýKê GK ùiùKŠe
Pûeògj bMÜûõg (1/400 sec) icdùe ùgh Kùe ö PòZâe ewò^ ùeKWÿð _ûAñ, ewe _âûafý
I J{fýKê PòjÜU KeòaûKê _ùWÿ ö bòWÿòI Kýûùceûùe Zòù^ûUò bòWÿòK^ [ûA_ûùe (_âùZýK
_âû[còK ew _ûAñ ùMûUûG ùfLûGñ) ù~_eò ewò^ ùUfòbòR^ Kýûùceûùe Keû~ûA[ûG ö
_âKûeûù«, ùMûUòG ^kúùe 3 ewe cýûUâòKþi c¤ [ûA _ûùe ö
ù~ùKøYiò Kýûùceûe cìk bûMùe @Qò PòZâ-^kú, ~ûjû _âaòÁ @ûùfûKKê ùa÷\êýZòK iõùKZùe
_eòa�ð^ Keò[ûG ö ~\òI Gùa ajê _âKûe Kýûùceû ^kú C_f² ùjCQò Z[û_ò @]ôKûõg
NùeûA Kýûùceûùe 200mm  f´e bòWÿòK^ ^kú fûMò [ûG ö
_âZòaò́ eê @ûùfûK ùf^i ù\A _âùag Kùe, I GjûKê ^kúe @ûùfûK iõùa\ú @õgùe
ù`ûKi Keû~ûG ö ùMûUòG KûP `kK ù\A GjûKê aûjûe @ûùfûKVûeê elû Keû~ûG ö
^kúe @ûùkûK iõùa\ú @õg, UùMðU WòÄKê - @ûùfûK iõùa\ú C_KeYe GK aò^ýûi eìù_
PòZòâZ Keû~ûG ~ûjûe ùgh_âû« bòWÿòI _ìað aòa¡ðK (pre-amplifier) ijòZ iõ~êq [ûG ö
ùiùZùaùk AùfKUâ^ egàòMêzKê (beam)  RUòk iêAPòõ aýaiÚûe @^ý GK ÆgðK eìù_
aòùaP^û Keû~ûG ö
\êAUò _é[ôK ùa÷\êýZòK @õgeê UùMðU WòÄ ^òcòðZ ùjûA[ûG - KûP ̀ kKe bòZe _ûLùe [ôaû
Êz _eòaûjú `òfc (iû]ûeYZü Uò^þ @KèûAWÿþ) I KâcaúlY _ùU @ûùfûK _eòaûjú _\û[ðe
Ée ö @ûùfûK _eòaûjú _\û[ð (iû]ûeYZü G�òc^ò UâûAifþ̀ ûAWÿþ)e _âZòùeû] @ûùfûK @û_ZòZ
ùjùf Kùc ö Gjò bûùa @ûùfûK ZúaâZûùe [ôaû _û[ðKý _âZòùeû]e _û[ðKýùe eì_û«eòZ
jêG ö
_âZòùeû]e Gjò _û[ðKý, Zû_ùe AùfKUâ^ egàòMêz ù\A UùMðUe KâcaúlY \ßûeû _âùdûR^úd
ùa÷\êýZòK iõùKZùe _eòYZ jêG - iû]ûeY Kýûù[ûWÿ egàò ^kúùe @ûùc ù~_eò Keê VòKþ
ùijòbûùa egàòMêz UûùMðU WòÄe fûA^Kê C_eê Zk ~ûGñ KâcaúlY Kùe I Zùk _j�òfû
_ùe _êYò C_eKê ~ûG ö UùMðUe (target)  C{ßk @ûùfûKòZ @õgUòe _âZòùeû] @ù_lûKéZ
Kc Gaõ @§ûeê@û Cy _âZòùeû] ùlZâeê ùagò Kùe� _âaûjòZ jêG ö ~\òI Gjò Kùe�e cûZâû
Lêaþ Kcþ (_âûd 1-4 cûAùKâû Gµòde) GjûKê a¡òðZ Keò, bòWÿòI iõùKZùe _eòYZ Keû~ûG ö
bòWÿòK^ ̂ kúe GK @ûKhðK MêY ùjCQò - @ûùfûK Éee _eòa�ð̂  ijòZ ajòùaðg (output) Kê
_eòa�òðZ Keòaû _ûAñ GK ÊdõKâòd iõùa\^gúkZû aýajûe Keòaûe iûc[ðý ö aòùgh Keò
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Gjû NùeûA C_KeY _ûAñ _âùdûR^úd, ~ûjû _âûdZü iVòK @ûùfûK aýaiÚûVê Kcþ @ûùfûKùe
(Kc fKi aû LUX ) aýajéZ jêG ö ̂ kúeê ajòùaðge GK lê\â ̂ cê̂ ûKê _êYò UùMðU WòÄùe
_âùag KeûA Êdõ Kâòd UùMðU ^òdªY (Auto target control) jûif Keû~ûG ö
_eò_[ G_eò aò^ýÉ ùjûA[ûG ù~ ^kúe ajòùaðg Kcò ~ûG I _âZòPd^ _eò_[ GK a¡òðZ
iõùKZ UùMðUKê _VûG ö UùMðU ùbûùfÖR aXÿòùf, Gjû @]ôK iõùa\ú jêG I ^kúe
@ûCU_êU aXÿò~ûG ö
ewò^ Kýûùceû _ûAñ ^kú : Kkû-]kû `ùUûMâû`òK `òfþc bkò GK a‰ð Kýûùceû J{fýe
_eòa�ð^Kê i^ûq Keò_ûùe ö ewò^ Kýûùceûùe, ^kú (aû ^kúMêWÿòK)Kê ùKak J{fýùe
(\ú¯ò) _âùb\Kê ^êùjñ _e«ê \égýùe [ôaû ew (a‰ð)e _û[ðKýKê c¤ _ê^eê_ôû\^ KeòaûKê
_ùWÿ ö _âiûeY-Kýûùceû ^òcûðZûcûù^ PûùeûUò bòWÿòK^ ^kú aýajûe Keò[û@û«ò ö ùMûUòG
\ú¯ò _ûAñ (Gjû iû]ûeY \égý _ûAñ) @ûC ùMûUòG a‰ðKZß (hrominance) _ûAñ I _âùZýK
_âû[còK ew _ûAñ ùMûUòG iek ^ûfò, iaêR I
^úk `òfþUe @[aû aòbò^Ü ewe _éÂZk [ôaû
_âòRc \ßûeû ewe _âùb\ jûif Keû~ûG (PòZâ
32.2) ö G_eò Kýûùceûùe Lêaþ bf ew I ÆÁ
`ùUû còkò[ûG, Kò«ê Gjû Lêaþ \ûcú I @ù_lûKéZ
aéj\ûKûe ùjûA[ûG ö
32.2.3 PûRð ~êþMàòZ C_KeY (The charge
coupled device aû CCD )
Gùa bòWÿòK^ ^kú iÚû^ùe CCD fMû ~ûCQò,
~ûjû @ûKûeùe lê\â, IR^ùe jûfêKû, @]ôK
@ûùfûK iõùa\ú I Kcþ aò\êýZþ gqò LyðKûeú ö
PûRð ~êMàòZ C_KeY GK G^ûùfûM C_KeY
~ûjû G^ûùfûM iõùKZKê (ùa÷\êýZòK PûRð)
^òdªòZ bûùa @û^êKâcòK Ée (]ûeòZâ icìj) ù\A
_eòaj^ Keò[ûG ö aòbò^Ü ^òcûðY _âKÌùe .
_âZòaò́  iõùa\K _âZòiÚû_^ Keû~ûG ö iû]ûeY
iõùa\KMêWÿ òK ùjfû - `êfù`âc, ù`âc
Uâû^þi`e, I A�efûA^þ ö MâûjKu @ûgê-PòZâ
Kýûùceûùe A�efûA^ (interline) C_KeY
fûMò[ûG ö @^ý _ùU ù~CñVò iùaûð�c @ûùfûK
iõMâj _âùdûR^ jêG I ù~CñVò @[ð, _ûIßûe I
icde MêeêZß Kcþ ùiVò `êfù`âc (full frame)
C_KeY C_~êq ö PòZâ 32.2 : ùMûUòG ewò^þ Kýûùceû
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WòRòUûf Kýûùceû, bòWÿòI Kýûùceû I Äû^eùe _òùKèfe Rûf aû MâúWÿþ fûMò[ôaû CCD Kê
@ûùfûK -iõùa\ú C_KeY eìù_ aýajûe Keû~ûG ö GMêWÿòK @û_ûZòZ @ûùfûKe 2% ]eê[ôaû
`ùUûMâû`òK `òfòcþVê @ù^K ùagò \l ö _òùKèf aò^ýûi (array of pixels  ~ûjû ]ûeòZâe
icûjûe) C_ùe ùf^i \ßûeû _âùl_òZ _âZòaò´ ù~ûMêñ _âùZýK ]ûeòZâ ùa÷\êýZòK PûRð iõMâj
Kùe ~ûjûe _eòcûY Zûjû C_ùe @û_ZòZ @ûùfûKe ZúaâZû ijòZ icû^ê_ûZòK ö GK ̂ òdªe
_eò_[ \ßeû _âùZýK ]ûeòZâ (capacitor) Zû’e PûRðKê _ûL ]ûeòZâKê iÚû^û«e Kùe I aò^ýûie
ùgh ]ûeòZâUò PûRðuê _âa¡ðK (amplifier) Kê \òG ~ûjû PûRðKê ùbûùfÖRùe eì_û«eòZ Kùe ö
Gjò _¡Zòe _ê^eûaé�ò \ßûeû aò̂ ýûie iµì‰ð PûRðKê GK _eòa�ðú ùbûùfÖRùe eì_û«eòZ
Keû~ûG, ~ûjûKê Zû’_ùe WòRòUûARWÿ  Keò iàéZòùe iõelòZ Keû~ûG ö Gjò iõelòZ _âZòaò́ Kê
_òâ�e, @^ý iõelY C_KeY (storage device) aû bòWÿòI _â\gðKKê _Vû~ûA_ûùe ö _âZòaò́ Kê
^ûfò, iaêR I ̂ úk C_ûõgùe aòbûRòZ Keê[ôaû \ßò-a‰ðú _âòRcþ I Zòù^ûUò CCD C_KeY \ßûeû
ewùe bk _û[ðKý jûif Keû~ûG ö @]ôKûõg aýaiûdòK Kýûùceû 3-CCD  Kýûùceû I
GMêWÿòK ùagþ \ûcú ö

  _ûVMZ _âgÜûakú 32.2

1. gâûaý / bòWÿòI ùeKWÿòõ I _ê^eê_ôû\^ùe RWÿòZ _ûjûPMêWÿòKe GK ZûfòKû _âÉêZ Ke ö
.................................................................................................................
2. ewú^ Kýûùceûùe KûjóKò PûùeûUò bòWÿòK^ ^kú [ûG ?
.................................................................................................................
  32.3 gâûaý - bòWÿòI iõùKZe i�d^ (Storage of Audio Video signals)

ajê aòbò^Ü CùŸgýùe ]ß^òe ùeKWÿð I _ê^eê_ôû\^ Keû~ûG ö MúZ Pò� aòù^û\ò^ KeûG;
K[ôZ g± aýaiûdòK CùŸgýùe (gîZfòL^), aqéZû I bûhû gòlû ù\aû _ûAñ ùeKWÿð Keû~ûG
I @^ý g± @^ý @ù^K KûeY _ûAñ ùeKWÿð Keû~ûA_ûùe ö ]ß^ò ùeKWÿòõ I _ê^eê_ôû\^
aòù^û\^, ù~ûMûù~ûM I cfÖòcòWÿò@û aýaiûd _eò ajê gòÌû^êÂû^ùe cìk\ê@û Êeì_ ö ùeWÿòI
ù^UIßûKð i´û\ I @^ý Kû~ðýKâc i�d^ _ûAñ ]ß^ò ùeKWÿòõ I _ê^eê_ôû\^ C_ùe ^òbðe
Kùe ö \gðKcû^uê icé¡ @^êba ù\aû _ûAñ ùUfòbòR^ I PkyòZâùe _âZòaò´Kê MúZ, K[û I
]ß^ò _âbûa ijòZ GK iêiõNZ bûùa ic^ßòZ Keû~ûG ö KµêýUe ù_âûMâûc, cfÖòcòWÿò@û i`ÖùIße
I bòWÿòI ùMc iaêùe ù_âûMâûcþKê @]ôK @ûKhðYúd Keòaû _ûAñ ]ß^ò aýajûe Keû~ûG ö @ûùc
GVûùe ~ûªòK I @ûùfûKúd aýaiÚûe GK iõlò¯ aòaeYú ù\aû ~\òI @ûùc Pê´Kúd aýaiÚûe
aòg\ @ûùfûP^û Keòaû ö
]ß^ò ùeKWÿòõ I _ê^eê_ôû\^ _ûAñ @ù^K _â~êqò Kûkû^êKâùc aòKgòZ ùjûAQò, Kò«ê ùKak
Zòù^ûUò G ~ûGñ ejòQò ö GMêWÿòK ùjfû ~ûªòK (ù`ûù^ûMâû`) Pế Kúd (ùU_ùeKWÿðe) I
@ûùfûKúd (PkyòZâ `òfòcùe ]ß̂ ò_[)
@ûùc Gùa ~ûªòK I Pê´Kúd _â~êqò C_ùe Pyðû Keòaû ö
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32.3.1. ~ûªòK aýaiÚû (Mechanical system)

PòZâ 32.3 ù\L ö G[ôùe GK ù`ûù^ûMâû` \gûð~ûAQò ö Gjû _âZýl a _ùeûl bûùa aûdê
i�eY Keò _ìaðeê ùeKWÿð ùjûA[ôaû ]ß^òe Pkcû^ ùeKWÿð C_ùe RýûaKâúd Neû ijòZ
ùfL^úe ~ûªòK Kµ^ \ßûeû ]ß̂ ò _ê^eê_ôû\^ Keò[ûG ö _òfûùaùk Zêùc ^ò½d ùckû, _ûKð
@[aû _ûeòaûeòK @^êÂû^ùe ù`ûù^ûMâû`ùe MúZ gêYò Lêiò ùjûA[ôa ö
G^ûùfûM WòÄ ùeKWÿòðõ \ßûeû C_ô^Ü ùeKWÿðKê ù`ûù^ûMâû` aRûA[ûG ö Gjò _¡Zòùe cìk ]ß^ò
Zewe GK G^ûùfûM eì_ _äûÁòK WòÄe _éÂZke Wò´ûKéZò Neûùe \«êeòZ Zew eìù_ i�òZ
[ûG ö ù`ûù^ûMâû`ùe WòÄ Nìeòùf ùfL^ú Kêjû~ûC[ôaû Qê�ò Neû C_ùe Pûùf ö Neûe
Zew ùfL^úKê KµòZ KeûG ö Gjò Kµ^Kê ùa÷\êýZòK iõùKZùe _eòa�ð^ Keò ÆòKe \ßûeû
]ß^òùe eì_û«eòZ KeûjêG ö @]ôKûõg ù`ûù^ûMâû` ùeKWÿðMêWÿòK 7 aû 12 A� (18 aû 30
ùi.cò.) aýûie _äûÁòK WòÄ  ùMûUòG 7 A� ùeKWÿð _âZò cò^òUþùe 45 [e _eòKâcY Kùe I
Gjûe ùMûUòG _ûgßðùe cûZâ ùKA cò^òUþe ]ß̂ ò [ûG ö @ûC 12 A� Gf_ò ùeKWÿðùe _âZò
_ûgßðùe 30 cò^òUþ @a]ôe ]ß^ò [ûG ö cûZâ GMêWÿòK a�ðcû^ icdùe @ûC aòùgh aýajéZ
ùjC ̂ ûjó ö

PòZâ 32.3 ùMûUòG ù`ûù^ûMâû`
32.3.2 ùPø´Kúd aýaiÚû : ùU_ùeKWÿðe (Magnetic system : A Tape Recorder)

ùU_ ùeKWÿðe ]ß^ò, PòZâ I @^ý _âKûe Z[ý ùeKWÿð Keòaû_ûAñ ùPø´Kúd ùU_þ aû `òZû
aýajûe Keò[ûG ö Gjû ùeKWÿð ùjûA[ôaû aòhdKê _êYò aRûA _ûùe ö ùeKWÿòðõ gòÌ I ùeWÿòI
/ \ìe\gð̂  _âiûeYùe Gjûe ajêk aýajûe @Qò ö @Riâ cYòh Nùe, MûWÿòùe. ùU_ùeKWÿòðùe
MúZ gêYò @û^¦òZ jê@«ò ö G_eòKò Pûfòfû ùaùk lê\â ùU_ùeKWÿðe aýajûe Keò[û@û«ò ö
@]ôK«ê KµêýUe WûUû, gîZòfòL^, ùa÷mû^òK ~ª_ûZòe eòWÿòõ @û\ò ùeKWÿð Keòaû _ûAñ ùU_ùeKWÿðe
aýajéZ jêG ö @\eKûeú @õgKê KûUò I _êYò Cbd _âû«Kê ù~ûWÿò @Zò ijRùe ùeKWÿòðõKê
iµû\òZ Keû~ûA_ûùe ö cûZâ ùU_e iÚûdúZß KµûKÖWòÄ (CD) Vê Kcþ ö
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(a) gâûaý ùU_þ (Audio Tape)

ùMûUòG gâûaý ùeKWÿòõ ùU_ ùjfû ùMûUòG _Zkû eòa^þ ~ûjûe ùMûUòG _ûgßðùe @ûde^
@KèûAWÿ aû ùKâûcòdc WûA@KèûAWÿ KYòKûe _âùf_ [ûG ö ~ûjûKê ijRùe Pế KòZ Keû~ûG ö
Gjûe ùMûUòG _U CRßk I @^ý _ûLUò `òKû [ûG ö `òKû _ûgßðUòKê ùeKWÿòõ _ûAñ aýajûe
Keû~ûG ö @ûde^ aû ùKâcòdc @KèûAWÿe _âùf_ ù~ûMê Gjû ̀ òKû \òùg ö a�ðcû^e C_KeYùe
Z[ý, aòbò^Ü _âKûe Pế Kúd cû¤cùe ùeKWÿð Keû~ûCQò ù~Cñ[ôùe ùe÷LòK ùU_ I jûWÿð jòÄ
@«bêðq ö gâûaý ùeKWÿòðõùe ùU_ @ù^KMêWÿòG Éeùe ^òcòðZ ùjûA[ûG, _âùZýK Ée GK
^òŸòðÁ Kû~ðý iµû\^ Kùe ö ùU_þe ùcûùUAe @]ôKûõg @õgKê ù~Cñ @û]ûe aû bò�ò (base
material) MV^ Keò[ûG Zûjû _äûhUòK aû _fòbò^ûAf ùKäûeûAWÿ (PVC) eê Zò@ûeò ö Gjû \úNð
iÚûdú _fòce I ajê _eòcûY _âZòak (stress) Kê ijý Keò_ûùe ö PVC  @û]ûe C_ùe
MêeêZß_ì‰ð Pê´Kúd @KèûAWÿe Ée [ûG ö Gjò @iKèûAWÿe @YêMêWÿòK _eÆe iõ~êq ùjûA
lê\âZc iÚûdú Pê´K iéÁò Kùe ~ûjûKê ùWûùc^ (domains) Kêjû~ûG ö @-Pế KòZ ùU_ùe,
Gjò ùWûùc^MêWÿòK @^òdcòZ bûùa [ûG I _âùZýK ùWûùc^e C�e I \lòY ùceê _ê^eê_ôû\^
ùjWÿùe _eÆeKê aûZòf Kùe ö `kùe Gjò iÚòZòùe ùeKWÿðe @ûCU_êUùe ùKøYiò iõùKZ
^ [ûG ö
ùMûUòG iõùKZe ùeKWÿð Keû~òaû ùaùk, ùeKWÿòðõ ùjWeê Pê´K^ _âùZýK ùWûùc^Kê
(]^ûZàK I EYûZàK ùKøYòK \òMùe _eòa�òðZ cûZâûùe) Gbkò bûùa aò̂ ýÉ Kùe ù~ jûeûjûeò
Pê´KZß ~ù[Á @]ôK jêG ö Gjò _eòa�ðú ùPø´K ùlZâKê _âa¡ð^ Keò, ù~Cð ùaMùe ùeKWÿð
Keû~ûAQò ùijò ùaMùe _ê^eê_ôû\^ Keòaû _ûAñ ZûKê iõiû]^ Keû~ûG ö ùU_ùeKWÿðe
]ß^òKê ùa÷\êýZòK iõùKZ eìù_ MâjY Kùe I GjûKê _eòa�òðZ Pê´K ùlZâùe eì_û«eòZ
Kùe ö ùeKWÿòõ icdùe Gjò ùlZâ ùU_þ C_ùe ùPø´K ùg÷kúùe KYòKûMêWÿòKê iÚû^òZ Kùe ö
ù~_þe _ê^aûð\^ ùaùk, Gjò ùPø´K Xû�û ùiA GKû ùa÷\êýZòK iõùKZKê _ê^eê_ôû\^ Keò
cìk ]ß^òKê C_ô^Ü Kùe ö
\êAUò bò̂ Ü _¡Zòùe ùU_þ ùeKWÿòõ Keû~ûG : G^ûùfûM I WòRòUûf ùeKWÿòõ ö G^ûùfûM
ùeKWÿòõùe, ùa÷\êýZòK iõùKZe Xû�û ùPø´K iõùKZ _eò ùjûA[ûG ö G[ôùe iõùKZ -
cìk ]ß̂ ò Zew eì_ bkò eì_ùe i�òZ Keû~ûG ö WòRòUûf ùeKWÿòðõùe ùa÷\êýZòK iõùKZKê
WòRòUûf (iõLýû) ùKûWÿùe eì_û«eòZ Keû~ûG ö 1 I 0 e Gjò ùKûWþÿ ]ß^òe _âZúK jêG ö
WòRòUûf ùeKWÿòõùe G^ûùfûM ùeKWÿòõ @ù_lû bf MêYa�ûe ]ß^ò C_ô^Ü jêG ù~Cñ[ôùe ea
I aòPêýZò Kcþ [ûG ö WòRòUûf _â~êqò KµûKÖ WòÄ (_ea�ðú _ûVùe @ûùfûPòZ ùja) ùe
aýajéZ jêG ö
G^ûùfûM gâûaý ùU_ Zêk^ûùe WòRòUûf gâûaý ùU_ @]ôK ijRùe ^Á ùjûA~ûG ö ùZYê
Gjûe aýajûeùe @]ôK iûa]û^Zûe _âùdûR^ [ûG ö G^ûùfûM ùU_ùe WòRòUûf ùU_
@ù_lû @]ôK ùcùUAe ùPø´Kúd _\û[ðe _âùf_ _âùdûR^ ùjûA[ûG ö ùcùUA @ù_lû
ùPø´Kúd _âùf_e MêYa�û WòRòUûf ùU_e ]ß^òKê _âbûaòZ Keò[ûG ö
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Kû~ðý ùg÷kú (Working) : G^ûùfûM ùjC aû WòRòUûf @]ôKûõg gâûaý ùU_ùeKWÿðùe \êAUò
eòfþ [ûG - ùPø´Kúd ùU_e ùMûUòG _ì‰ð ù~ûMûY eòf I @ûC GKLûfò MâjY eòf ö ù~ûMûY
eòfþeê ùU_e ùMûUòG _âû« MâjY eòf ij ~êq [ûG ö \êAUò eòfþ cSòùe ùMûUòG ^ec eae
PòcêUû ùeûfe ùU_Kê ùMûUòG ]ûZa \Š ijòZ \éXÿ bûùa Pû_ò eùL  ~ûjûKê ZûKêWÿò (cap-
stan) Kêjû~ûG ö ùU_ ùeKWÿðeKê @^ Kùf ùcûUe ZûKêWÿòKê aêfûG ö ùiZòKòùaùk MâjY
eòf ]úùe ùU_Kê UûYò MêWÿûA [ûG ö ZûKêWÿòùe _j�òaû _ìaðeê ùU_ ùeKWÿðee ùjWÿ ù\A
~ûA[ûG ö ùjC ùjCQò GK ùQûU aò\êýZ Pê´K (PòZâ 32.4) ~ûjû fòùbA _ûùe, ùeKWÿð Keò
_ûùe I _êYò aRûA _ûùe ö ùjWÿ C_ùe ù\A MZò Keê[aû ùU_e ùaM ùU_ùeKWÿðee
_âKûe C_ùe ^òbðe Keò[ûG ö ùaM A� _âZò ùiùKŠ aû ùi�òcòUe _âZò ùiùKŠ (cm s–1)
ùe c_û~ûG ö @]ôKû ùaM bf MêYe ùeKWÿòõ C_ô^Ü Kùe Kò«ê Kcþ ùaMùe ùjûA[ôaû
ùeKWÿòõ aRûAaû icd aXÿûA [ûG ö

PòZâ 32.4 cû^K eòfeê eòf ùeKWÿòõ aýaiÚû
G^ûùfûM ùU_ùeKWÿòõ Kfû ùaùk, ùU_ _â[ùc aòùfû_K gúhð e Ægðùe @ûiò[ûG ö ùeKWÿòõ
icdùe ÊdõKâòd bûùa iKâòd ùjûA[ôaû aòùfû_K gúhð - gqògûkú ùPø´K ùlZâ C_ô^Ü Kùe
~ûjû ùU_ùe ~\ò KòQò _ìað ùeKWÿòõ [ûG ZûKê aòùfû_ Kùe ö Zû_ùe Lûfò ùU_ ùeKWÿòõ gúhð
ù\A MZò Kùe ö

PòZâ 32.5 ùMûUòG Cy @ûaé�òe aòùfû_K
ùU_ùe ùeKWÿð ùjaûKê [ôaû ]ß^òKê Zû_ùe cûAùKâûù`û^ \ßûeû _eòa�òðZ aò\êýZ _âaûjùe
_eòYZ Keû~ûG I _âa¡ðK  _â\� iõùKZe @ûdûcKê aXÿûA [ûG - @ûaé�ò I _âûaiÚû @û\ò @^ý
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ùa÷gòÁýKê _âbûaòZ Kùe ^ûjó ö gúhð ù\A Kùe� _âaûjòZ ùjùf Gjû aò\êýZ Pế Kùe [ôaû
lê\â `ûuùe GK _eòa�ð^gúk Pê´K ùlZâ Zò@ûeò Kùe ö (PòZâ 32.6)

PòZâ 32.6 ùeKWÿòõ ùjWÿþ
ùPø´K ùU_ `ûu C_e ù\A ~òaû ùaùk Pế K ùlZâ ùPø´K KYòKûKê ùU_ C_ùe G_eò
Xû�ûùe iÚû^òZ Kùe ~ûjû cûAùKâûù`û^þùe _âùag Keê[ôaû ]ß^òZewKê _âZò^ò]ôZß Kùe ö
@]ôKûõg WòRòUûf ùeKWÿðùe G^ûùfûM ùeKWÿðe _eò aòùfû_^ gúhð ̂  [ûG ö _â[ùc ùU_eê
aòùfû_ Keòaû _eòaù�ð Gjû ^ì@û ]ß^òKê ùeKWÿð Keòaû _ûAñ Zû C_ùe ùeKWÿð Kùe ö
ùeKWÿòðõ I _ê^aûð\^ gúhð iÚòe aû Nì‰ðûdcû^ ùjûA _ûùe ö iÚòe gúhð G^ûùfûM ùU_ùeKWÿðe
gúhð _eò ö Nì‰ûðdcû^ aýaiÚûùe, \êAUò ùjWÿþKê Wâc Kêjû~ûC[ôaû Nì‰ûðdcû^ É¸K C_ùe
aò_eúZ bûùa eLû~ûA[ôûG ö ùeKWÿòðõ I _ê^aûð\^ icdùe, ùU_ Gjò Wâc C_e ù\A MZò
Kùe ö
WòRòUûf gâûaý ùU_ùeKWÿðe cìf ùa÷\êýZòK iõùKZKê @ù^KMêWÿòG _ûjûPùe WòRòUûf Xû�ûKê
eì_û«eòZ Kùe ö @\eKûeú Cy @ûaé�òe aû]ûKê ùeûKòaû _ûAñ iõùKZKê _â[ùc QYû ~ûG ö
_âZò ùiùKŠe ]ß^òKê Zû_ùe ijiâ @õgùe aòbq Keû~ûG, GjûKê ̂ cê^û Kêjû~ûG ö _âùZýK
^cê^ûKê ùMûUûG ùfùL iõLýûZàK ùKûWÿ \ò@û~ûG, ~ûjû ùU_ C_ùe ùPø´Kúd Xû�û eìù_
ùeKWÿð ùjûA[ûG ö
ùU_ùeKWÿòðõe _ê^aûð\^ _ìaðeê GjûKê ù~ûMûY eòfùe _êYò MêWÿûAaû CPòZ ö Zû_ùe ùU_Kê
_êYò ùeKWÿðe ù\A _Vû~ûG ö Gjò icdùe _ê^aûð\^ gúhðKê @^þ Keû~ûG I aòùfû_K ùjWÿþ
aû ùeKWÿòõ ùjWÿþ ùKøYiòUòKê iKâòd Keû~ûG ̂ ûjó ö ùU_þ _ê^aûð\^ ùjWÿþ ù\A ~òaû ùaùk,
ùU_þe ùPø´K Xû�û aò\êýZþ Pê´Kùe \êaðk ùa÷\êýZòK Kùe� C_ô^Ü Kùe ö ÆòKeùe _j�òaû
_ìaðeê @ûa¡ðK GjûKê gqògûkú Kùe ö ~ûjû ùeKWÿð ùjûA[ôaû ]ß^òe _ê^eê_ôû\^ Kùe ö
_ê^aûð\^ ùaùk, G^ûùfûM ùU_ùe C_ô^Ü Kùe� Xû�û ùeKWÿð ùjûA[ôaû ]ß^òZew Xû�ûe
@^êeì_ ùjûA[ûG ö WòRòUûf ùU_ aRûAùf Gjû ùa÷\êýZòK Æ¦ C_ô^Ü Kùe ~ûjû iõLýûZàK
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ùKûWÿe _âZúK jêG ö ùeKWÿðe Gjò ùKûWÿKê _eòa�òðZ Kùe�ùe eì_û«eòZ Kùe, ~ûjûKê
@ûa¡ðK gqògûkú Keò ÆòKeKê _VûG ö
G^ûùfûM ùeKWÿòðõe KòQò @iêaò]û @Qò ö C_ô^Ü ùjC[ôaû Pê´K ùlZâ @ûKûee GK iúcû [ôaû
KûeYeê ùU_þùe i�òZ ]ß^òe ZúaâZûe c¤ iúcû ejòa ö iõZé̄ ò Kêjû~ûC[ôaû Gjò aòKéZò
ùiùZùaùk NùU ù~ùZùaùk iaê ùPø´K KYòKû GKû _eò aò^ýÉ jêG ö @]ôK«ê ùeKWÿð
ùjaûKê [ôaû iµì‰ð @õgUò c¤ ù_âlû_U ea @ù_lû Cy ùjaû @ûagýK ö ùeKWÿð ùjûA ^
[ôaû ùU_ùe Pế _ KYòKûe @^òdcòZ aò^ýûi _ûAñ iê iê g± (hiss) C_ô^Ü jêG ö ea jâûi
Keòaû iKòðU [ôùf c¤ G^ûùfûM ùeKWÿòðõùe Cy I ^òcÜ @õg c¤ùe _âùb\ Kcþ [ûG ö

PòZâ 32.7 : ùeKWÿòðõe MZògúk aòÉûe ù_âlû_U ea I ùU_e iõZé¯ò \ßûeû iúcòZ
(b) bòWÿòI ùU_ ùeKWÿðe (Video Tape Recorder)

bòWÿòI ùU_ùeKWÿðe Gbkò GK C_KeY ~ûjû \égý PòZâ I ]ß̂ òKê Pê´Kúd ùU_ùe ùeKWÿð
Kùe ö bòWÿòI ùU_ùeKWÿðe, VTR aû bòWÿòI ùeKWÿðe bûùa c¤ _eòPòZ, \égý (PòZâ) I gâûaý
(]ß̂ ò) Z[ý ùUfòbòR^ùe ùeKWÿð I _ê^aûð\^ c¤ Keò[ûG ö 1950 ùakKê _â[c Keò \ìe\gð̂
_âiûeY iõiÚû \ßûeû bòWÿòI ùeKWÿðe aýajéZ ùjûA[ôfû ö Zû_eVê ùijò iõiÚûùe Gjû @_eòjû~ðý
~ª ùjûA~ûAQò ö aûYòRòýK, ^òdcòZ Uòbò ]ûeûaûjòK I @^ý @ù^K _âiûeY ù_âûMâûc bòWÿòI
ùU_ùe ùeKWÿð Keû~ûG ö @]ôK«ê, @]ôKûõg Uòbò iõaû\ _âiûe, eòù_ûUð, `òPe @û\ò c¤
Gjò ùU_ùe ùeKWÿð Keû~ûG ö
MâûjKcûù^ Uòbò ù_âûMâûc ùeKWÿð Keò_ûe«ò I _ìaðeê VCR (bòWÿòI KýûùiU ùeKWÿðe) ùe
ùeKWÿòðõ ùjûA[ôaû PkyòZâKê PkûA _ûe«ò ö aòbò̂ Ü _âKûe bòWÿòI ùeKWÿðeùe aýajéZ ùU_þe
@ûKûe I C_ôû\òZ PòZâe MêY bò^Ü ùjûA[ûG ö lê\â aj^úd (portable)  bòWÿòI ùU_ùeKWÿðe
iû]ûeYZü Ne cêbò ̂ òcûðY _ûAñ aýajûe Keû~ûG ö Gjò C_KeYêK KýûcKWÿûðe (Camcorder)
Kêjû~ûG, G[ôùe Kýûùceû I ùeKWÿðe GKûVò [ûG I aýûùUeò \ßûeû PûkòZ jêG ö Kýûùceû I
cûAùKâù`û^ bòWÿòI I gâûaý iõùKZ ùeKWÿðeKê _VûG ö @ûde^ @KèûAWÿ KYòKûe ùf_^
[ôaû f´û _äûÁòK _Uòùe bòWÿòI ùU_ Zò@ûeò ùjûA[ûG ö @WÿòI ùU_ ùeKWÿðe _eò bòWÿòI
ùU_ùeKWÿðe Uòbò iõùKZKê, ùa÷\êýZòK Kùe�ùe eìû_«eòZ Keò I Zû_ùe Pê´K ùlZâKê
_VûA ùeKWÿð Keò[ûG ö Gjò ùlZâ ùf_^ùe Pê´K^e Xû�û iéÁò Kùe ö ù_äùaK icdùe
Gjò _âKâòdû IfUû ùjûA[ûG, ù~ùZùaùk Pế Kúd Xû�û Uòbò iõùKZùe iÚû^û«eòZ jêG Uòbò
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ùiUùe ù\Lòaû _ûAñ ö bòWÿòI ùU_ ùeKWÿðe \égý PòZâ I ]ß̂ òKê G^ûùfûM aû WòRòUûf iõùKZ
eì_ùe i�òZ Keò[ûG ö
ùeKWÿòðõ (Recording) : ùeKWÿðe Uòbò iõùKZKê ùa÷\êýZòK Kùe�ùe eì_û«eòZ Kùe, ~ûjû
ùQûU aò\êýZ Pê´Ke Zûe KêŠkò (~ûjûKê ùjWÿ Kêjû~ûG) ù\A _âaûjòZ jêG ö ùjWÿþ GK ]ûZa
cê\ò ù~C[ôùe GK ieê KUû @õg [ûG ~ûjûKê ̀ ûu Kêjû~ûG ö`ûue aò_eúZùe Zûee KêŠkò
cê\ò Pûeò_ùU MêWÿûA ùjûA [ûG ö Gjò KêŠkò Uòbò iõùKZ @^êiûùe Kùe� _eòaj^ Kùe ö
Kùe� cê\ò I `ûuùe gqògûkú Pê´K ùlZâ C_ô^Ü Kùe ö ̀ ûu C_e ù\A bòWÿòI ùU_ ~òaû
ùaùk ùlZâ Pế Kúd _ýûUû‰ð iéÁò Kùe ö Gjò _ûU‰ðKê aòùfû_^ ùjWÿ \ßûeû \ìeúbìZ KeûjêG ö
~jû ùU_Kê aòPế KòZ Kùe ö
@ù^K _âKûe G^ûùfûM bòWÿòI ùU_ùe ùeKWÿð ùjûA[ôaû _ûU‰ðùe Zò^ò _âKûe _[ aû UâûK
(Pê´KòZ KYòKûe Mûe) [ûG : bòWÿòI UâûK, @WÿòI UâûK I ^òdªK UûKè, ù~_eò PòZâ 32.8 ùe
\gûð~ûAQò ö

PòZâ 32.8 : PZêMëðY bòWÿòI ùeKWÿðòõ `ecûUe ùeKWÿòõ _âûPk
bòWÿòI UâûKùe [ôaû iõùKZ \égý PòZâKê _âZò^ò]ôZß Kùe ö ù~_e _âû« c¤ùe KêŠkòZ (Zò~ðý)
bûùa bòWÿòI UâûKþ ùeKWÿòðõ Keû~ûG ö ùU_þe @]ôKûõg iÚû^ùe Gjò UâûKþ ̂ òG ö Wâc Kêjû~ûC[ôaû
GK Nì‰ûðdcû^ ]ûZa É¸K C_ùe iÚû^òZ bòWÿòI ùjWÿ \ßûeû bòWÿòI UâûKþ iéÁò jêG ö bòWÿòI
iõùKZKê ùeKWÿð aû ù_æùaKþ Kfû ùaùk bòWÿòI ùjWÿþ ùU_þ C_ùe ù\A \âêZ ùaMùe ~ûG ö
Uòbò iõùKZe ùa÷\êýZòK @ûaé�ò _ûAñ \îZ KâcaúlYe _âùdûR^ ùjûA[ûG ö ~\òI bòWÿòI ùjWÿ
iÚòe eùj aû ]úùe MZò Kùe ùZùa @Ì _eòcûY bòWÿòI ù_âûMâûc ùeKWÿð Keòaû _ûAñ @]ôK
_eòcûY ùU_þe _âùdûR^ ùja ö
G^ûùfûM @WÿòI UâûKþùe ]ß^ò iõùKZ [ûGö ^òdªK UâûKþe iõùKZ ùeKWÿð ùjûA[ôaû PòZâKê
Uòbò _Ÿûðùe _â\gòðZ ùjfû ùaùk ùMûUòG KWÿKê Xkòaû aû ùMûUòG @^ýUò ijòZ cògò~òaûeê
\ìùeA eùL ö @kMû iÚòe ùjWÿþ \ßûeû G^ûùfûM @WÿòI UâûKþ I ̂ òdªK UâK ùeKWÿð Keû~ûG ö
Gjò UâûKþMêWÿòK @û^êbìcòK bûùa ùeKWÿð Keû~ûG ö ùU_þe ùMûUòG _âû«ùe @WÿòI UâûK I @^ý
_âû«ùe ^òdªK UâûK [ûG ö cûZâ iaê ùeKWÿðe ^òdªK UâûKþ aýajûe Ke«ò ^ûjó ö ù_äùaKþ
icdùe ù~ùZùaùk ùU_þ ùjWÿ ù\A ~ûG ùU_þe ùPø´K _ûUýû‰ð ùjWÿþùe _eòa�ð̂ gúk
Pế K ùlZâ iéÁò Kùe ö  Zûe KêŠkòùe Pế K ùlZâ _j�òfû _ùe Gjû ùa÷\êýZòK aòbaû«eùe
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eì_û«eòZ jêG ö @WÿòI I bòWÿòI iõùKZ [ôaû Gjò _eòa�ð^gúk aòba (voltage)  Uòbò ùiUKê
_Vû~ûG, ~ûjû GjûKê ]ß^ò I PòZâùe eì_û«eòZ Kùe ö

_ûVMZ _âgÜûakú 32.3

1.  aj^úd ùU_ùeKWÿðee _âPkòZ ^ûc K’Y ?
..................................................................................................................
2. G^ûùfûM @WÿòI ùU_ @ù_lû WòRòUûf @WÿòI ùU_e ùMûUòG Keò iêaò]û I @iaêò]û Kêj ö
..................................................................................................................
3. ^ì@û ù_âûMâûc ùeKWÿð Keòaû _ûAñ GKû KýûùiU Kòbkò aýajéZ jêG ?
..................................................................................................................
4. @WÿòI ùU_Vê bòWÿòI ùU_ ùKCñ bûùa _é[ôKþ ?
..................................................................................................................
 32.4 ]ß^òe MêY (Quality of sound)

@ûùc Gùa RûYê ù~ ]ß̂ ò G^ûùfûM aû WòRòUûf eì_ùe ùeKWÿð ùjûA[ûG ö `cûðU _\Uò
ùeKWÿð I ù_äùaK _ûAñ ]ß^òe ùiâûZ aû Pýûù^fe iõLýû a‰ð̂ û Keòaû _ûAñ aýajéZ jêG ö
\êAUò iû]ûeY `cûðU ùjfû : GK ]ß^ò (monaural)   I ùÁeòIù`û^òK (Sterophonic) ö _ìað
Kûkùe ùeKWÿòðõ iaê ùeKWÿðòõUò ]ß^òe _ê^aûð\^ _ûAñ ùMûUòG Pýûù^fùe GK ]ß^ò (Mono)
`cûðUùe Zò@ûeò ùjC[ôfû ö AM  ùeWÿòI _âiûeY c¤ ùcûù^ûùe jêG ö 1960 ùe ùÁeòI
ùeKWÿòðõ @ûe¸ ùjfû öG[ôùe ]ß^ò _ûAñ \êAUò Pýûù^f aýajéZ jêG ö ùÁeòI ùeKWÿòðõùe
_âùZýK Pýûù^fùe ]ß̂ òeì eì_ bò^Ü ö _ê^aûð\^ ùaùk iõùKZ iaêKê _é[Kþ fûCWÿÆòKeKê
_Vû~ûG Gaõ Gjò iaê Pýûù^fe ]ß^ò aûdêùe iõ~êq jêG I \òMe bâc iéÁò Kùe ö _âùZýK
]ß̂ òe aòbò̂ Ü _âZògZûõg _âùZýK fûCÆòKeeê aûjûeò_ûùe I _âùZýK ]ß̂ òe C›Kê \êAUò fûCWÿÆòKe
cSòùe iÚû^òZ Keò_ûùe ö GK]ß^ò ùeKWÿòõùe ùÁòeòIù`û^òKe iÚû^MZ MêY ^ [ûG ö 1970
ùe _âPkòZ KßûWÿâûù`û^òK (Quadraphonic)  ùeKWÿòðõùe PûùeûUò Pýûù^f [ûG ö _âùZýKe
Pýûù^f bò^Ü I PûùeûUò~ûK fûCWÿÆòKe Nee @fMû @fMû ùKûYùe eLû~ûC[ôfû ö Gjû
ùÁeòIe _âiûeòZ eì_ I G[ôùe iaê \òMeê g± @ûiòfû _eò ùgâûZûe cù^jêG ö Gùa Ne
[ôGUe eìù_ aýajéZ ]ß^ò-aýaiÚûùe KßûWÿâûù`û^òK ùeKWÿòõ cìkK[û ö G ùlZâùe ]ß̂ òe MêY
C^ÜZ Keòaû _ûAñ @ûùc Pûeòeê @]ôK ÆòKe aýajûe Keê ö
 32.5 ùU_ùeKWÿðee _âKûe (Types of Tape Recorders)

KýûùiU ùU_ùeKWÿðe iêaò]û ùjfû GVò ùU_ iµì‰ð bûùa ]ìkò I ldeê iêelòZ [ûG I
C_KeYùe ijRùe b�òð Keû~ûA_ûùe ö WûK cû¤cùe _VûAaû I eLòaû ijRùe ùjûA[ûG ö
eòfeê eòf ùciò^ _eò ùeKWÿðe ùWKþ aWÿ ^ ùjùf Pùk ö
Kò«ê KýûùiUe GK aWÿ @iêaò]ûùjfû G[ôùe ùU_ Lêaþ _Zkû [ûG I ùagò [e aýajûe
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Keû~ûA_ûùe ^ûjó ö ùU_ ùeKWÿðe aòbò^Ü `cûðUùe C_f² ö
(a)  eòfeê eòf (Reel to Reel) : eòfeê eòf ùciò^þùe PCWÿû ùU_e (6.25 mm  aû 1/4 inch)
aýajûe Keû~ûG I 38.1 cm/s–1 _~ðý« ùU_e MZò ùjûA_ûùe ö _âiûeòZ @ûaé�ò aòÉûe I
bf iõùKZ ea @^ê_ûZeê Gjò ic^ßd CyùKûUúe ùeKWÿòõ I _ê^aûð\^ Keò[ûG ö
aWÿ eòfþ (27cm  aýûi ~ûGñ) ù^aûe iûc[ðý ù~ûMêñ Gjû 6 N�û 25 cò^òU _~ðý« ^òeazò̂ Ü
_ê^aûð\^ Keò_ûùe I G[ô_ûAñ 1100m ùU_ _âdûR^ ùjûA[ûG ö eòf ùciò^þe _â]û^ iêaò]û
ùjfû iµû\^ _ûAñ ùU_Kê ijRùe aýajûe Keû~ûG ö G[ô ijòZ _eòa�ð^úd ùaMe
ic^ßd eòfeê eòf `cûðUKê ^òR ù_âûMâûc _ûAñ aýajûe KeòaûKê Pûjêñ[ôaû aýqòcû^u _ûAñ
_âùdûR^ ùjûA[ûG ö IR^ ùjfû Gjûe _â]û^ @iêaò]û ö ùMûUòG \êAUò aýZâòKc QWÿû, Gjò
ùciò^þ aWÿ I bûeú, KûeY G[ôùe ~ûªòK RUòkZû [ûG ö ^ì@û ùciò^þ iaê @Zò \ûcú c¤
ùjûA[ûG ö
(b) ùÁeòI @[aû GK]ß̂ ò (Stereo or Mono)

@]ôKûõg ùU_ùeKWÿðe Gùa ùÁeòI `cûðUe ù~Cñ[ôùe \êAUò @fMû ùeKWÿòõ I ù_äùaK
Pýûù^f [ûG, ù~Cñ[ô_ûAñ ]ß^òe @û_ûZ C› aûc I \lòY \êAUò Pýûù^fùe aòÉûeòZ jêG ö
ùU_e \êAUò UâûKùe GKûVò ùeKWÿð Keû~ûA Gjû _âÉêZ jêG ö
cù^ eLòaûKê ùja ù~ “cù^û”ùe còkê[ôaû _ê^aûð\^ icdKê ùÁeòI ùeKWÿòðõ @]û Keò\òG ö
~\ò ùKjò ùU_Kê KûUò ùÁeòI ùeKWÿòõKê GWÿòUþ KeòaûKê Pûjûñ«ò ùZùa _ì‰ð UâûK ùciò^þ ùagò
C_ù~ûMú ö KûeY G[ôùe @^ý \êAUò UâûKe ùeKWÿòõ KUòaûe aò_\ ̂  [ûG ö ùZYê iéÁògúk
ùeKWÿð Keê[ôaû aýqòcûù^ _ì‰ð UâûK ùÁeòI eòfþ ùeKWÿðe _âùdR^ Keò[û«ò ~ûjû cù^û aû
ùÁeòI Cbdùe aýajéZ ùjûA_ûeòa ö
cù^û KýûùiU ùeKWÿðe ùÁeòI KýûùiUKê cù^û ùg÷kúùe aRûG ö Kò«ê eòfeê eòf ùciò^þùe
Gjû jêG ^ûjó ö ùÁòeI ùciò^þ cù^û ùU_Kê _êYò aRûA _ûùe Kò«ê IfUû i¸a ^êùjñ ö
(c) KûUâòðRþ aû KýûùiU (Cartridge or Cassette)

Cbd aýaiÚûZùe iêaò]û @Qò ö KûUâòðR ùU_þe @]ôK ùaM ù~ûMêñ @ûaé�ò @^êKâòdû bf ùjûA[ûG
I gòjeY Kcþ jêG ö cûZâ KýûùiU ù_ädûe hi-fi (high - Fidelity ]ß^òe iVòK _ê^eûaé�ò) _ûAñ
GùZ aòKgòZ ù~ GjûKê MûWÿò ù_ädûùe c¤ aýajûe Keû~ûG Kò«ê KâûUòðR ù_ädûee aòKûg
_âûd iÚòe ejòQò ö ùZYê Cbde Kû~ðý\lZûùe aòùgh Z`ûZþ ̂ ûjó ö C\ûjeY Êeì_ GK MûWÿò
KýûùiU ù_ädûeùe aòiàd g± (wow) I gòjeY (Flutter) 0.35 _âZògZ ùjfû ùaùk KûUòðâR
ù_ädûeùe Gjû 0.30 _âZògZ ö
KýûùiUþe UâûKþ _âiÚ aWÿ, ùZYê ea I _Z^ (ùU_ aû Gjûe _âùf_ùe @^òdcòZZû ù~ûMêñ
]ß^òùe lYòK ùQ\)ùe @«Zü Zû�ßòK C^ÜZò ùjûA[ûG ö
Kýûùi ùU_e _âiÚ cûZâ  0.15 inch (3.81 còfòcòUe) ùjûA[ûG ö ù_gû\ûe eòfeê eòf ùU_
6.2mm (0.25 in)  PCWÿû G^ûùfûMþ ùU_ùe PûeòUò UâûK [ûG, _âZò _ûLùe \êAUò Keò ö
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G^ûùfûM KýûùiU ùU_þ 1 7
8  ips (4.8 cm  _âZò

ùiùKŠ) MZòùe Kûc Kùe ö
(d) cû^K ùU_ ùaM (Standard tape
speed)

GK ^òŸòðÁ ù\÷Nðýe ùU_ùe @]ôK Z[ý aû
f´û icde ù_âûMâûc eLû~ûA _ûùe ~\ò ùaM
Kc jêG ö cûZâ ùU_þe MZò @]ôK ùjùf Cy
@ûaé�ò @ ê̂Kòdû bf jêG ö \êAUò iû]ûeY _âKûe
ùU_e ùaM ùjfû 3.75 inch  I 7.5 inch _âZò
ùiùKŠùe ö CyùKûUúe ]ß^ò _ûAñ 15 ips
aýajéZ jêG ö lê\â ùU_ùe gîZòfòL^ I @]ôK
Z[ý eLòaû _ûAñ 1 7

8  ips ùaMe ùU_ùeKWÿðe
còkêQò ö iVòK _ê̂ eê_ôû\^ _ûAñ, ù~Cñ ùaMùe
ùeKWÿð Keû~ûAQò, VòK ùijò ùaMùe ùU_Kê
aRûAaû \eKûe ö
(e)  KµûKÖ KýûùiU Compact Cassette

KµûKÖ KýûùiUùe \êAUò ùLûfû ̂ ùUA (spool)
[ûG, Gjû \êAUò _äûÁòKþ Qû� bòZùe [ûG ö
ùU_ ̂ ùUA I @^ý @õgKê KûXòaû _ûAñ ùaùk
ùaùk Äé ùLûfò GjûKê @fMû Keû~ûG ö
ùU_e  _âiÚ _âûd 3.81 mm I Gjò PûùeûUò UâûK C_ùe \êAUò ùÁeòI eLû~ûA_ûùe, _âùZýK
UâûKe PCWÿû 0.6 mm ö ùeKWÿð ùjûA^[ôaû ùU_e 0.7mm iêelû _Uò, \êAUò ùÁeòI ~êMKkê
eòf @WòÿI ùU_ _âiÚe @]ûùe _é[K Keò[ûG I Gjû iû]ûeYZü aRûAaû icd C_ùe ^òbðe
Keò 9 mm eê 18 mm  (@[ûðZþ 1 mm e 9 eê 18 ijiâ bûM) ~ûGñ _Zkû ùjûA[ûG ö UâûK
~êMke ùMûUòG ùeKWÿð aû _ê̂ aûð\^ _ùe, KýûùiUKê IfUûA ~ûA_ûùe ù~còZòKò @^ýUòùe
_êYò ùeKWÿð Keòùja aû aRûA ùja ö A I B  PòjÜòZ \êAUò _U [ûG ö S660 KýûùiU 60
cò^òUþeê (_âZò _ûL 30 cò^òUþ) I C90  icê\ûd 90 cò^òU (45 cò^òUþ _âZò_ûL) Pûfò_ûùe ö C120
KýûùiUe icê\ûd aûRòaû icd \êA N�û ö ùU_ ~ù[Á _Zkû _âûd 9mm I cû^K eòfeê eòf
NùeûA ùU_ Zêk^ûùe Q@MêY _Zkû ö 12mm ùcûùUA aògòÁ C90 KýûùiU GK C�c
@ûù_ûh icû]û^ bkò ö
\êAUò ùcûùfØW @]û@õgKê \éXÿ Keò eLòaû _ûAñ Gjò WòRûA^e KýûùiUùe _û�Uò Äé [ûG ö
ùU_Uò ùQûU jaùe MêWÿû ùjûA[ûG, ~\òI Gjû \êAUò iµì‰ð ùfûPûùKûPû Mâû`ûAU _âùf_~êq
iòU bòZùe [ûG, Z[û_ò Gjò cêq bûùa aêfò _ûùe ö Kc NhðY aògòÁ ùeûfe ùU_e jaþ ~ûGñ
~òaû @ûiòaûKê ^òdªòZ Kùe Gaõ ùjWÿùe ùU_þe iVòKþ UâûKòõKê Q@Uû MûAWÿ ù_ûÁ \ßûeû

PòZâ 32.9 KûUâòR @[aû KýûùiU
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^òdªY Keû~ûG ö

PòZâ 32.10 : KµûKÖ KýûùiU ùU_e a¡òðZ \égý
KýûùiUe iûc^ûùe ùKùZMêWÿòG LŠòZûõg [ûG ~ûjû ù\A ùU_þe _âùf_òZ _ûgßðUò MZò
Kùe ö cêLý ùK¦âúd LŠùe ùeKWÿð / eòù_ä ùjWÿ iÚû^òZ ùjûA[ûG ö (KòQò ùciò^þùe Cbd
Kûû~ðý _ûAñ ùMûUòG ùjWÿ aýajûe Keû~ûC[ôfû ùaùk @]ôK \ûcú ùciò̂ þùe \êAUò @fMû
ùjWÿþ [ûG ö ) ùeKWÿð ùcûWÿùe aòùfû_K ùjWÿ aûc _ùU ùMûUòG lê\â LŠ ù\A ùU_Kê Ægð
Kùe ö Cbd _ûgßðe aWÿ LŠ _eòaj^ Zû_ ùeûfe (transport pressure roller) Kê eùL,
~ûjû Pûk^ ZûKêWÿò (driving capstan)  aò_lùe Kû~ðý Kùe ù~còZòKò ùU_Uò ZûKêWÿò I Pû_
ùeûfe cSòùe aêfò _ûùe ö
gúhð ùceêLŠMêWÿòK ù~_ _âùf_Kê Ægð Kùe I ùaâû¬ iKòðUùe _gc _ýûWÿ \ßûeû Gjò ÆgðKê
\éXÿ KeûjêG ö @ûa¡ ùMWÿû \ßûeû ùU_Uò jaþùe iÚûdú bûùa iêelòZ [ûG ö Gjò _âKûe
KýûùiUùe ùMûUòG gqògûkú _fòÁe \Š ^ùUAKê _âf´òZ ^Keò aû ^bûwò Zû’e c¦^Kê
_âZòjZ Kùe ö

_ûVMZ _âgÜûakú 32.4

1. GK]ß̂ ò I ùÁeòIù`û^òK g± c¤ùe _û[ðKý ùfL ö
.................................................................................................................
2. ùKCñ ~ªùe PCWÿû ùU_ aýajéZ jêG : eòfeê eòf KýûùiU ùeKWÿðe @[aû KµûKÖ
KýûùiU ùeKWÿðe ? _âùZýKUò _ûAñ _âKéZ ùU_e @ûKûe ùfL ö
.................................................................................................................
3. ù~Cñ ùaMùe ùeKWÿð Keû~ûAQò ~\ò ùijò ùaMùe ùU_ _ê^aûð\^ Keû ^ ~ûG ùZùa
K’Y jêG ?
.................................................................................................................
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  32.6 ùU_e ùa÷gòÁý I _âûPk (Tape Characteristics & parameters)

@WÿòI I bòWÿòI ùeKWÿòðõ ùPø´K ùU_þe ùKùZMêWÿòG MêeêZß_ì‰ð _âûPk ùjfû - ùU_eò ùa÷gòÁý,
MV^, C_û\û^, ùU_ ̀ cûðU I ùU_þ ùaM ö g± aû PòZâ ùeKWÿòõ _ûAñ CŸòÁ _âPkòZ ùPø´K
ùU_þùe iõùKZ N^Zß, _âZò GKK ù\÷Nðýùe cû¤c aòùb\^ Keò_ûeê[ôaû lê\âZc _eòa�ð̂
aû @aiÚû«e C_ùe ̂ òbðe Keò[ûG ö ]ß̂ ò-A¬ò̂ òdecûù^ ùPǿ K KYòKû C_ùe Gjò @aiÚû«ee
_âbûaKê ùeKWÿð ùjûA[ôaû Zew ù\÷Nðý Kêj«ò ö ù~ùZ lê\â Zew ù\÷Nðý ùU_ ùeKWÿð
Keò_ûeòa, ùiùZ ùagò Z[ý ùiVò ejò_ûeòa ö G^ûùfûM I WÿòRòUûk Cbd iõùKZe aòùb\^,
ùPø´K cû¤c ]eò_ûeê[aû lêZâZc Zew ù\÷Nðý ijòZ iµKòðZ ö
ùeKWÿð ùjûA[ôaû Zewù\÷Nðý \êAUò C_û\û^ C_ùe ̂ òbðe Kùe : ùU_ C_ùe [ôaû ùPø´K
KYòKûe @ûKûe I ùeKWÿòõ ùjWÿ ù\A MZò Keê[aû ùU_e ùaM ö @ûùfûK ù~còZò Zû’
Zewù\÷NðýVê lê\âZe cû_e aòùb\^ Keò_ûùe ̂ ûjó, ùijò_eò KYòKû c¤ Zûe cû_Vê lê\âZe
Zewù\÷NðýKê ùeKWÿð Keò_ûùe ^ûjó ö ùjWÿ ù\A ~ûA[aû ùU_e ùaM ùeKWÿð ùjûA[ôaû
Zew ù\÷NðýKê ^òcÜ fòLòZ bûùa _âbûaòZ Kùe : 4.75 cms–1  ùaMùe Pûfê[ôaû _âPkòZ
KýûùiU ùU_ùe 15 KHz @ûaé�òe iwúZ Êee ùeKWÿð ùjûA[ôaû Zewù\÷Nðý ùjkû 3
cûAKâ^ (3mm) ö ùU_e ùaM @]ûKê jâûi Kùf, Zewù\÷Nðý 1.5 cûAKâ^ ùjûA ~ûG ~ûjû
Gae NùeûA hi-fi  aýaiÚû _ûAñ @^ê_~êq ö cûZâ ùU_þe ùaM \ßòMêY KeûMùf, ùeKWÿð
ùjûA[ôaû Zew ù\÷Nðý c¤ \ßòMêYòZ ùjûA 6 cûAKâ^ jêG ö
8 mm  bòWÿòI _ûAñ _âÉêZ Keû~ûA[ôaû ùU_þ 0.75mm (cûAKâ^) Zewù\÷Nðý ùeKWÿð Keò_ûùe,
ù~ùZùaùk Nì‰ðûdcû^ ùeKWÿòð ùjWÿ ù\A ùU_ ]úeZc ùaM 1 cm s–1 ùe MZò Kùe ö
C\ûjeY Êeì_ :ùU_þKê ùf_^ Keò[ôaû _âùZýK KYòKû, @^òdcòZ ea ijòZ aû‚òZ iõùKZKê
eõRòZ Kùe ö G^ûùfûM ]ß^ò ùeKWÿòðõùe Gjò KYòKûMêWÿòK ù_âlû_U iêiê g±e KûeY ö ea
@]ôK jêG ~\ò KYòKûMêWÿòK @icû^ @ûKûee ùjûA[ûG ö a�ðcû^e ù~_ùe Lêaþ iùck
@ûKûee aé�ûKûe aû Qê�ò @ûKéZòe KYòKû [ûG ö
ùPø´K ùU_þe KeòKûMêWÿòK, iõùKZ ùeKWÿð Kfû ùaùk Pê´Kúd ]îaYZû _eòa�ð^ Keò[ûG,
Kò«ê ~\ò KYòKûMêWÿòK lê\â ùjûA[ûG ~ûjû ùeKWÿòõ iõùKZe lê\â @aiÚû«eKê fò_òa¡ Keòaû
_ûAñ Reêeú ùjûA[ûG, ùZùa ùiMêWÿòK ùMûUòG @^ýUòKê aòPê´K^ Keò[ûG ö Gjò iciýû
icû]û^e aûU ùjfû G_eò _\û[ð aýajûe Keòaû ~ûjûe @Zò gqògkú Pê´KùlZâ _âùdûR^
ùjûA[ûG ö
@WÿòI I bòWÿòI ùeKWÿðùe aýajéZ ùjC[ôaû CyùKûUúe ùU_ùe Kâcòdc WûA@KèûAWÿ @[aû
iêýùWûKâc @Ì ùKûaûfÖ ijòZ ù`eòK @KèûAWÿe _âùf_ [ûG ö Gjò _âùf_e ^òMâûjòZû (coer-
civity) 700 IeùÁW ~ûGñ ùjûA[ûG ö cûZâ 8mm bòWÿòI _ûAñ 1500 IeùÁWe ̂ òMâûjòZû _âùdûR^
jêG I gê¡ ]ûZêeê Zò@ûeò ^ì@û _âKûe ùU_eê DAT _âû¯ jêG ö _äûÁòK `òfcùe gê¡ ]ûZê MêŠ
KYòKûe _âùf_ùe ]ûZa ùU_ Zò@ûeò jêG @[aû aûdêgì^ iÚû^ùe ]ûZêe aû¿úKeY Keò I
[Šû _äûÁòKþ `òfþc C_ùe gjò aû¿Kê _KûA c¤ ]ûZa ùU_ Zò@ûeò jêG ö



95

@Zòeòq cWêýf - 2
`ùUûMâû`ò I
gâûaý -bòWÿòIMâû`ò

Uò®Yú

bòWÿòI ùU_þ (Video Tape)

bòWÿòI ùU_þùe @WÿòI I bòWÿòI iõùKZKê GKûVò ùeKWÿð Keòaû _ûA ùeKWÿðùe \êAUò aòbûM
[ûG: bòWÿòI aòbMû I @WÿòI aòbûM ö @WÿòI ùU_þUòG ùeKWÿðe ùjWÿ ù\A Mfû ùaùk @WÿòI
UâûKþùe lê\â Pê´K ù_âeòZ (induced) jêG ö ùiMêWÿòKe _âakZû (strength)  iõùKZe ZúaâZû
(intensity)  @ ê̂~ûdú I ùiMêWÿòKe ù\÷Nðý ùU_e ùaM I iõùKZe @ûaé�ò @^êiûùe ùjûA[ûG ö
C\ûjeY Êeì_ VHS  `cûðUùe ùU_þe ùaM 2.339 cms–1  ùjûA[ûG ö @WÿòI iõùKZe
_âùZýK _ì‰ð PKâ _ûAñ, \êAUò Pế Kùe ùeKWÿð Keû~ûG; ùMûUòG ]^ûZàK I @^ýUò EYûZàK
@¡ð-PKâ _ûAñ ö ùeKWÿð ùjûA[ôaû Pê´K ~êMke Zew ù\÷Nðý, ùU_e ùaM (u) Kê iõùKZe
@ûaé�ò (f)  ù\A jeòùf còùk ö ~\ò ^òcÜZc @ûaé�ò 30 Hz I CyZc 12 KHz jêG, ùZùa
VHS ùU_þe ùaM @^êiûùe @ûùc 779.6mm  I 1.95 mm  Zewù\÷Nðý _ûC ö @Zò iìlà `ûu
eLò ùjWÿþe ùceê Zò@ûeò Keû~ûG, ù~Cñ `ûuùe Pê´Kúd @bòaûj Vêk jêG I ùU_ MZò Keò
_ûùe ö eòù_ä icdùe ùeKWÿð ùjûA[ôaû iõùKZe iõ_ì‰ð aýajûe _ûAñ, `ûuUò _ì‰ð PKâ
Pê´K ~êMk @ù_lû @]ôK PCWÿû ùjaû CPòZ ^êùjñ ö `ûue f´ ij Zewù\÷Nðý icû^
ùjùf, eòù_ä @ûCU_êUþ gì^ý ùjûA~ûG ö ùeKWÿð ùjûA[ôaû _ì‰ð Zew ù\÷Nðýe \êA aò_eúZ
@]û GKûVò `ûuùe _Wÿòaû ù~ûMêñ gì^ý ùjûA[ûG ö Gjò @ûaé�òKê aòùfû_ @ûaé�ò (extinction
frequency)  Kêjû~ûG ö @]û aòùfû_ @ûaé�òùe, iõùKZ 3DB  lúY jêG I GjûKê _ì‰ð C�e
]eû~ûG ö
VHS  ùU_ ùaMùe, 12KHz ~ûGñ _ì‰ñ eòù_ä C�e _ûAaû _ûAñ `ûuUò 1.975 mm  eê @]ôK
PCWÿû ùjûA _ûeòa ^ûjó ö aûÉaùe `ûu @ûjêeò ùQûU ùjaû _âùdûR^ KûeY ùU_ IùjWÿ
bòZùe @iµì‰ð Ægð ùjûA[ûG ö @]ôKûõg NùeûA ùciò^þùe Cy @ûaé�ò R^òZ @ù]ûMZò _âûd
8 KHz  eê @ûe¸ jêG ö
bòWÿòI ùeKWÿòðõ ^úZò _âûd @WÿòI ùeKWÿòõ _eò ö Kò«ê ùiMêWÿòKe Cy @ûaé�ò aòÉûeùe _âùb\
[ûG ö @WÿòIùe Cy @ûaé�ò 20 KHz  ~ûGñ \eKûe ùjC[ôaû ùaùk bòWÿòIùe 5MHz  aû @]ôK
@ûaé�òe iõùKZ _âùdûR^ jêG ö ùjWÿe ̀ ûue @ûKûe _ûAñ Gjûe aòùgh MêeêZß @Qò ö VHS
ùU_ ùaMùe 5MHz  _ûAñ Zew ù\÷Nðý ùjCQò 0.0023mm ö G_eò iìlà ̀ ûu i¸a ùjùf
c¤ ùU_þ GùZ ùQûU Pê´K ]eò eLò _ûùe ^ûjó ö G[ô_ûAñ lê\âZc aýaûjûeòK `ûu [ôaû
bòWÿòI ùjC aýajéZ jêG Gaõ ùU_ I bòWÿòI ùjWÿ c¤ùe ùaM aé¡ò Keû~ûG ö GjûKê ùfL^
ùaM (Writing speed) Kêjû~ûG ö 1mm  `ûu 5MHz  Cy bòWÿòI @ûaé�ò _ûAñ, ùfL^ ùaM
_âûd 10ms–1  I  aòùfû_ @ûaé�ò _âûd 10 MHz  jêG ö NùeûA ùciò^þùe ùfL^ ùaM GjûVê
Kcþ jêG ö @Y-aûYòRòýK _âùdûMùe jâûicû^ Cy @ûaé�ò aòùb\^ ijòZ 3MHz  aýûŠ CAWÿþ[
ij^úd ùjûA[ûG ö Z[û_ò bòWÿòI ùjWÿ _ûAñ @Zò iìlà `ûu \eKûe, ~ûjû Cbd ùeKWÿòðõ I
eòù_äùe aýajéZ jêG ö
ùciò^ùe GK MâjYúd ùU_ ùaM eLò, @]ôK ùfL^ ùaM _ûAaû _ûAñ ùU_ ùjWÿþe ùaM
Nì‰ûðdcû^ bòWÿòI ùjWÿ C_ùe ̂ òbðe Kùe ö @ûù¶Kè (Ampex) aýaiÚûùe 240  @[aû 250 [e
_âZò ùiùKŠùe aêfê[ôaû cêLý Wâc C_ùe PûùeûUò bòWÿòI ùjWÿ iÚû_^ Keû~ûG I PòZâ ùlZâ
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jûe 60Hz (@ûùceòKúd) @[aû 50Hz (dêùeû_úd I bûeZúd) KeòaûKê flý eLû~ûG ö
G[ôeê PZêüÉe @^ê_âÉ KâcaúlY aýaiÚûe (quadruplex transverse scanning system) R^à
ùjfû, ~ûjû Gùa icMâ aògßùe aýajéZ ùjCQò ö
PZêüÉe bòWÿòI (Quadraplex Video) : cêLý ùjWÿ Wâcþ C_e ù\A 35 cms–1 ùaMùe 50mm
ùU_ MZò (@[aû bò^Ü ùjWÿ ijòZ 19cms–1 I Pec aòùb\^ùe jâûi) Kùf, _âùZýK ùjWÿ
_ea�ðú ùjWÿKê ~òaû _ìaðeê ùU_e _âiÚ aûùU PòZâe 16 fûA^ ùfùL ö cûZâ Gjû Lêaþ
aýdiûù_l ö
KêŠkòZ Kâc aúlY bòWÿòI (Helical Scan Video) : ùagò \ûc ù~ûMêñ PZêüÉe ùciò̂  iû]ûeY
NùeûA aRûeùe Kc Pûùfö GK Kc RUòk aýaiÚûùe @]ôK ùfL^ ùaM còùk, ù~Cñ[ôùe
ùMûUòG Nì‰ûðdcû^ @õg C_ùe 1800 aýa]û^ùe \êAUò bòWÿòI ùjWÿ iÚû_^ Keû~ûG, ~ûjû
cêLý Wâcþe GK @õg ùjûA[ûG ö ùU_ Wâc Pûeò_ûùL KêŠkòZ bûùa MêWÿûA jêG I Zû_ùe
~ù[Á Kcþ ùaMùe Gjûe _eòaj^ Keû~ûG ö 50Hz  ùlZâjûe _ûAñ ùjWÿ _âZò ùiùKŠùe
25 [e aêùf, ùZYê ùMûUòG _ì‰ð Nì‰ð^ _ûAñ 40 ms fûùM ö @]û Nì‰ð̂   icd ùjWÿ ùU_e
iõÆgðùe [ûG ö ùZYê 20 ms ~ûGñ bòWÿòI KâcaúlY \êAUò ùjWÿþKê ùMûUòG _ùe ùMûUòG
aýajûe Keò Keû~ûG ö \êAUò _eÆe ij ~êq ùlZâ \ßûeû iµì‰ð Uòbò PòZâ Zò@ûeò jêG ö GjûKê
GK ù`âc Kêjû~ûG ö ùZYê Uòbò aýaiÚûe _âùZýK ùlZâKê 50Hz  jûe (cêLý aò\êýZþ ù~ûMûY
@ûaé�ò icZêfý) ijòZ ZêfýKûk^ Keû~ûG _âùZýKUò 20ms icd ^òG ö @[ûðZþ _âùZýK K‰ð
(diagonal) bòWÿòI UâûK  iµì‰ð Z[ýKê 312.5 fûA^ ùlZâùe ]eò eùL ö
NùeûA Éeùe aýajéZ Zòù^ûUò ̀ cûðU ùjfû, aòUû cýûKè (Sony), V2000  _âûAcûeò (Phillips
& Grunding)  I VHS (JVC) ö JVC  \ßûeû GK KµûKÖ VHS  bòWÿòI aýaiÚû, lê\â ùU_
KýûùiU (92 x 39 x 23 mm)  aýajûe Keò _âÉêZ Keû~ûAQò ö iû]ûeY VHS  KýûùiU
@ûKéZòe GWû_Öe ijòZ _âPkòZ VHS  ùciò^þùe 20  cò^òUþ ù_ädòõ icd ù\C[ôaû KýûùiU
aýajûe Keû~ûA_ûùe ö
8 mm bòWÿòI : C_ùeûq ̀ cûðUùe ½  A� ùU_ aýajéZ jêG ö Kò«ê ̂ ì@û lê\â bòWÿòI aýaiÚûùe
iû]ûeY cû^K ùjfû 8mm  _âiÚe ùU_ aýajûe Keòaû ö NùeûA bòWÿòI ùeKWÿòðõ _ûAñ @û\gð
cù^ Keû~ûC[ôaû _âPkòZ 12.65mm  ùU_þe Gjû Kò«ê _âZòa\k ^êùjñ ö aeõ Gjû bòWÿòI
Kýûùceû I ùeKWÿðe GK ic^ßòZ aýaiÚû [ôaû aj^úd _âùdûM _ûAñ GK aòKÌ \ß¦ßûZàK
`cûðUe Kû~ðý Kùe ö
bòWÿòI ùU_ ùeKWÿðe (VTR) : GK C_KeY ~ûjûKê Uòbò ùiU ijòZ iõ~êq Kùf, Gjû
Cbd ]ß^ò I PòZâ ùPø´KùU_þùe ùeKWÿð Keò_ûùe ö ùU_ iû]ûeYZü GK ùLûk aû car-
tridge (bòWÿòI KýûùiU)ùe @ûa¡ ùjûA[ûG ö \ìe\gð̂  _âiûeY @[aû bòWÿòI Kýûùceû aýajûe
Keò _âÉêZ ùjûA[ôaû ùU_Kê VTR  ù_äaýûKþ c¤ Keò_ûùe ö
aòUûcýûKè, VCR  I VHS  `cûðU _ûAñ KaûfÖ icé¡ @]ôK gqò iµ^Ü ù`eòK @KèûAWÿ (fe)
ùU_ [ôaû KýûùiU C_f² ùjCQò ö ùU_Uò KýûùiU bòZùe MêWÿû ùjûA [ûG ù~còZòKò G[ôùe
ijRùe @ûwêkò ^ aûRòa ö ùU_ _âùf_ùe MâòRþ fûMò[ôùk ùjWÿe Ægð bf ùjûA ^ [ûG I
Wâ_@ûCU _âbûae @ûguû [ûG ö SVR  I VCR  KýûùiUe ̂ ùUAKê ùMûUòG C_ùe ùMûUòG
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Kâcùe eLû~ûG ö `kùe GK Äâ ùU_ aûU _âÉêZ jêG ö cûZâ Gjûe aòùgh MêeêZß ^ [ûG
KûeY ùciò^ \ßûeû ÊdõKâòd bûùa ùU_ aûjûeò @ûùi I ùjWÿ Wâcùe MêWÿûA jêG ö @WÿòI
KµûKÖ KýûùiU _eò aòUûcýûKè I VCR  KýûùiUùe (VCC 200 KýûùiUùe c¤) eòf _ûLKê
_ûL  fûMò Keò[ûG ö
8 mm bòWÿòI aýaiÚû ]ûZa ùU_ C_ùe ^òbðe Kùe ö ]ûZa ùU_ùe cûAùKâûcòUe aû]û ^
[ûG ö @^ý ù~ùKøYiò ùeKWÿòðõ cû¤c @ù_lû 8mm bòWÿòI ùU_ùe iõùKZ N^Zß ùagò
[ûG ö @^ý bûùa Kjòùf, ù~_eò Aõfòi Pýûù^f (32 km) _eò PCWÿû ùjùf, ùeKWÿð
ùjûA[ôaû Zewù\÷Nðý ùja GK lê\â ù^øKûe f´ _eò (3m) ö
8 mm bòWÿòI ùU_ùe ùMûUòG cò^òU ewò^ Uòbò I WòRòUûk ùÁeòI ]ß^ò _ûAñ iõùKZKê cûZâ
48cm2  iÚû^ fûùM ö VHS ùU_ùe Gjû 180 cm2  ùjûA[ûG ö _âûd 40 ahð Zùk _âiûeY
Cù\ýûM \ßûeû aýajéZ _â[c bòWÿòI ùeKWÿðeKê ùMûUòG cò^òU Kkû ]kû PòZâ I GK ]ß^ò _ûAñ
12,000 aMð ùi�òcòUe ùU_þ @ûagýK ùjC[ôfû ö
8 mm bòWÿòI_â~êqòe _âZýl aòKûg^ ùþjCQò WòRòUûk @WÿòI ùU_ ö Cbd lê\â ùeKWÿð ùjûA[ôaû
Zew ù\÷Nðý C_ùe ^òbðe Kùe ö

bòWÿòI _âZòaò´ a^ûc `ùUûMâû`òK _âZòaò´
1. bòWÿòI _âZòaò´ ùPø´K ùeKWÿðõ GjûKê fòbûA Gjûe @û]ûe _êYò aýajûe Keû~ûG ö
2. ̀ ùUûMâû`òK _âZòaò́ e iõiû]^ _âùdûR^, Gjû ~[ûKâùc aòKûg^, iÚûdúKeY I Zû’_ùe
ù\Lòaû _ûA _âò� KeûjêG ö bòWÿòI _âZòaò́ Kê ZZþlYûZþ ù_äaýûK Keò ù\Lò jêG ö
3. bòWÿòI _âZòaò´ @iÚgdú cûZâ `ùUûMâû`òK @ûùfKúd _âZòaò´ iÚûdú I Kûk Kûk ]eò
ejò_ûùe ö
4.  VòKþ bûùa iõelòZ Keû ̂  Mùf bòWÿòI _âZòaò́  ÊÌ iÚûdú, _âZòaò́  ]ßõi ùjûA~ûA_ûùe ö

 32.7 ùU_e iõelY, i�d^ _â~êqò, aýajûe I _eòaj^ Kûkú^ iûa]û^Zû
 (Preservation of Tapes, storage Techniques, precautions during Handling and Trans-
portation)

C_~êq _eòùagùe ùeKWÿð eLûMùf, 50-100 [e aRûAfû _ùe c¤ Gjûe ]ß^òùe ùKøYiò
a^Zò jêG ^ûjó ö _âZýl iì~ðýûùfûK I C�û_eê GMêWÿòKê \ìùeA eLòaû CPòZ I [ûKùe bìf´
bûùa @Ì _ûgßð Pû_ ù\A eLòaûKê _ùWÿ ö ~\ò @û^êbìcòK bûùa M\û Keò eLû~ûG, ùZùa
ùiMêWÿòK auû ùjûA~ûG I Zûe _ê^eê¡ûe @i¸a jêG ö WòÄ _ûAñ _â[c _âùdûR^ ùjfû
GjûKê ]ìkòckòeê elû Keòaû ö ùZYê ùeKWÿðKê @ûaéZ Keò eLòaû CPòZ ö @]ôKûõg \égýcû^
]ìkò _éÂZkùe [ûG I aòùgh lZò Kùe ^ûjó ö Neûùe [ôaû ]ìkò \òùg ^ûjó I GjûKê KûXòaû
c¤ KÁKe ö _éÂZkKê aâi, _ýûWÿ aû K_Wÿûùe Nhòùf, _äûÁòKþùe NhWÿû \ûM jêG, ~ûjû Cy
@ûaé�òe ]ß^ò iéÁò Keò_ûùe aû iÚòe PûRð iéÁò ùjûA_ûùe, ~ûjû @ûjêeò ]ìkòKê UûYòa ö ùRûeùe
Nhòùf Cy@ûaé�ò Z[ý G[ôeê @_ieò ~ûA _ûùe ö aâi @^ý _\û[ðKê c¤ Neû bòZeKê ùVfò
ù\A _ûùe ö Kc cûZâûùe ùjùf aò ]ìkò ùU_e (@WÿòI /bòWÿòI) gZî ö Gjû @_NhðK _eò c¤



98

@Zòeòq cWêýf - 2
`ùUûMâû`ò I

gâûaý -bòWÿòIMâû`

_\û[ð aòmû^

Uò®Yú

Kû~ðý Keò_ûùe, _äûÁòKeê ùKak ù~ @KèûWAWÿ KûXÿò ^òG Zûjû ^êùjñ, ùjWÿe \îZ ld c¤
NUûG ö aýajûe Keòaû _ùe _ùe jó ùU_þ, eòf I KýûùiUKê Zû’e iêelòZ aûKè aû
ùLûkùe eLòaû CPòZ ö ùU_þe ]ûeMêWÿòK, aòùgh Keò f´û I Cbd _ûgßð aûRê[ôaû ùU_þe
]ûe, ijRùe fòbò~ûG, ùZYê aûjûe UâûKUòe _ê^eê_ôû\^ bf jêG ^ûjó ö ùZYê eòfþeê eòf
ùU_þKê ùagò ùRûeþùe UûYòaû CPòZ ^êùjñ ö Gjû ù~ûMêñ @KèûAWÿ ld I ZZþR^òZ ^òMðc_ûZ
ùjûA_ûùe ö KýûùiU ùWKe MêWÿûAaû ùaM iúcòZ [ûG, Kò«ê ieê ùU_ MûAWþÿKê Lêaþ i`û
eLòaû CPòZ ö
iaê ùU_Kê bìf´ bûùa 100c Zû_cûZâû c¤ùe eLòaû CPòZ ö Pế K ùlZâVê ùUfòbòR^ ùiU,
ùcûUe I fûCWÿÆòKeKê \ìeùe eLòaû CPòZ ö GMêWÿòKùe ù~_eò Kµ^  aû jVûZþ ]KþKû ^
fûùM KûeY GcòZò ùjùf aòùgh Keò Cy @ûaé�òùe iõùKZ ld ùjûA_ûùe ö
(a) bòWÿòI KýûùiU : ~ZÜ I elYûùalY (Video Cassettes : care and maintenance)

@]ôK aýajéZ NùeûA ùU_ ùjfû VHS ~ûjû E30  (30 cò^òUþ @a]ô)Vê @ûe¸ Keò E240
(Pûeò N�û) _~ðý« aòbò^Ü @Kûûeùe còùk ö Gjû ù_e aòUûcýûKè ~û’e _eòie L125  (35
còò^òUþ)eê L830 (215  cò^òUþ); V2000  ̀ cðûU ùU_MêWÿòK \êA _ûgßð aògòÁ, Gjûe Pûfòaû icd
ùjfû VCC120 (2 x 240  cò^òUþ) ö ^ûcú ^òcûðZûu ùU_ aýajûe Keòaû CPòZ ö
- ]ìkò cêq ùLûkùe iúcòZ Zû_cûZâûùe KýûùiU eL ö
- aýajûe ùjC ̂  [ôaû ùaùk ùU_ ijòZ _â\� ùLûk bòZùe ]ûeKê ùLûfû cêjñVê \ìùe eLò
KýûùiUKê eL ö
- auûUuû ^ ùjaû _ûAñ KýûùiUKê bìf´ bûùa [ûKùe eL ö
- C�û_eê auû ùjûA ~ûA_ûùe ö KýûùiUKê Mec _éÂZk C_ùe eL ^ûjó, G[ôùe bòWÿòI
ùjWþÿe lZò c¤ ùjûA_ûùe ö
- @ûwêkòùe ùU_Kê Qê@ñ ̂ ûjó ö @KèûAWÿ _éÂZkùe fûMò [ôaû MâòR bòWÿòI ùjWÿe lZò Keò_ûùe ö
- aòeZò (Pause) ^òdªKKê Kc aýajûe Ke KûeY Gjû ùU_e ldKê aXÿûA \òG ö
- KýûùiUKê \îZ MêWÿûAaû ùaùk ^òdªKKê VòKþ eìù_ Kû~ðýKûeú Keû@ ö ù~còZòKò ùU_e
fê_ Xòfû ùjûA ^ ~ûG ö
- Kc jûZ fMûAaû _ûAñ _âùZýK KýûiU aû ùLûkKê PòjÜòZ Ke ö

_ûVMZ _âgÜûakú 32.5

1.  ùPø´K ùU_ùe ùeKWÿð ùjûA[ôaû Zew ù\÷Nðý ùKCñ C_û\û^ C_ùe ^òbðe Kùe,
ùfL ö
2. CyùKûUúe ùPø´K ùU_e _âùf_ _ûAñ iû]ûeY bûùa aýajéZ \êAUò _\û[ðe ^ûc
ùfL ö
3. bòWÿòI KýûùiUe ~ZÜ I elYûùalY _ûAñ PûùeûUò ^òùŸðg ùfL ö
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   Zêùc K’Y gòLòf
- ]ß^òe ùeKWÿð I _ê̂ eê_ôû\^ _ûAñ ù`ûù^ûMâû` ùjCQò iekZc C_KeY ö
- ̀ ù^ûMâû`ùe, KµòZ _Ÿûðe j‰ð iûc^ûùe ]ß^ò C_ô^Ü jêG, ~ûjû _êYò Qê�òKê KµòZ KeûA UòY
_ûZò@ûùe ieê Neû @u^ KeûG ö _ê^aûð\^ ùaùk Neûùe aêfê[ôaû Qê�ò _ŸûðKê KµòZ KeûA
cìk ]ß^ò iéÁò Kùe ö
- @WÿòI / bòWÿòI ùeKWÿòðõ - _ê̂ eê_ôû\^ aýaiÚûe Kû~ðý_âYûkú _âûd GK ]eYe I ùiMêWÿòKê Zò̂ ò
_âKûeùe bûM Keû~ûAQò : ~ûªòK aýaiÚû, ùPø´K aýaiÚû I @ûùfûKúd aýaiÚû ö
- ùPø´K aýaiÚûùe, ~[û~[ Uâû^þiWòCie aýajûe Keò @WÿòI / bòWÿòI iõùKZKê GKû _âKûe
_eòa�ð^gúk ùa÷\êýZòK iõùKZùe eì_û«eòZ Keû~ûG ö @WÿòI (]ß^ò) _ûAñ cûAùKâùù`û^ I
bòWÿòI _ûAñ bòWÿòK^ Uêýa / CCD  ùjfû Uâû^iWòCie ö ùa÷\êýZòK _eòa�ð^Kê a¡òðZ Keû~ûG
I ùU_ aû WòÄ C_ùe _âùf_ \ò@û~ûA[aû _\û[ðùe ùPø´K _eòa�ð^ eìù_ i�òZ Keû~ûG ö
- @WÿòI / bòWÿòIe _ê^eê_ôû\^ ùaùk iµì‰ð Kû~ðý]ûeûUò aò_eúZ bûùa Keû~ûG: ùPø´K
_eòa�ð^ ® ùa÷\êýZòK _eòa�ð̂  ® cìk - @WÿòI / bòWÿòI ö

          @«òc _âgÜûakú
1.  ]ß^ò Zew Kòbkò ùa÷\êýZòK iõùKZùe eì_û«eòZ jêG I aò_eúZUò c¤ Kò_eò jêG, ùfL ö
2.(a) G^ûùfûM I WòRòUûf ùeKWÿòðõ, I (b) @WÿòI I bòWÿòI ùeKWÿðòõ c¤ùe _û[ðKý ùfL ö
3.(i) ù`ûù^ûMâû` I (ii) ùU_ùeKWÿðee  Kû~ðý]ûeû ùfL ö

_ûVMZ _âgÜûakúe C�e
32.1

1. (i) G^ûùfûM aýaiÚû I (ii) WòRòUûf aýaiÚû
2.  GK iû]ûeY gâûaý aû \égý iõùKZ ù~CñVò iùuZe cû^ icd ijòZ @aòzò^Ü bûùa
_eòa�òðZ jêG, ZûKê G^ûùfûM iõùKZ Kêjû~ûG, Gjû PòZâ (a) ùe \gûð~ûAQò ö G^ûùfûM
iõùKZKê iÚòe Éee (1 I 0 ) iûùuZòK @^êKâcùe eì_û«eòZ Keû~ûA_ûùe  ~ûjûKê WòRòUûf
iõùKZ Kêjû~ûG ö Gjû PòZâ (b) ùe \gûð~ûAQò ö

PòZâ (a)               PòZâ (b)

3.  @WÿòI I bòWÿòI ùeKWÿòðõ ̂ úZòùe ùKøYiò cìkMZ _û[ðKý ̂ ûjó ö ùKak \êAUò ~ûK bò^Ü @ûaé�ò
_eòieùe Keû~ûG ö
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4. @WÿòI ùeKWÿòõ 20Hz eê 20KHz  @ûaé�ò c¤ùe KeûMfû ùaùk bòWÿòI ùeKWÿòõ 5MHz eê
@]ôK @ûaé�òùe Keû~ûG ö
32.2

1.  Uâû^iWòCie G_eò GK C_KeY ~ûjû gqòe ù~ùKøYiò eì_Kê @^ý eì_ùe _eòa�ð̂
Kùe ö (a) cûAùKâûù`û^ (b) bòWÿòK^ Uêýaþ / CCDS

2.(a) ~[û~[ Uâû^þiWòCie iûjû~ýùe @WÿòI I bòWÿòI iõùKZKê ùiMêWÿòKe ùa÷\êýZòK iõùKZùe
eì_û«eòZ Keû~ûG ö
(b) \êaðk ùa÷\êýZòK iõùKZKê a¡òðZ Keû~ûG ö
(c)  a¡òðZ iõùKZKê WòÄ aû ùU_ùe (i) Neû, (ii) Pê´Kúd _eòa�ð^ aû (iii) ~ûªòK Neû eìù_
ùeKWÿð Keû~ûG ö
(d)  cìk iõùKZ C_ô^Ü Keòaû _ûAñ ùeKWÿðKê eòù_ä Keû~ûG ö
3. Kfe Kýûùceûùe PûeòUò bòWÿòK^ Uêýa [ûG - ùMûUòG \ú ò̄ _ûAñ I Zòù^ûUò _âû[còK ew
_ûAñ @ûC Zòù^ûUò ö
32.3

1. IßûKcýû^
2. iêaò]û : WòRòUûf ùeKWÿòðõ, G^ûùfûM ùeKWðÿòõ @ù_lû Kcþ ù_âlû_U ea I aòPêýZò ijòZ
bf MêYe ]ß^ò C_ô^Ü Kùe ö
@iêaò]û : G^ûùfûM @WÿòI ùU_ @ù_lû WòRòUûf @WÿòI ùU_ gúNâ ^Á ùjûA ~ûA_ûùe ö
3. Pê´Kúd ùU_ùe ùeKWÿð ùjûA[ôaû ù_âûMâûcKê aòùfû_^ ùjWÿþ aûùU ù^A ijRùe fòùbA
jêG ö Zû’_ùe ^ì@û ù_âûMâûc ùeKWÿð Keòaû _ûAñ KýûùiU _âÉêZ ùjûA~ûG ö
4. @WÿòI ùU_ Zêk^ûùe bòWÿòI ùU_ @]ôK PCWÿû I @]ôK ùaMùe MZò Kùe ö
32.4

1. ùÁeòIù`û^òK ]ß^òùe GK iÚû^òK MêY @Qò ~ûjû gâûaý ]ß^òùe ^ [ûG ö
2. eòfeê eòf ùeKWÿðeùe PCWÿû ùU_ aýajéZ jêG ö Gjûe _âiÚ 6.25mm  cûZâ KµûKÖ
KýûùiUe _âiÚ 3.81mm

3. C_ô^Ü ]Üaò aòKéZ ùjûA[ûG ö
32.5

1. Pê´Kúd ùU_ùe ùeKWÿð ùjûA[aû Zew ù\÷Nðý \êAUò C_û\û^ C_ùe ^òbðe Kùe :
(i) ùU_ùe Pê´Kúd KYòKûe @ûKûe, (ii) ùeKWÿòðõ ùjWÿ ù\A ~ûC[aû ùU_e ùaM ö
2.(i) ùKâûcòdc WûA@KèûAWÿ I (ii) iêýùWûùKâûc ö


