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33

gâûaý I PòZâ-]ß̂ ò @bòùfL^
I _ê̂ eê_ ôû\^ _ûAñ lê\â WòÄþ

(COMPACT DISC FOR AUDIO AND VIDEO RECORDING
AND REPRODUCTION)

_ûV 32 ùe Zêùc gòLôQ ù~ - cûAùKâûù`û^ I bòWÿòI Kýûùceû _eò ~ªeê _âû¯ aò\êýZ gqòe
@aòzò^Ü _eòa�ð̂  eìù_ @WÿòI I bòWÿòI ùeKWÿòðõ Keû~ûG ö Pế Kúd cû¤cùe ùeKWÿð ùjC[ôaû
Gjò _eòa�ð^ ùjfû G^ûùfûM ö aòù^û\^ \ê^ò@û Gùa WòRòUûf ùjCQò ö C^ÜZ WòRòUûf
_â~êqò Gùa ]ß^ò _ê̂ eê_ôû\^ùe iµì‰ð aògßi^údZû I ùUfòbòR^ ùiUùe CyùKûUúe PòZâ
_â\gð̂ e _âZògîZò aj^ KeêQò ö WòRòUûf _â~êqò ̂ òbðegúk ajê iõLýK C_ôû\ ù~còZò KµûKÖWòÄþ
(CD), WòRòUûf @WÿòI ùU_ (DAT), WòRòUûf ùUfòbòR^, WòRòUûf bûiûðUûAf WòÄþ (DVD)
AZýû\òe aòKûg^ ùjûAQò I Giaê aRûeùe còkêQò ö RùY ù_gû\ûe Cù\ýûqû bûùa ZêcKê
^ì@û aòKûg ijòZ Zûk eLô PûfòaûKê _Wÿòa ö ùZYê ZêcKê WòRòUûf C_eKY iaêe elYûùalY
I aýajûe Keòaû _ûAñ ù~ûMýZû I \lZû @Rð^ KeòaûKê ùja ö
Gjò _ûVùe, Zêùc @WÿòI I bòWÿòI ùeKWÿòðõ _ûAñ aýajéZ ùjC[ôaû CD I DVD e MV^ I
Kû~ðý_âYûkú aòhdùe gòLôa ö Gjò C_KeYMêWÿòK @ûùfûK _âZò̀ k^Kûeú _äûÁòKþ C_ùe WòRòUûf
bûùa iûùuZòK @leùe MúZ _âbéZò ùfùL aû encode Kùe ö DVD iû]ûeY CD _eò
ù\LôaûKê ùjùf aò, Gjû CyùKûUúe MúZ I PòZâ Cbd _â\gòðZ Keò_ûùe ö

       CùŸgý
Gjò _ûVe @¤d^ _ùe Zêùc:
l C}éÁ gâûaý I PòZâ-]ß̂ òò _â\gð̂  _ûAñ aýajéZ KµûKÖ WòÄþe MêYûakú Kjò_ûeòa ;
l KµûKÖ WòÄþù_ädûe I bòWÿòI WòÄþ ù_ädûee iêaò]û K’Y ù\LûA _ûeòa;
l KµûKÖ WòÄ I WòRòUûf bûiûðUûAf WòÄþe MV^ I Kû~ðý _¡Zò a‰ð^û Keò _ûeòa ö

33.1 KµûK Ö WòÄþ (Compact Disc)

_ìað _ûVùe Zêùc gòLôQ Kòbkò gâûaý-Z[ý ùeKWÿð _ûAñ Pế Kúd ùU_ I LP iaê aýajûe
Keû~ûG ö Zêùc Giaêe @iêaò]û K’Y Zûjû c¤ RûYòQ ö G iaê ZîUòe _âZòKìk _âbûaKê
GWÿûAaû _ûAñ, @ûùc KµûKÖ WòÄþ ^ûcùe _eòPòZ @ûC GK C_KeY aýajûe Keê ö Zêùc
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Gùa gòLôa Z[ý Kò_eò Gjò WòÄþùe ùKûWÿòZ Keû~ûG ö
KµûKÖ WòÄ ùjfû 12cm aýûie GK gq _äûÁòKþ [ûkò@û ö gâûaý-Z[ý WòRòUûf `cûðUùe GVò
ùKûWÿòZ (coded) Keò, MzòZ eLû~ûG ö _ìaðeê ùeKWÿð ùjûA[ôaû Z[ýKê _ê^aûð\^ _ûAñ GK
aòùgh _âKûe ù_ädûee _âùdûR^ jêG ö 1979 ùe Rê_ iò^þRêý (Joop Sinjou) I ùZûhò UûWÿû
Wd (Toshi Tada Doi) KµûKèûWòÄþ Cnûa^ Keò[ôùf ö LP Kê _âZòiÚû^òZ Keòaû _ûAñ CD Kê 15
ahð fûMòfû ö Gùa aòbò^Ü _âR^àe KµûKÖ WòÄþ còkêQò ö @ûùfûKúd WòÄþ (Optical disc) ùjCQò
icZk, aé�ûKûe aògòÁ GK _fòKûùaûðù^Uþ WòÄþ ù~Cñ[ôùe WûUû icZk-_éÂùe Lûf-Xò_
eì_ùe i�ôZ [ûG, iû]ûeYZü WûUû ùeKWÿð ùjûA[ôaû WòÄþe _éÂZkKê @ûaéZ Keò ùMûUòG
Neû c¤ùe ejò[ûG ö iû]ûeYZü ùfRe @ûùfûK aýajûe Keò Gjò WûUûe _ê̂ eê¡ûe Keû~ûG ö
1979 ùe, \êAUò aWÿ AùfKUâ^òK Kµû^ò, WòRòUûf @WÿòI WòÄþ aòKûg Keòaû _ûAñ ùMûUòG
iõMV^ Kùf, ~ûjû `kùe 1983 ùe KµûKÖ WòÄþe @ûaòbûða ùjfû ö
~\òI @ûùfûKúd WòÄþ @WÿòI / bòWÿòI `cûðU Zêk^ûùe @]ôK iÚûdú, Kò«ê GMêWÿòK iaê \ò^ò@û
aýajûe I _eòùag R^òZ ldlZò _âaY ùjûA[ûG ö @ûùfûKúd WòÄþùe Z[ý - bòZeZc
UâûKeê aûjûeZc UâûK ~ûGñ ùMûUòG @aòzò^Ü i_òðk UâûKþ aû Neûùe @^êKâcòK bûùa i�ôZ
[ûG ö KµêýUee @ûùfûKúd WòÄþWâûAbþ (ODD) Kê aýajûe Keò @ûùfûKúd WòÄþùe fòL^ aû
_V^ Keû~ûG ö
_â[c _âR^àe @ûùfûKúd WòÄþKê MúZ I i`ÖIßûe (Software) i�ôZ Keòaû _ûAñ aýajûe
Keû~ûC[ôfû ö ùfRþe WòÄþ ̀ cûðU G^ûùfûM bòWÿòI i�ôZ Keê[ôaû ùaùk, WòRòUûf WûUû i�d
Keòaû _ûAñ @^ý WòÄþ `cûðUe aòKûg KeûMfû ö
_V^ C_KeY Gjò WòÄþùe @aùfûjòZ ùfRe aýajûe KeûMfû ö ùfRe aò¦êe lê\âZc
@ûKûe ùfRe Zew ù\÷Nðýe icû^ê_ûZòK ö ùZYê, WòÄþùe Z[ýe N^ZßKê iúcòZ Keòaû _ûAñ
Zew ù\÷Nðý GK KûeY ö ~\òI lê\âZc aò¦êe @ûKûe QWÿû aò @ù^K KûeY N^ZßKê _âbûaòZ
Kùe ö C\ûjeY Êeì_, @aùfûjòZ Zew aýajéZ ajê-Éeúd WòÄþùe GKû_eò GKÉeúd
WòÄþ @ù_lû @]ôK Z[ý ejò_ûeòa ö
\ßòZúd _âR^àe @ûùfûKúd WòÄùe @]û WûUû ejò_ûùe ö Uòbò MêYa�ûe WòRòUûf bòWÿòI c¤
G[ôùe ejò_ûùe ö Gjò_eò @]ôKûõg WòÄþùe \égý @ûùfûK (iû]ûeYZ ^ûfò, aýajéZ jêG ö
Zêùc RûY, ù~ lê\âZe Zew ù\÷Nðý @]ôK iìlà egàòMêz ~òaûe aýaiÚû Keò, ùZYê WòÄþùe Lûf
I éXò_MêWÿòK lê\âZe ùjûA_ûùe ö DVD e GK Éeúd, GK _ûgßðúd iû]ûeY  12cm WòÄþùe
4.7 GB WûUû ejòaû i¸a ö G_eòKò cò^òWòÄþ I WûUûù_äû`cûðU _eò lê\âZe cû¤cùe aò @]ôK
aWÿ KµûKÖû WòÄþ Zêfý WûUû ejò_ûùe ö
@ûùfûKúd WòÄþ _ûAñ aýajéZ lê\â Zew ù\÷Nðý ~êq \égý @ûùfûK ùfRe Gjûe ]ûeKZß
aRûA ù\AQò, `kùe @]ôK iìlà I ÆÁ (high - defimtion) bòWÿòI WûUû GVò ejò_ûùe ö
aòKûg Keû~ûC[ôaû ZéZúd _âR^àe WòÄþe ]ûeKZß GK ùUeûaûAUþ (terabyte) eê @]ôK
ùja ö
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_âPkòZ LP I Pê´Kúd ùU_ùe MúZe MêYa�ûKê Leû_ Keê[ôaû iêiê g±, Zúaâ I Mê¬^ g±Kê
KµûKÖ WòÄ \ìeúbìZ Keò_ûùe ö iû]ûeY KýûùiUùe UâûKeê ùU_ aûjûeò @ûiò ù_äùjWÿþ Pûeò_ùU
@iêaò]û R^K _eòiÚòZò iéÁò Keê[ôaû iciýû c¤ GVûùe ^ [ûG ö CD aýaiÚûùe, ù_äùjWÿþ
Nì‰ûðdcû^ WòÄKê Ægð Keê ̂ [ôaûeê KýûùiU Zêk^ûùe CD e Rúa^Kûk ajêMêYùe aXÿò[ûG ö
CD ùe MúZ jRò~òaûe aû ù_ädûeùe CD fûLô~òaûe bd ^ [ûG ö KµûKÖ WòÄþùe 1000 Zc
_ê^aûð\^ùe c¤ ]ß̂ ò _â[c aû\^ _eò gêùb, ~ûjû LP I ùU_ùe ùKùa i¸a ^êùjñ ö

_ûVMZ _ âg Üûakú 33.1

1. MúZ gêYòaû _ûAñ aýajéZ Zòù^ûUò C_KeYe ^ûc ùfL ö
.................................................................................................................
2. KµûKÖ WòÄþùe K’Y C_f² jêG ?
.................................................................................................................
3. KµûKÖ WòÄþe \êAUò @iêaò]û ùfL ö
.................................................................................................................
33.1.1 KµûKÖ WòÄþe MV^ (Construction of Compact Disk)
PòZâ 33.1 ùe KµûKÖ WòÄþe _âiÚùQ\ (Cross - Section) \gûð~ûAQò ö WòÄþùe GK Êz iêelûKûeú
_äûÁòK @ûaeY @ûzû\òZ aû¿òZ Gfêcò^òdc Éee _âZò`kK [ûG ö KµûKÖ WòÄþe Z[ý-ÉeUò
GK @ûùfûKúd icZk \_ðY i\ég _éÂZk, ù~CñVò @YêaúlYòK, ‘Lûf’ I ‘Xò_’ Zò@ûeò
Keû~ûA[ûG ö WòÄþùe _û� KòùfûcòUeeê @]ôK f´e i_òðk UâûKùe @^êý^ 3 aòfòd^ Lûf
(Pit) [ûG, I G[ôùe _âûd GK N�ûe ^òeaòzò^Ü MúZ ùeKWÿð ùjûA_ûùe ö

PòZâ 33.1 : KµûKÖ WòÄþ e _âiÚ-ùQ\
33.1.2 MV^ (Structure)
iêelûKûeú _äûÁòK @ûaeY \ßûeû i^ÜòùaÁòZ ùjûA[ôaû CD ùe iòfbe-]ûZa Éeùe, ùfRe
aòcþ iûjû~ýùe @YêaúlYòK @ûKûee MûZ (pits)e aKâûKûe UâûK ùLû\^ Keû~ûA[ûG ö Gjò
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aKâûKûe UâûKe _òPþ (pitch) 1.6mm jêG ö PòZâ 33.2 ùe GK _âPkòZ LP ùeKWðe Neû
(grooves) ijòZ KµûKÖ WòÄþe MûWÿe Zêk^û \gûð~ûAQò ö

PòZâ 33.2 : Neûe Zêk^û (a) _âPkòZ LP ùeKWÿð I (b) CD e MûWÿ

PòZâ 33.3 : KµûKÖ WòÄþ U âûKþe a¡òðZ \égý
PòZâ 33.3 ùe KµûKÖ WòÄþe a¡òðZ PòZâ \gûð~ûAQò ö WòÄþe bòZeê aûjûe ~ûGñ ̂ òeazò̂ Ü aKâûKûe
ùeLû eì_ùe jRûe jRûe i_òðk ‘UâûKþ’ (tracks)ùe Gjû Zò@ûeò ùjûAQò ö UâûKMêWÿòK Neû
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(grooves) _eò ö cûZâ CD UâûK WòÄ aÉêùe lê\âMûWÿ  (indentations) \ßûeû Zò@ûeò ö Gjò
MûWÿe _âiÚ 0.4 eê 0.5mm (cûAùKâûcòUe) I MbúeZû 0.1mm ö UâûK c¤a�úð \ìeZûKê iÚòe
eLû~ûG I Gjûe cû^ 1.6mm ö GjûKê UâûK_òPþ (trackpitch) Kêjû~ûG ö MûWÿ I MûWÿ c¤a�úð
icZk (flats)e ic^ßdKê WòRòUûfbûùa ùeKWÿð ùjûA[ôaû Z[ýKê _ê^eê_ôû\^ _ûAñ aýajûe
Keû~ûG ö aûc I WûjûY Pýûù^f \êA ùiU Z[ý KµûKÖ WòÄþ C_ùe GK _ùe GK aò^ýÉ
ùjûA[ûG ö \êA ùiU Z[ý c¤ùe ̂ òŸòðÁ icde @«e [ûG ö CD e aKâûKûe UâûKe ù\÷Nðý
_âûd 6km I _ì‰ð WûUû ]ûeKZß _âûd 780MB (ùcMû aûAUiþ) ö _âKéZùe, CD ]ûeKZße GK
ZéZúdûõg ùKak WòRòUûf ]ß̂ ò eLôaû _ûAñ aýajéZ jêG; aûKò @õgùe ZîUò iõùgû]^, iaþùKûWÿ,
A�eWûAiòõ (innterdising), _ýûeòUò ùPKþ (parity check), ZêfýKûk^ I aòg\ @^êKâcYòKû
(index) ~ûjû WòÄùe UâûKþe iõLýû I iÚû^ ù\A[ûG) eLû~ûA[ûG ö
MúZe _âùZýK ùiùKŠ _ûAñ 2,861,800 aòU (bits) aògòÁ @gîZ Z[ýe iõiû]^ (process)
Keû~ûG - @[ûðZþ _âZò N�ûG MúZ _ûAñ 10,301,500,000 aòUþ \eKûe jêG ö ùMûUòG KµûKÖ
WòÄþùe _âûd 20 aòfòd^ aòUþ aû aûÉaùe 19,919,878,200 aòUþ [ûA _ûùe ö
33.1.3 CD e @ûKéZò, @ûKûe I _âKûe (Shape, Size and Types of CD)
iû]ûeYùe aýajéZ CD e aýûi 120mm ö Gjûe @WÿòI aû gâûaý ]ûeKZß 74 aû 80 cò^òU I
WûUû ]ûeKZß 650 @[aû 700MB ö aòbò^Ü @ûKéZò I @ûKûee CD c¤ còùk ö ‘aýaiûd KûWÿð’
(business card) CD ~ûjû _âKéZ aýaiûd KûWÿð _eò \òùg - GK iû]ûeY C\ûjeY ö
Zêùc RûY ù~, Mâûùcûù`û^e GK aòa�ðòZ eì_ùe CD WûUû i�de GK cû¤cùe _eòYZ
ùjfû ö WûUû iõelY _ûAñ @ûagýK _â~êqòKê C_~êq KeûMfû ö Gjò C_KeYKê CD - ROM
KêjûMfû ö _âùdûM I ùeKWÿòðõ _â~êqò C_ùe ̂ òbðe Keò CD e aòbò̂ Ü ̂ ûc @Qò ö GMêWÿòK c¤eê
ùKùZKe a‰ð^û ̂ òcÜùe \ò@û~òa ö
(i) g âûaý CD (Audio CD)
gâûaý CD Kê KµûKÖ WòÄþ WòRòUûf @WÿòI (CDDA) c¤ Kêjû~ûG ö ̀ cûðU ùjfû \ßò-Pýûù^f 16
aòU PCM ùKûWÿòZ @WÿòI - ~û’e _âZòPd^ jûe (Sampling rate) ùjCQò 44-1KH ö gâûaý
@ûaé�ò aòÉûee _ì‰ð _ê^eê_ôû\^ _ûAñ C_~êq _âZòPd^ jûe iÚòe Keû~ûG ö CDDA cû^KKê
ùeWaêK cû^K (Red Book Standard) Kêjû~ûG ö
120mm aýûie WòÄþ 74- cò^òUe aû\^ icd \òG, ~ûjû LP bò^ûAf ùeKWÿðe _âZò _ûgßðùe
i¸a ùjC[ôaû icd @ù_lû ~ù[Á @]ôK ö Gjò C_KeYe KâcaúlY ùaM 1.2-1.4ms-1 I
Gjû WòÄþ bòZùe _âûd 500rpm I WòÄþ e aûjûe ]ûeùe _âûd 200rpm ijòZ icû^ ö @ûe¸eê
ùgh ~ûGñ _ê^aûð\^ ùaùk WòÄþ ]úe ùjûA~ûG ö1.2ms-1 KâcaúlY ùaMùe _ê^aûð\^ icd
[ûG 74 cò^òU, aû CD-ROM ùe _âûd 650MB WûUû ö G_eòKò @]ôK ]ûeKZß (99 cò^òU
_~ðý«) [ôaû @-cû^K WòÄþ c¤ C_f² ùjCQò ö Kò«ê UâûKþe @]ôK Mjkò iêiõMZò ((Compat-
ibility) Kê KcûA \òG ö
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(ii) CD + Mâû`òKè (CD+ Graphics)
KµêýUe WòÄþ ~êq Mâû`òKè (CD + G) GK aòùgh @WÿòI CD, ù~Cñ[ôùe @WÿòI WûUû ijòZ Mâû`òK
WûUû [ûG ö GK ̂ òdcòZ @WÿòI CD ù_ädûeùe WòÄþKê PfûA jêG Kò«ê Mâû`òKþ @ûCU_êU ùKak
TV - @bòMâûjú aû KµêUe c^òUe ijòZ ~êq aòùgh CD + G ù_ädûeeê còùk ö Gjò Mâû`òK
‘KûeûIùK’ (Karaoke) MûdKcû^u MúZ _â\gð̂  _ûAñ aýajéZ jêG ö
(iii) KµûKÖ WòÄ (CD - Rom)

_âûe¸ Kûkùe iµì‰ð @WÿòI ̀ cûðU [ôfû ö cûZâ, 1985 ùe, CD - ROM e @ûaòbûða ùjfû, ~ûjû
KµêýUe WûUû iõelY cû¤cùe _eòYZ ùjfû ö KµêýUee CD - ROM WâûAb \ßûeû _VòZ
@WÿòI KµûKÖ WòÄe `cûðU G[ôùe aýajéZ ùjfû ö
(iv) bòWÿòI CD (Video CD)
bòWòI CD (VCD) ùjfû CD ùe bòWÿòI ùeKWòðõ _ûAñ GK cû^K WòRòUûf `cûðU ö VCD
ù_ädûe, DVD bòWÿòI ù_ädûe I KòQò bòWÿòI ùLkùe c¤ VCD Kê PkûA jêG ö VCD cû^KKê
‘jßûAU aêKþ cû^K (White Book Standard) Kêjû~ûG ö ùcûU C_ùe PòZâe MêY VHS bòWÿòI
ijòZ Zêk^úd Kò«ê VCD ùe @Zý]ôK iuêPòZ bòWÿòI, VHS bòWÿòIVê Kc bf ö
cû^K CD ùe CyùKûUúe bòWÿòI iõelY _ûAñ iê_e bòWÿòI CD (Super Video Compact Disc
aû SVCD) ̀ cûðU aýajéZ jêG ö ùMûUòG ùeKWÿð ùjûA _ûeê[ôaû CD (CD - Rdisc)  _âûd GK
N�û @a]ôe SVCD `cûðU bòWÿòI eLô _ûùe ö
(v) `ùUû CD (Photo CD)

^ûñeê RYû _WÿêQò ù~, `ùUûKê WòRòUûfKeò CD ùe iõelY _ûAñ `ùUû CD `cûðU aýajûe
Keû~ûG ö Gjò iaê WòÄþùe aòùgh ÊZßû]ôKûe ùKûWÿòZ Keò _âûd 100 Uò CyùKûUúe _âZòaò´,
KâcaúlY ùjûA[ôaû _âò� I iäûAWÿ eLû~ûA_ûùe ö Gjò CD MêWÿòK CD-i ù_ädûe, `ùUû CD
ù_ädûe I C_~êq i`ÖùIße [ôaû ù~ùKøYiò KµêýUeùe ù_ä Keû~ûA_ûùe ö GK aòùgh ~ª
iûjû~ýùe `ùUûMâû`òK KûMRùe _òâ� ^ò@û~ûA_ûùe ö
Gùa KµûKÖ WòÄþ aýajûe Keò @WÿòI / bòWÿòI ùeKWòðõ I ù_äaûKþ (Play back) ùe RWÿòZ _â~êqò
aòhdùe RûYòaû @ûi ö
33.1.4 G^ûùfûM I WòRòUûk ùeKWÿòðõ (Analog and digital recording)
Zêùc RûY ù~ G^ûùfûM I WòRòUûf \êA C_ûdùe ]ß^ò / @WÿòI ùeKWÿð / WòÄþùe ùeKWÿð
Keû~ûA_ûùe ö ùU_þ I LP ùeKWÿð iùcZ iaê _âPkòZ MúZe _ê^eê_ôû\^ aýaiÚûMêWÿòK ùjfû
G^ûùfûM iõelY I _ê^eê¡ûe aýaiÚû ö G^ûùfûM iõùKZKê aò\êýZ (gqò) e ^òeazò^Ü
_âaûj eìù_ _âKûg Keû~ûG, ~ûjû _âûdZü iõùKZ iÚòZ Z[ýe ùa÷\êýZòK ‘_âZòfò_ò’ eìù_ Kû~ðý
Keò[ûG ö G_eòKò aqû C_ô^Ü Keê[ôaû ]ß^ò I GjûKê MâjY Keê[ôaû cYòhe Kû^ Cbd
G^ûùfûM ö aÉêZü, G^ûùfûM iõùKZ aûjûe aû]û I aòeì_Yùe lZòMâÉ ùjûA_ûùe, ùZYê
aj^ Keê[ôaû Z[ýKê VòKþ bûùa _âKûg Keò_ûùe ^ûjó ö ùi[ô_ûAñ Gjû ‘ea~êq’ (noisy) ö
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WòRòUûf `cûðUùe, ùMûUòG _ùe @ûC ùMûUòG aòUþKê aò^ýÉ Keò ‘@^’ I ‘@`’ (1 I 0)
eì_ùe iõùKZ ùMûUòG Zûe _eò aò^ýÉ ùjûA[ûG ö
KµûKÖ WòÄùe 16 aòUþe WòRòUûf ̀ cûðU eì_ùe @WÿòI i�ôZ ùjûA[ûG ö Zêùc _ìað _ûVùe ]ß^ò
ZewKê ùa÷\êýZòK iõùKZùe eì_û«eY _âKòâdû i´§ùe _XÿòQ ö Zeweì_ú ]ß^òe GK iÚûdú
ùbøZeì_ bûùa ùeKWÿð Neûùe, ZewY (undulations) aû @iÚòeZû (wiggles) iéÁò Keòaû
_ûAñ Gjò ùa÷\êýZòK G^ûùfûM aýajûe Keû~ûG ö @iÚòeZû _ûgßðeê _ûgßð bòZùe aûeõaûe
MZòe KûeY jêG I ZewY GKû«e bûùa C_e I ZkKê aû bòZe I aûjûeKê MZò Kùe ö
PòZâ 33.4 ùe \gðû~ûAQò Kò_eò GK ciéY (^òeazò^Ü) ùa÷\êýZòK G^ûùfûM Zew e_ìKê  \ßdú
iùuZ 1 I 0 e ùgâYúùe eì_û«eòZ Keû~ûG ö ~\ò Zewe  ù~ ùKøYiò aò¦êùe aòba
c_û~ûG I Gjû 6V jêG, ùZùa GjûKê \ßdú (binary) @u 110 ùe ùKûWÿòZ Keûùja, 3V,
011 I 5V 101 I Gbkò eìù_ ùKûWÿòZ Keû~òa ö Gjò C\ûjeY _âùZýK ùlZâùe Zòù^ûUò
\ßdú@u ‘aòUþ’ aýajûe Keû~ûAQò, ~ûjû i¸ûaý cû^e GK lê\â _eòie iìPûG ö

PòZâ 33.4 ‘_òU þ’ I ‘ ä̀ûU þ’e U âûK
_eòcû_e iVòKZûKê aXÿûAaû _ûAñ _âùZýK ^cê^ûKê @]ôK ‘aòUþ’ \ßûeû ùKWÿòZ Keû~ûG ö
ùZYê, Zêc _ûùL ù~ùZùaùk @WÿòI iõùKZ WòRòUûf eì_ùe [ûG, Zû’e @ûCUþ_êUþeê ‘gì^’
I ‘GK’ e ùiâûZ, _âZò ùiùKŠùe 1.4112 còfòd^ aòUþ jûeùe ̂ òMðZ jêG ö iÚûdú bûùa GùZ
_eòcûYùe Z[ýKê iõelY Keòaû ijR Kû~ðý ^êùjñ ö KµûKÖ WòÄùe, _âùZýK ^cê^û 16 aòU
ùKûWÿ / iìZâ eì_ùe [ûG, ~ûjûe i¸ûaý cû^ ùjCQò 65, 536 (216 –2 e NûZ 16) ö @^ýbûùa
Kjòùf, _âùZýK ^cê̂ û 65,536 ùe 1 bûM iVòKZûùe Kßû�òZ ùjûA[ûG - Gjûe _âZòPd^
jûe ùiùKŠùe 44,100 [ûG ö Gjû G^ûùfûMeê WòRòUûf eì_û«eKKê @WÿòI Zew eì_e ùfL
PòZâ @ûuòaû _ûAñ ilc KeûG ö
LP ùeKWÿð Zêk^ûùe WòRòUûf ùeKWÿòðõ _â~êqòùe Lêaþ Kcþ iõ^û\ú (harmonic) I @û«ü-cìzð^û
(inter modulation) aòKéZò [ûG ö CD ù_ädûeùe ùKøYiò g± I @ûùfûWÿ^ _âûd ^ [ûG ö
WòRòUûf ùeKWÿòðõùe ùMûUòG iaê]û Lêa ÊûbûaòK bûùa jêG; Zûjû ùjfû G[ôùe @Zòeòq
Z[ýKê _ìùeA jêG I cìk Z[ýKê _âbûaòZ ^ Keò Gjûe _eòa�ð^ c¤ Keû~ûA _ûùe ö

33.2 KµûKÖ WòÄ (CD) ù_ädûe (Compact Disc (CD) Player)

ù`ûù^ûMâû` I CD ù_ädûe c¤ùe GK cìk _âùb\ Gjûe C\þMâûjú (pickup) _¡Zòùe ̂ òjòZ ö
ù`ûù^ûMâû` ùeKWÿðKê ùeKWÿð C_ùe GK Qê�ô PkûA ù_ä Keû~ûG, I ùeKWÿðUò 45rpm ùe
aêfê[ûG ö ùeKWÿðe @ûe¸ jêG Zû’e aûjûe ]ûeeê I MúZ aûRòaû ijòZ Qê�ô bòZe _UKê
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@ûùi ö KµûKÖ WòÄ Kò«ê ùfRe aòceê @ûMZ @ûùfûK \ßûeû bòZe _Uê aûùR ö CDe @ûe¸
Gjûe ùK¦âeê jêG ö ù_âûMâûc @ûùMAaû ijòZ @ûùfûK egàò aûjûe_UKê MZò Kùe ö CD
ù_ädûe @WÿòI iõùKZKê @Zò iVòKbûùa _ê̂ eê_ôû\^ Kùe ö Gjû WòÄ I iõùKZ CVûY
aýaiÚû c¤ùe ùKøYiò ùbøZ iõù~ûM aýZòùeùK ùfRe @ûùfûK _V^ _¡Zò aýajûe Keò
WòÄeê iõùKZ Z[ý aûjûe Kùe ö CD ùe iõelòZ @WÿòI iõùKZ Cy N^Zß aògòÁ WòRòUûf
`cûðUùe [ûG ö
@ûùfûKúd _V^ aýaiÚû ùfReaòcþ aýajûe Kùe ö Light amplification by Stimulated
Emission of Radiation - Gjò g± Mêze _âùZýK g±e @û\ýûle ù\A MVòZ ùfRe (laser)
ùjfû GK aòùgh @ûùfûK C› ~ûjû GK ewú iêiõjZ @ûùfûKe Zúaâ ieê egàòMêz (beam)
C_ô^Ü Kùe ö CD ù_ädûeùe aýajéZ ùfRe C_ô^Ü jêG Gfêcò̂ òdc-Mûfòdc @ûùið̂ ûAWÿ
(AlGaAs) ̂ òcòðZ GK lê\â I Kcþ lcZûe @¡ð_eòaûjú WûùdûWeê 790nm Gjò WûùdûWÿ @\égý
Zew ù\÷Nðý aògòÁ @aùfûjòZ @ûùfûK ^òMðZ Kùe ö @bò\égý ùf^þi ù\A ùfRe aòcKê
WòÄùe ù`ûKi Keû~ûG, Gjò ùf^þi @YêaòlYe ùf^þi _eò Kû~ðý Kùe I 1mm aýûiVê Kc
cû_e aò¦êùe ùfRe aòcKê ù`ûKi Kùe ö Zû’_ùe Gjò aò¦êKê WòÄþ eê Z[ý _ê^eê¡ûe _ûAñ
aýajûe  Keû~ûG ö WòÄþe bòZe _ûgßðiÚòZ @ûYêaúlYòK ‘_òUþ’ I ‘ ä̀ûU’eê @ûùfûKegàò _âZò̀ kòZ
jêG ö icZk ùlZâeê _âZò`kòZ @ûùfûK _eò MûWÿÿ (pit)eê _âZò`kòZ @ûùfûK C{ßk jêG ̂ ûjó ö
MúZ aû @^ý @WÿòI @^êiûùe Gjò MûWÿ I icZkKê ùKûWÿòZ Keû~ûG ö WòÄþùe ùeKWÿð ùjûA[ôaû
gì^ I GK (0 I 1)e aò̂ ýûi @^êiûùe _âZò`kòZ @ûùfûKe _eòcûY _eòa�òðZ jêG ö @ûùfûK-
_eòPûdK ^òMðc (photo-detector output) \ßdú-WûUûe GK ]ûeûaûjòK ùgâYú \òG, ù~CñVê
_âùZýK ^cê^ûe 16 aòU _ê^eê¡ûe Keû~ûG I GK 16 aòU WòRòUûfeê G^ûùfûM eì_û«eK
aýajûe Keò, @ûùc cìk G^ûùfûM ]ß^ò ÆòKe ù\A ù`eò _ûC aû gêYê ö ÆòKeKê @ûiòaû _ìaðeê
@WÿòI iõùKZ MêWòÿK iõùKZ _âKòâdûKeY iKòðU ù\A @ûùi ö
WòÄ @û]ûee Êz _éÂZkeê 1.1mm \ìeùe WòRòUûf Z[ýKê _âKûg Keê[ôaû MûWÿ I icZk
@aiÚòZ ùjûA[ûG ö Z[ý _ê^eê¡ûe _ûAñ @ûùfûK - aòc Êz @û]ûe _\û[ð ù\A MZò Kùe ö
MûWÿ I icZk ic^ßòZ WòÄþe Nì‰ð̂  ùaùk @ûùfûK egàòMêz Zû’C_ùe ù\A ~òaû ùaùk
_âZò`kòZ ùjC[ôaû @ûùfûKe ‘@^’ I ‘@`’ SfKe ùgâYú iéÁò Kùe, I `kùe @ûùfûK
egàòMêz cWÿêýfòZ jêG ö

PòZâ 33.5 MûWÿ I icZke U âûK
PòZâ 33.5 ùe MûWÿ I icZke ùMûUòG UâûK \gûð~ûAQò ö MûWÿ I icZke ù\÷Nðý UâûKùe [ôaû
Z[ýe _eòcûY ^ò‰ðd Kùe ö MûWÿ I icZke ù\÷Nðý 1mm eê 3mm _~ðý« ùjûA_ûùe ö
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_âùZýK MûWÿ GK cûAùKâûcòUee ùKak Zò̂ ò _�cûõg ùjûA[ûG ö GK cûAùKâûcòUe ùjCQò
Zêc ùKge _âiÚe GK gZûõg cûZâö WòÄþùe GùZ iìlà bûùa WûUû ejò[ôaûeê GK lê\â ]ìkòKYû
c¤ aûjê _eòcûY WûUûKê a¦ Keò ù\A iciýû iéÁò Keò_ûùe ö
WòRòUûfeê G^ûùfûM eì_û«e _ùe aòùKûWÿòZ iõùKZKê _âKûg Keê[ôaû MûWÿ I icZkKê
^òcÜùe _â\gòðZ G^ûùfûK Zew-eì_ \gûð~ûCQò ö icZk ùlZâVê Kcþ @ûùfûK MûWÿ _âZò̀ kòZ
Kùe I Gjò Cbde ù\÷Nðý a\kò cìk iõùKZKê _êYò iéÁò Kùe ö
_âPkòZ LP ùeKWÿð @ù_lû CD e Z[ý-N^Zß 50 eê 100 MêY @]ôK ö CD iûùbûð (Servo)
^òd«òâZ @ûùfûKúd C\þMâûjú (pickup) \ßûeû 1.3ms-1 iÚòe ùeLôK ùaM(CLV)ùe KâcaúlY
Keû~ûG ö Gjò KâcaúlY jûe _ûAaû _ûAñ, WòÄþe Nì‰ð^ ùaMKê Kâcû^ßdùe @ûe¸ eê 500
rpm eê aûjûe ]ûeùe 200 rpm _~ðý« _eòa�ð̂  Keû~ûG ö PòZâ 33.6 ùe KµûKÖ WòÄ ù_ädûee
aäKþ - PòZâ _â\gð^ Keû~ûAQò ö

PòZâ 33.6 : GK CD ù_ädûee aäþKþ - PòZâ

PòZâ 33.7 CD ù_ädûee MV^
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CD ùe [ôaû MúZe iõLýû MúZe @a]ô C_ùe ̂ òbðe Kùe, cûZâ _âûd iûZUò jò¦ò MúZ ùMûUòG
CD ùe [ûG ~ûjû GK N�û ~ûGñ @_âZòjZ iwúZ gêYûA _ûùe ö KµûKÖ WòÄ @ûe¸ùe 500
rpm I ùghùe 200 rpm ~ûGñ _eòa�òðZ ùaMùe Nìeò_ûùe ö
33.2.1 KµûKÖ WòÄe iêaò]û (Advantages of Compact disc)
l KµûKÖ WòÄ 8 cm I 12cm aýûie \êAUò @ûKûeùe còùk ö
l KµûKÖ WòÄ GK N�û _~ðý« aû\^ icdùe ̂ òeazò^Ü  bûùa C�c MêYe ]ß^ò ù\A _ûùe ö
l GMêWÿòK bò^ûAùf WòÄ (LP) Vê iúcûZúZ bûùa @]ôK iÚûdú ö
l NhðY ^ [ôaûeê CD @]ôK iÚûdú ö
l ùKøYiò @ùfûWÿû g± aû @ûùfûWÿ^ CD ù_ädûe ùe jêG ^ûjó ö
l KµûKÖ WòÄ _äûÁòK (_fòKûùaûðù^U) eê Zò@ûeò ùjûA[ôaûeê ijRùe bûùw ^ûjó ö
l G^ûùfûM ùeKWÿð Zêk^ûùe CD aýajûe @ù^K Kcþ iciýû ajêk ö C\ûjeY Êeì_, ~\ò
WòÄþ @_eòÃûe ùjûA[ûG, ùZùa aò ùfRe @ûùfûK VòK bûùa Kû~ðý Keò _ûùe, KûeY
egàòMêz _éÂZke Zk_ùU (_éÂZkùe ^êùjñ) [ôaû _âZò̀ kK Gfêcò̂ òdc ÉeKê  ^òùŸðgòZ
ùjûA[ûG ö
CD e ù~ ùKøYiò @õgKê ù_ä _ûAñ Pd^ Keû~ûA_ûùe ö
33.2.2 @iêaò]û icìj (Disadvantages)
l _ìaðeê ùeKWÿð ùjûA[ôaû CD \ûcú ö
l aòùfû_ aû _ê^fòðL^ \ßûeû CD Kê _ê^ü aýajûe KeòjêG ^ûjó ö
l _êeêYû gûÈúd iwúZ CD `cûðUùe C_f² ^ ùjûA_ûùe ö

  _ûVMZ _ âgÜûakú 33.2

1. G^ûùfûM I WòRòUûf G \êA g± c¤ùe _û[ðKý \gûð@ ö
2. GMûùfûM I WòRòUûf C_eKeYe \êAUò C\ûjeY \ò@ ö
3. KµûKÖ WòÄþùe ùKCñ eì_ùe Z[ý (@WÿòI) iõelòZ [ûG ?
4. WòRòUûf @WÿòI ùeKWÿòðõe ù~ùKøYiò \êAUò iêaò]û ùfL ö
5. KµûKÖ WòÄe Nì‰ð̂  ùaMe iúcû ^ò¡ûðeY Ke ö
6. KµûKÖ WòÄþe ijòd ]ûeKZß Kò_eò ^ò‰ðd Keòa?
  33.3 KµûKÖ WòÄ I DVD (Digital Video Disc)
bòWÿòI WòÄþ iû]ûeY LP _eò \òùg, Kò«ê G[ôùe PòZâ I MúZ Cbd Pûùf ö Gjû bòWÿòI ùU_
aýaiÚû _eò ^êùjñ ö Gjû, _ìaðeê ùeKWÿð ùjûA[ôaû ù_âûMâûc, cêbò, K^iûUð, aé�òMZ _ûVýKâc
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@û\òKê ù_ä (play) Keòaû _ûAñ aòùgh bûùa _eòKÌòZ ùjûA[ûG ö Gùa, WòRòUûf bòWÿòI WòÄ
(DVD) ùjCQò bòWÿòI WòÄþ ùgâYúe iaðùgh C_KeY ö Gjò ùgâYúùe @Qò - VCR (~ûjû
Pê´Kúd ùU_þ aû `òZû aýajûe Kùe), ùfRe WòÄ - ùfRe aéÁò I WòRòUûf bòWÿòI WòÄ
(~ûjûKê WòRòUûf bûiûðUûAf WòÄ c¤ Kêjû~ûG) C_ùe @û]ûeòZ ö Gjû aRûeùe _âû]û^ý
aòÉûe KeòQò KûeY G[ôùe PòZâe MêYa�û ù~ ùKak C�c Zûjû ^êùjñ, Gjû [ôGUeùe
còkê[ôaû iaê_âKûe ]ß^ò _âbûa c¤ _â\û^ Kùe ö WòRòUûf  iõelY ajêaò] aýajûe ù~ûMý
- aòhd aÉê (text), PòZâ-]ß^ò (videos) I iRúaPòZâY aû G^òùcg^ (animation) I ]ß^ò c¤
@û\û^_â\û^Kûeú (interactive) WòÄþùe iõelY Keû~ûG ö GK lê\â _äûÁòK LŠùe 12 LŠ
mû^ùKûh (encyclopedia) eLò ùjCQò ö 100 ahðe National Geographic Magazine 30Uò
CD ùe còkêQò ö ùijò_eò, _êeêYû bûeZúd gûÈMâ̂ ÚKê WòRòUûf Keû~ûCQò ö @ZGa mû^-
_eòPûk^ùe CD GK _âùdûR^úd jZò@ûe bûùa Kû~ðý KeêQò ö
33.3.1 _ûeµeòK bòWÿòI ùeKWÿòðõ cû¤ce iúcòZ _eòie (Limitations of Traditional
Video Recording Media)
Pê´Kúd cû¤cùe bòWÿòI ùeKWÿòðõe ùKùZMêWÿòKG @iêaò]û @Qò ö
l PòZâ-MêY Leû_ I gâûaý-MêY c¤ iù«ûh_â\ ^êùjñ;
l Pế Kúd ùU_ùe _Z^ (dropouts), @iÚòe @ûùfûK (Flicker)  - _eòa�òðZ CRßkZû,
\éÁòiÚòeZû Vê ]úe jâûi-aé¡ò) I aòKéZò Lêaþ iû]ûeY K[û;
l bòWÿòI ùjWÿþ I Pế Kúd ùU_þ c¤ùe _âZýl iõù~ûM ùjZê PòZâ-MêY jâûi _ûG I aûe´ûe
aýajûeùe ]ß^ò-MêY c¤ jâûi _ûG; I
l eûµòùja I UâûKe iciýûKê KcûAaû _ûAñ ùjWÿKê _âûdZü i`û eLôaû _âùdûR^ ùjûA[ûG ö
33.3.2 bòWÿòI WòÄe _âùdûR^ (Need of Video Disc)
ùfRe WòÄ (LD) [ôfû _â[c aûYòRòýK @ûùfûKúd WòÄ iõelY cû¤c, I _â]û^Zü Gjû Nùe
cêbò ù\Lôaû _ûAñ aýajéZ ùjC[ôfû ö GK Êz WòÄ aýajûe Keò, ùfRe WòÄ _â~êqò 1958
ùe CnûaòZ ùjfû ö _âZò̀ k^ @û]ûeòZ @^ý _âKûe bòWÿòI WòÄ _ùe aòKgòZ ùjfû I Gjû Êz
WòÄ Zêk^ûùe @ù^K iêaò]û_â\ ö @ù^K ù\gùe ùfRe WòÄþ R^_òâd ùjùf c¤, dêùeû_ùe
Gjò `cûðUe @û\éZò ùjfû ^ûjó ö iû]ûeY NùeûA bòWÿòI ùfRe WòÄe aýûi 30cm ö ~\òI
LD e ajê ùa÷gòÁý I MêY]cð CD/DVD _eò, Gjû iùaûð_eò GK G^ûùfûM aýaiÚû ö bòWÿòI,
_â]û^Zü G^ûùfûM ]ß^ò ijòZ ic^ßòZ @�k (Composite domain)ùe iõelòZ ùjûA[ûG ö
G^ûùfûM ùeKWÿð LP KýûùiU ùU_ùe MúZe MêYa�ûKê jâûi Keê[þôaû aòbò^Ü @aû‚ôZ g±
(hisses, pops, hums) Kê ù~còZò @WÿòI CD aòZûWÿòZ Kùe ùijò_eò G^ûùfûM bòWÿòI NùeûA
aýaiÚû VCR, VDP I ùU_ ùeKWòðõe ÊûbûaòK aòKéZò, _Z^, @iÚòe @ûùfûKKê bòWÿòI WòÄ
aòZûWÿòZ Kùe ö bòWÿòI WòÄ ùKak ]ß^ò I PòZâ iõelY _ûAñ aýajéZ jêG ^ûjó ö Gjû ajê
_eòcûYe aòhdaÉê (text) aû aòhde cògâY, ]ß^ò, Mâû`òK I PkPòZâ c¤ i�d Keò_ûùe ö
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Gjû ijòZ @^òdcòZ @bòMc^ (random access) bkò @^ýû^ý lcZû ùjZê Gjò aýaiÚû \ßûeû
Z[ý iÚû^û«e, _ê^eê¡ûe I iõelY c¤ Keû~ûA_ûùe ö
33.3.3 bòWÿòI WòÄ I ù_ädûee _âKûe (Types of video discs and players)
Zò^ò_âKûe bòWÿòI WòÄ @Qò :
l iõÆgð bòWÿòI WòÄ (Contact Video Disc - CVD)
l @ûùfûKúd bòWÿòI WòÄ (Optical Video Disc)
l @ûùfûKúd WòRòUûf bòWÿòI WòÄ (DVD)
@ûùfûKúd bòWÿòI WòÄùe UâûKMêWÿòKê @ûùfûKúd ùfRe aòcþ \ßûeû _~ðýùalY Keû~ûG ö Pò�
aòù^û\^ bò̂ Ü @]ôKûõg Z[ý _âùdûMùe @ûùfûKúd bòWÿòI WòÄþe gòÌ-i´§úd ̀ cûðUKê iaûðù_lû
C_ù~ûMú ]eû~ûG KûeY Gjû iÚòe PòZâ _âKûg Keò _ûùe, ùUKþÁ ù_âc eLô_ûùe, I ù~
ùKøYiò ù`âcKê \îZ _j�ô_ûùe ö \ìe\gð̂  PòZâ I ]ß^ò, ùKak ]ß^ò, aû WûUûe WòRòUûf
iõelY aû Giaêe ic^ßdKê i�ôZ Keòaû _ûAñ bòWÿòI WòÄ aýajûe Keû~ûG ö C\ûjeY
Êeì_, `òfò_þi / MCA WòÄe _âùZýK _ûgßðùe 54,000 ù`âc [ûG ö Kò«ê iõelY Keê[ôaû
Z[ýe _eòcûY \éÁòeê _âùZýK \ìe\gð^ ù`âc ~ù[Á iúcòZ ö \ìe\gð^ ù`âc _ûAñ @[ûðZþ
WòÄþe _âùZýK _ûgßð _òQû 6000-7000 _éÂû Zêk^úd ^êùjñ ö ùZYê NùeûA \ìe\gð̂  @bòMâûjú
_Ÿûðùe ù\Lôaû _ûAñ ùUKþÁe iµì‰ð _éÂû eLôaû iKûùg ùMûUòG ù`âc ~ù[Á ^êùjñ ö Z[ýKê
WòRòUûf eì_ùe iõelY _ûAñ bòWÿòI WòÄþ aýajûe Keû~ûG ö Gjò ùlZâùe ùMûUòG _ûgßðùe
_âûd 1010 aòUþ aû 1250 @le / PòjÜ (character) e 1 còfòd^ _éÂû ejò_ûùe, ~ûjû \ìe\gð̂ ùe
_âZýl bûùa aýajéZ ùUKþÁ @ù_lû ajê @]ôK ö
@ûùfûKúd bòWÿòI WòÄþùe WòRòUûf Z[ý (bòWÿòI + @WÿòI) ùMûUòG cû^K bòWÿòI iõùKZùe
ùKûWÿòZ KeûùjûA[ûG ö Gjò iaê WòÄe i�d lcZû 1010 I 1011 aòUþe c¤a�úð ö ̂ ì@û DVD
aýaiÚûùe, @WÿòI CD I CD-ROM (KµûKÖ WòÄþ ùKak _V^ iáZò aû Read only memory)
ù_ädûe _ûAñ C¡òÁ _â~êqò aýajûe KeûùjûA[ûG ö Cbd bòWÿòI WòÄ  I CD-ROM _âùdûM
_ûAñ ùMûUòG DVD cû^K (standard)e  ùPÁû Keû~ûCQò ö baòhýZ DVD WâûAb _ûAñ @ûC
GK _âùdûR^ [ôfû Gae CD-ROM WòÄþKê _V^ Keòaû ö Gae CD-ROM WòÄþùe _âûd
650MB Z[ý (1MB = 106 aûAUþi) ejò_ûùe ö
33.3.4 bòWÿòI-WòÄ ù_ädûe (Video Disc Player)
ù`ûù^ûMâû` aû ùeKWÿð ù_ädûee GK aòùgh eì_ ùjfû bòbòI WòÄþù_ädûe ö ]ß^ò I PòZâ Cbd
[ôaû ù~ùKøYiò _ìaðeê ùeKWÿð ùjûA[ôaû bòWÿòI WòÄþKê bòWÿòI WòÄþù_ädûe ù~ùKøYiò cû^K TV
ùiUùe ù_ä Keò_ûùe ö PòZâ Kkû-]kû aû ewò^ ùjûA_ûùe ö iaê ù_ädûeùe g± GK]ß^ò
aû KòQò ù_ädûeùe ùÁeòI (I G_eòKò KòQò ù_ädûeùe \êAUò Êû]ú^ Pýûù^f aû \ßòbûhú
ùjûA_ûùe ö
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ù_ädûe iKòðU WòÄþùe ùeKWÿð ùjûA[ôaû PòZâ I ]ß^òKê ùa÷\êýZòK iõùKZùe eì_û«eòZ Kùe
(_ûV 32 ùe @ûùfûPòZ) ~ûjû ùeWÿòI @ûaé�ò (RF) dê^òUKê cWêýfòZ Kùe (~ûjûKê VHF
cWêfK Kêjû~ûG) ö ù_ädûeùe RF dê̂ òUe ̂ òMðc aû @ûCU_êUKê TV ùiUùe _âùdûM Keû~ûG ö
_âPkòZ @WÿòI ùeKWÿð Zêk^ûùe bòWÿòI WòÄþ Cy ùaMùe Nìùe Gaõ G[ôùe _âPkòZ Qê�ô I cê^
(stylus) _eòaù�ð @ûùfûKúd aû ]ûeòZâ @bòMâjY (Pickup) aýaiÚû [ûG ö iû]ûeYZü bòWÿòI
WòÄþ Cbd _ûgßðùe ù_ä jêG I _âZò _ûgßðùe ù_ä aû aû\^ icd 30 cò̂ òU ùjûA[ûG ö iõ_âiûeòZ
ù_ä bòWÿòI WòÄþùe _âùZýK _ûgßðùe GK N�ûe Z[ý iõelòZ ùjûA_ûùe ö
Z[ýe aûjK eìù_ bòWÿòI ùU_ @ù_lû WòÄ aýajûee GK iêaò]û ùjfû - G[ôùe ù_âûMâûce
ù~ ùKøYiò @õgKê ZZþlYûZ _j�ô jêG ö aýajûeKûeúu ^òKUùe ùaû] jêG Gjûe MêeêZß
ùjfû - Gjûe Kcþ \ûc, ~ûjû @WÿòI ùeKWÿð _eò C_ôû\^ _âKòâdû aýajûe \ßûeû i¸a  ùjûAQòö
_êYò bòWÿòIe bòWÿòI _â\gð^ I @WÿòI _ê̂ eê_ôû\^ Cbd bòWÿòI ùU_ aû KýûùiU @ù_lû iû]ûeYZü
ajêZ bf ö bòWÿòI  ùU_þ aû bòWÿòI KýûùiUþ Zêk^ûùe bòWÿòI WòÄþe @iêaò]û ùjfû - Gjò
aýaiÚûùe aýajûeKûeú ùeKWÿð Keò _ûùe ^ûjó; ùKak _ìaðeê ùjûA[ôaû ùeKWÿðKê aRûA
(playback) _ûùe ö
bòWÿòI WòÄ ù_ädûee Kû~ðý _âYûkú (Working Principle of a video disc player)
@ûùfûKúd bòWÿòI WòÄþKê ùfRe C›eê @ûùfûK \ßûeû Zk_Uê ù_ä Keû~ûG ö LV WòÄþe @ûe¸
ùK¦â ^òKUeê jêG I egàòMêz aû aòcþ ù_âûMâûc @ûùMAaû ijòZ ]ûe @ûWÿKê @[ûðZþ aûjûe \òMKê
KâcaúlY Kùe ö
@bò\égý ùf^þi ù\A @ûùfûK aòcþKê bòWÿòI-WòÄe Zkù\gùe ù`ûKi Keû~ûG ö ùf^þi
ù_ädûeùe bòWÿòI-WòÄþ Zùk[ûG ö @ûe¸eê ùgh ~ûGñ bòWÿòI WòÄþKê PkûAaû ùaùk @bò\égý
ùf^þi bòWÿòI WòÄþe ùK¦â ^òKUeê aûjûe]ûe ~ûGñ MZò Kùe ö egàòMêz _âKéZùe bòWÿòI WòÄþe
Zk_éÂe ^òcÜùe [ôaû @ûYêaúlYòK MûWÿMêWÿòKùe _âZò̀ kòZ jêG ö PòZâ I ]ß^ò iµKúðd Z[ý
@^êiûùe MûWÿMêWÿòKê ùKûWÿòZ (coded) Keû~ûG ö Gjò_eò @ûùfûKúd aýaiÚûùe @ù^KMêWÿòG
ù_äaýûK ùa÷gòÁý @Qò, ù~còZò @MâMûcú I aò_eúZMûcú ù_ä Keòaû, ]úe I \îZ MZò, I a¦
MZò (iÚòe PòZâ) AZýû\ò ö
@ûùfûKúd @bòMâjY (Optical pickup) Nì‰ûðdcû^ WòÄþùe CŸú¯ @ûùfûKe lê\â aò¦êe
_âZò`k^Kê ‘_ûV’ Keò_ûùe ö _âZò̀ kK Éee MûWÿ (pit) aû icZk (Flat) @õg ùKCñVûùe
egàòMêz _ZòZ ùjûAQò, Zûjû C_ùe ^òbðe Keò _âZò`k^e _âKéZò _eòa�òðZ jêG ö Gjò @^þ-
@`þ _âZò`k^Kê ùMûUòG `ùUû-WòùUKÖe @]ôKéZ Kùe ~ûjû @^þ-@`þ ùa÷\êýZòK iõùKZe
GK `òZû (string) Kùe ~ûjû WòRòUûk iùuZ (code)e gì̂  I GK Kê iìPûG ö Gjò WòRòUûf
WûUûKê Zû’_ùe G^ûùfûM @WÿòI aû bòWÿòI iõùKZùe eì_û«eòZ Keû~ûG ö Kò«ê DVD , CD
Vê GK _ûjûP @ûMùe @Qò ö ^ìZ^ _â~êqòe iûjû~ý ù^A 488 cò^òU _~ðý« _ì‰ð MZò bòWÿòI
WûUûKê iuêPòZ Keò ùijò icû^ 120mm aýûie WòÄùe eLô _ûeêQò, ù~Cñ[ôùe 15 ahðZùk
cûZâ 70 cò^òUe @WÿòI WûUû ejò_ûeê[ôfû ö
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33.3.5 : WòRòUûf bûiûðUûAf WòÄ aû WòRòUûf bòWÿòI WòÄþ (Digital versatile disc or
digital video disc)
DVD ù_äûdûe iõKâû«úd iaûðù_lû MêeêZß_ì‰ð aòKûg ùjCQò ̂ ì@û _âR^à e ùfRe ö a�ðcû^e
CD ù_ädûeùe 780nm (1nm = 10–9m) Zew ù\÷Nðýe @aùfûjòZ ùfRe aýajéZ ùjCQò ö
Gjò Zew ù\÷Nðý cYòh ùKge _âiÚe GK gZûõg ij icû^ ö ^ì@û  bòWÿòI WòÄ ù_ädûeùe
ùkRee Zew ù\÷Nðý 635 ̂ ûù^ûcòUe ö Kcþ Zew ù\÷Nðý e @[ð ùjfû ùfRe aòc, a�ðcû^e
@WÿòI CD e MûWÿe @]û @ûKûee MûWÿùe Gùa ù`ûKi ùjûA _ûeòa ö
_âPkòZ @WÿòI CD e 1.6mm UâûK_òPþ (track pitch)e C^ÜZò c¤ G[ôùe iõ~êq ùjfû ö CD e
i_òðk UâûKe ù\÷Nðý _âûd 6km I _ì‰ð WûUû ]ûeKZß ùjfû _âûd 780 ùcMûaûAUþ ö ^ì@û DVD
WòÄþe UâûK _âûd 11km f´û I _âùZýK _ûgßðùe 4.7 MòMûaûAU (gigabyte)eê @]ôK WûUû eLô
_ûùe, @[ûðZþ 133 cò^òUe _ì‰ð MZògúk bòWÿòI _âZò _ûgßðùe eLôaû _ûAñ G[ôùe ~ù[Á RûMû
@Qò ö
DVD e @ûC GK ùa÷gòÁý ùjfû, Gjûe CyùKûUúe ]ß^ò ö DVD ùe @]ôK WûUû ejòaû _ûAñ
~ù[Á iÚû^ [ûG, ùZYê G[ôùe GKû]ôK bûhû I C_ gòùeû^ûcûe UâûK ejò_ûùe ö aýajûeKûeú
RùY C_gòùeû^ûcû [ûA aû ^ [ûA cìk cêbò Kù[û_K[^ aû Zû’e Waòõ ùjûA[ôaû eì_
ùKCñUû gêYòaû iÚòe Keò_ûùe ö Gjò ùa÷gòÁýKê Kûcùe fMûA, ^òcûðY I aýajûe Lyð a�ûA
WòÄþ ^òcûðZûcûù^ GKû]ôK bûhû G[ôùe eL«ò ö
_â[c DVD ù_ädûe cûyð 1997 ùe aRûeKê @ûiòfû ö
33.3.6 bòWÿòI WòÄe iêaò]û I @iêaò]û (Advantages and disadvantages of video disc)
KûMR cûAùKâû `òfà I Pê´Kúd cû¤c Zêk^ûùe bòWÿòI WòÄþe ^òcÜfòLôZ iêaò]ûMêWÿòK @Qò -
1. WòÄþe Cbd _ûgßðe iõelY ]ûeKZß @]ôK ö
2. ajêKûk iÚûdú i�d aû iõelY cû¤c - ùjWÿþij ùKøYiò iõù~ûM ̂ ûjó, KûeY Z[ý (bòWÿòI
+ @WÿòI) ùfRe aòcþ \ßûeû KâcaúlY Keû~ûG ö
3. ]ìkòckò I @ûµêWûe _âbûa ^ [ûG ö
4. KµêýUe ̂ òdªK \ßûeû Kû~ðýlc I \îZ bòWÿòI _âZòaò́  còkê[ôaû @ù_lûKéZ Kc \ûce ù_ädûe
C_f² ùjCQò ö
5. ù~Cñ _\û[ðùe WòÄ ^òcòðZ jêG Zûjû VCR aû _âPkòZ `òfþc @ù_lû Kc \ûcú ö
6. WòÄ c¤ jûfêKû I lê\â ùZYê ijRùe ù^A jêG I i�d Keò jêG ö
7. KòQò WòÄþe @ûC GK iêaò]û ùjfû - Gjûe aòbò̂ Ü @õgKê Azû^êiûùe _j�ô_ûeòaû (Gjû ùU_
I bòWÿòI KýûùiUùe i¸a ^êùjñ ö)
8. ^òcÜfòLôZ ùa÷gòÁý ù~ûMñê WòRòUûf bòWÿòI WòÄþ aû WòRòUûf bûiûðUûAf WòÄ (DVD) VHS I
ùfRe bòWÿòI WòÄKê @a\còZ KeòQò :-
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- ew MbúeZe I C{ßkZe
- ]ûe ZúlÜ
- iaòùgh iêÆÁZû
- ùfRe WòÄ Zêk^ûùe bf DVD PòZâ :
- ÁêWÿòI _eò bòWÿòI _âZòaò´; I
- [ôGUe _eò ]ß̂ ò ö
9. bòWÿòI ùU_ ùeKWÿðeùe ùfûK_òâd TV ù_âûMâûc ùeKWÿð Keû ~ûA_ûùe ~ûjûKê _ùe [eKê
[e aùRA ùja ö _ìaðeê ùeKWÿð ùjûA[ôaû ùU_ (cêbò, K^iûUð, ù`ûù^ûMâû`ò AZýû\ò) c¤
KòYû~ûA _ûùe, cûZâ GMêWÿòKe \ûc @]ôK KûeY _âùZýKUò _é[K bûùa ‘aûÉa icd’ùe
ùeKWÿð Keû~ûA[ûG ö _ìaðeê ùeKWÿð ùjûA[ôaû KµûKÖ bòWÿòI WòÄþ MêWÿòK GKûVò @ù^KMêWÿòG
C_ôû\òZ ùjûA[ûG, ùZYê ùU_Vê GMêWÿòK ùag gÉû ö
bòWÿòI WòÄe @iêaò]û c¤ @Qò - Gùa C_f² ùjC[ôaû WòÄ - aýaiÚû Z[ý ùeKWÿð Keò_ûùe
^ûjó ö ùKak _ìaðeê ùeKWÿð ùjûA[ôaû WòÄ còkêQò I GjûKê KµûKÖ @WÿòI WòÄ _eò aòùghbûùa
^òcòðZ ùfRe KâcaúlY @ûùfûKúd @bòMâjY aýaiÚû \ßûeû ù_ä Keû~ûA[ûG ö
33.3.7 ùeKWÿð ù~ûMý CD (The Recordable CD)
@ûe¸ùe ùKak _ìaðeê ùeKWÿð ùjûA[ôaû @WÿòI  / aû bòWÿòI CD còkê[ôfû ö Gjò @aiÚûeê _â~êqò
Gùa aòKgòZ ùjûAQò ö Gùa Kcþ \ûcùe Lûfò[ôaû ùeKWÿð ù~ûMý CD ijRùe còkêQò ö Gùa
ùKak CD ùeKWÿðe @[aû  CD fòL^ [ôaû KµêýUe aýajûe Keò @WÿòI - bòWÿòI ùeKWÿð
Keû~ûA _ûeêQò ö a�ðcû^ ajê _âKûee ùeKWÿð ù~ûMý CD còkêQò ö GMêWÿòK ùjfû :
(i) ùeKWÿð ù~ûMý CD : (CD-R) ùeKWòðõ iÚûdú bûùa ejò_ûùe ö CD-R _âûd 700MB / 80
cò^òUþe WûUû iõelY Keò_ûùe ö GMêWÿòKe aòbò̂ Ü iaûð]ôK fòL^ ùaM - 48¨, 52¨ AZýû\ò
ejòQò ö ùaM ù~ùZ @]ôK, ùiùZ \îZ ùaMùe WûUû CD ùe iõelòZ jêG ö CD-R e
_âZýûgòZ Rúa^Kûk 20 eê 100 ahð ùjûA[ûG ö Gjû WòÄþe MêYa�û, fòL^ WâûAb I i�d
aýaiÚû C_ùe ^òbðe Kùe ö
(ii) _ê^fòðL^ CD : (CD-RW) ùjCQò GK _ê^ü - ùeKWÿðù~ûMý cû¤c ö ew _eòaù�ð
GVûùe iue ]ûZê (alloy) aýajéZ jêG ö G ùlZâùe fòL^ - ùfRe C�¯ ùjûA iue
]ûZêe ]cð (@ÇUòKúd - ÇUòKúd) I ùZYê Gjûe _âZò`k^ MêY c¤ a\kûG ö iuêPòZ
(pressed)  CD aû CD-R _eò CD-RW e _âZò̀ k^ MêYùe ùagò Z`ûZ ̂  [ûG ö _ìaðe CD
@WÿòI ù_ädûeMêWÿòK CD-RW WòÄþ _V^ Keò_ûeê ^ [ôfû, cûZâ _ea�úð CD @WÿòI ù_ädûe I
GKûKú (stand-alone) DVD ù_ädûe MêWÿòK Gjû _ûeêQò ö
(iii) Cy ùaM iµ^Ü _ê^fòðL^ CD : _â~êqòe iúcûa¡Zû ù~ûMñê, cìk CD-RW MêWÿòKK 4X Vê
@]ôK ùaMùe fòL^ Keò _ûeê ^ [ôfû ö Cy ùaM iµ^Ü _ê^fòðL^ CD e _âYûkú @fMû,
G[ôùe 4x eê 12x ~ûGñ ùaMùe ùfLô jêG ö
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cìk CD-RW WâûAb ùKak cìk CD-RW WòÄþùe ùfLô _ûeê[ôfû ö
CyùaM iµ^Ü CD-RW WâûAb Cbd cìk _ê^fòðL^ CD WòÄþ I CyùaM iµ^Ü _ê^fòðL^ CD
WòÄþùe ùfLô_ûeêQò ö Cbd _âKûe CD-RW WòÄþ @]ôKûõg CD WâûAbe _Xÿò jêG ö G_eòKò
@ûjêeò @]ôK ùaMe CD-RW WòÄþ Gùa còkêQò ~ûjûe Pec ùaM ùjCQò (16x eê 24x fòL^
ùaM) ö G_eKò (32x fòL^ ùaM) ùaM ~êq WòÄþ c¤ còkòfûYò ö

  _ûVMZ _ âgÜûakú 33.3

1. DVD g±e _ì‰ð eì_ ùfL ö
2. K�ûKÖ I @ûùfûKúd WòÄþ (G^ûùfûM) @ù_lû WòRòUûf @ûùfûKúd WòÄþ KûjóKò @]ôK aû‚^úd ?
3. DVD aýaiÚûe iêaò]ûMêWÿòK ùfL ö
4. DVD ijòZ KµûKÖ @WÿòI WòÄe aòùghZß MêWÿòK Zêk^û Ke ö

   Zêùc K’Y gòLôf
l KµûKÖ WòÄe aýûi ùKak 12cm (4.7 A�) Gjûe ]ß^ò CyùKûUúe I G[ôùe ùKøYiò
@ùfûWÿû g± jêG ^ûjó ö
l KµûKÖ WòÄ aýajûe Keòaûùe ùKøYiò iciýû jêG ^ûjó KûeY G[ôùe ckò, ùZfPòKòUû aû
@ûµêWÿûe _âbûa ^ [ûG ö
l KµûKÖ WòÄ -ùeKWÿð Leû_ jêG ̂ ûjó, Gjû aògßûi^úd I Gjûe ]ß^ò, MêY ùÁeòIe ̂ òKUa�úð ö
l @ûùfûK _âZò`kK _äûÁòKùe KµûKÖ WòÄþ MúZKê WòRòUûf eì_ùe ùKûWÿòZ Kùe ö
l G^ûùfûM ùeKWÿð I KýûùiU ùU_ùe MúZKê Leû_ Keê[ôaû aòbò^Ü g± (hisses, pops,
hums)Kê @WÿòI KµûKÖ WòÄ \ìùeA ù\AQò ö
l DVD aû WòRòUûf bûiûðUûAf WòÄþ G^ûùfûM VHS ùU_ ùeKWÿòðõùe [ôaû _Z^, aòKéZò
iaêKê aòZûWÿòZ KeòQò ö
l DVD NeKê ÁêWÿòI _eò bòWÿòI _âZòaò´ I [ôGUe _eò ]ß^ò @ûYòQò ö
l ew MbúeZe I C{ßkZe ]ûe ZúlÜ, iaòùgh Z[ý C�c cû^e ö @ûùfûKúd ùfRe WòÄ
@ù_lû DVD PòZâ @ù^K bf ö
l DVD ùe C�c PòZâ ijòZ ]ß^ò c¤ CyùKûUúe ö

          _ûVû« _ âgÜûakú
1. KµûKÖ WòÄþ I KµêýUe Kû~ðýùe aýajéZ WòÄ c¤ùe _û[ðKý K’Y ?
2. KµûKÖ WòÄe _âùdûR^údZû K’Y ?
3. _ûeµeòK @WÿòI ùeKWÿòðõ / ù_äaýûK C_KeYVê KµûKÖ WòÄþe iêaò]û K’Y ?
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4. KµûKÖ WòÄe MV^, ^òcûðY _¡Zò I Kû~ðý _âYûkú ùfL ö
5. CD ù_ädûe I _âPkòZ LP ùeKWÿð ù_ädûe aû ù`ûù^ûMâû` c¤ùe _âùb\ K’Y ?
6. aò\êýZ-PêµKúd a‰ðûkúùe @WÿòI (gâûaý) @ûaé�òKê KûjóKò iìPòZ Keû~ûG ^ûjó ?
7. _ûeµeòK LP ]ß^ò ùeKWÿòðõ aýajûe ZîUòMêWÿòK K’Y ? KµûKÖ WòÄ ùeKWÿòðõ aýaiÚûùe
Giaêe _âZòKûe Kò_eò Keû~ûG ?
8. KµûKÖ WòÄ I fwù_ä (LP) ùeKWÿð ù`ûù^ûMâû`e aòùghZßMêWÿòK Zêk^û Ke ö
9. VHS, VTR, DVD, CD G g±MêWÿKe _ì‰ð eì_ ùfL ö
10. ùKCñ MêY _ûAñ Zêùc CD I DVD Kê Pd^ Ke ?
11. KµûKÖ WòÄ Kò_eò ^òcòðZ jêG ?
12. aòU (bit)e iõmû \ò@ ö @WÿòIKê ùKùZ aòUùe WòÄùe ùKûWÿòZ (encoded) Keû~ûG ?
13. .CD ù_ädûeùe aýajéZ ùfRee Zew ù\÷Nðý ùKùZ ?
14. LP ùeKWÿð ùKCñVê @ûe¸ jêG I ùKCñVûùe ùgh jêG ?
15. KµûKÖ WòÄe @ûe¸ I ùgh ùKCñVò ?
16. gâaYúd @ûaé�òe _eòie K’Y ?
17. ùKCñ `cûðUùe LP ùeKWÿð I KµûKÖ WòÄùe @WÿòI ùeKWÿð Keû~ûG ?
18. \êA _âKûe bòWÿòI WòÄe ^ûc ùfL ö
19. bòòWÿòI WòÄþùe G^ûùfûM Zêk^ûùe WòRòUûf ùeKWÿòðõKê KûjóKò _i¦ Keû~ûG ?
20. iaðùgh ^ì@û bòWÿòI WòÄ ù_ädûe (DVD) ùe ùKCñ I ùKùZ Zew ù\÷Nðýe ùfRe
aýajûe Keû~ûG ?
21. Gae CD-ROM WòÄþùe ùKùZ _eòcûY Z[ý iõelòZ ùjûA _ûeêQò ?

_ûVMZ _ âg Üûakúe C�e
33.1

1. (1) ùeWÿòI / Uâû¬òÁe (2) ùU_ùeKWÿûðe / ù_ädûe (3) ù`ûù^ûMâû` / LP ùeKWÿð ù_ädûe
2. KµûKÖ WòÄ CyùKûUúe ]ß^ò N�û]ôK Kûk _~ðý« @_âZòjZ bûùa ù~ûMûG ö _ûeµeòK
ùeKWÿð I KýûùiU ùU_ùe MúZKê Leû_ Keê[ôaû aòbò^Ü _âKûe g± (hisses, pops,hums)Kê
Gjû aòZûWÿòZ Kùe ö CD ù_ädûeùe Wow g± I @ûùfûWÿ^ _âûd ^ [ûG ö
3. KµûKÖ WòÄþùe ̂ òR Azû^êiûùe @WÿòI ùU_ _eò fòùbA jêG ̂ ûjó aû ùeKWÿð Keò jêG ̂ ûjó ö
Zêùc ùKak _ìað ùeKWÿð ùjûA[ôaû CD Kê aRûA _ûe ö \ßòZúdZü Gjû @WÿòI KýûùiU @ù_lû
@ù^K \ûcú ö @ù^K LP ùe [ôaû _êeêYû iwúZ CD `cûðUùe ùKùa aò còkò ^ _ûùe ö
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33.2

1. G^ûùfûM e @[ð ùjfû ùa÷\êýZòK eì_ùe ]ß^ò Zewe aò\êýZ _âaûj / aòbae ^òeazò̂ Ü
_eòa�ð^ ö WòRòUûfe @[ð ùjfû - aòzò^Ü \ßdú @u (0 I 1) e ic^ßdùe Z[ýe _âKûg ö
2. ùUfòù`û^þ, cû^a -Êe, Kû^, ÆòKe iaê G^ûùfûM C_KeY ö WòRòUûf C_KeY ùjfû
- KµêýUe, WòRòUûf @WÿòI ùU_ (DAT), WòRòUûf Kýûùceû AZýû\ò ö
3. CD ùe Z[ý WòRòUûf `cûðUùe i�ôZ [ûG ö
4. iõ^û\ú I @û«ü-cìzð^û aòKéZò ^ [ûG ö @ûùfûWÿ^ I wow g± ^ [ûG ` hisses, pops,
hums g± ̂ [ûG ö
5. 200 rpm eê 500 rpm ö @ûe¸ùe 500 rpm eê ùghKê 200 rpm ö
6. 44,100 ^cê^û / (Pýûù^f ¨ ùiùKŠ) ¨ aûAUþi / ^cê̂ û ¨ 2 Pýûù^ùf ¨ 74 cò^òU ¨
60 ùiùKŠ / cò^òU = 783,216,000 aûAUþi = 783 MB

33.3

1. DVD e _ìeû eì_ ùjfû Digital Video Disc aû Digital Versatile Disc .

2. (a) @]ôK WûUû i�d _ûAñ @]ôK iÚû^
(b) GKûVò Cbd PkyòZâ + ]ß^ò ùeKWÿð Keû~ûA_ûùe ö
(c) KµûKÖ WòÄùe \égý, ùUKþÁ I gâûaý Z[ý i�d Keû~ûA_ûùe ö
(d) WòRòUûf ùKûWÿòZ Z[ýùe Kcþ iõ^û\ú I @ûdü cìzð^û aòKéZò [ûG ö

3. iêaò]ûMêWÿòK ùjfû -
(i) ùU_þ KûUòâR @ù_lû ijRùe aýajûe I i�d KeòjêG ö
(ii) Gjû PòZâ I MúZ Cbd ù_ä Keò _ûùe ö
(iii) @ZòaògßÉ ]ß̂ ò I iVòK ùÁeòI aýaiÚû ö
(iv) @]ôK Z[ý i�d _ûAð ~ù[Á iÚû^ ö
(v) ew MbúeZe I C{ßkZe ö
(vi) ]ûe ZúlÜ
(vii) iaòùgh Z[ý C�ccû^e (Details Crisper)
(viii) ÁêWÿòI _eò bòWÿòI _âZòaò´ I [ôGUe _e ]ß^ò ö
4. KµûKÖ @WÿòI WòÄ DVD

(i) 4.75inch (12 cm) @ûKûe (i) 12 inch (30cm)
(ii) @WÿòI eùL (ii) @WÿòI I bòWÿòI eùL
(iii) Z[ý i�de lcZû Kcþ (iii) Z[ý i�d I WòRòUûf WûUû aýajûe lcZû @]ôK
(iv) ùMûUòG _ûgßðùe ùeKWÿòðõ (iv) Cbd _ûgßðùe ùeKWÿòðõ


