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eûiûd^òK iûcýûaiÚû
ù~ùZùaùk _âZòKûeKcûù^ iVòKþ ei icúKeY còZúd @^ê_ûZùe cògò eûiûd^òK _âZòKâòdû iéÁò
Ke«ò, ùiùZùaùk aògßûi Keû~ûG ù~ icÉ _âZòKûeK C_ôû\ùe _eòYZ jê@«ò Gaõ Gjò icdùe
gqò  ^òMðZ jêG Kò´û aòùgûhòZ jêG, iaê ùlZâùe Gjû iZý ^êùjñö ajêZ eûiûd^òK _âZòKòâdû KòQò
cûZâûùe MZò Kfû_ùe a¦ ùjûA~ûGö iõNUòZ cògâYKê aòùgähY Kùf G[ôùe Cbd _âZòKûeK I
C_ôû\ [ôaûe RYû_ùWÿö Gjûe KûeY ù~ùZùaùk _âZòKûeKcûù^ iõù~ûRòZ ùjûA C_ôû\ iéÁòKe«ò,
ùiùZùaùk C_ôû\Kcûù^ c¤ iõù~ûRòZ ùjûA _ê^ü _âZòKûeK iéÁò Ke«òö
ù~ùZùaùk Gbkò _âZòKìk _âZòKâòdû icû^ ùaMùe MZòKùe ùiùZùak _âZòKâòdû ùjC^[ôaû bkò
RYû_ùWÿ I Gjò _eòòiÚòZòùe iûcýûaiûÚ iéÁòùjfû ùaûfò Kêjû~ûGö Gjò @¤ûdùe @ûù¸cûù^ eûiûd^òK
iûcýûaiÚûe aòbò^Ü \òM aòhdùe @^ê¤û^ Keòaû I iûcýûaiÚûe aòbò^Ü i�ðKê _eòa�ð^ Keò _âZòKâòdûe
cûZâûKê Kòbkò @ûdZ Keû~ûA_ûeòa, ùi aòhdùe c¤ @ûùfûP^û  Keòaûö

CùŸgý

Gjò @¤ûdUò _ûVKeòaû _ùe Zêùc :
 MZògúk iûcýûaiÚû I iÚòZúd iûcýûaiÚû c¤ùe _û[ðKý \gðûA _ûeòa;

 aò_eúZcêLú I GKcêLú _âZòKâòdû PòjÜU Keòaûùe Gaõ _û[ðKý \gðûAaûùe ilc ùja;

 iûcýûaiÚûùe iõNUòZ aò_eúZcêLú _âZòKâòdû aêSûAaûùe ilc ùja;

 iûcýûaiÚûe flYcû^ue ZûfòKû _âÉêZ Keòaûùe Gaõ aêSûAaûùe ilc ùja;

 iûcýûaiÚûe ^òdc _âùdûM Keòaûùe Gaõ aòbò̂ Ü _âKûe iûcýûaiÚû _ûAñ iûcý]âéaK icúKeY
ùfLòaûùe ilc ùja ~[û - ùbøZòK, eûiûd^òK, icûõMú I aòhcûõMú

 Kc I Kp  c¤ùe [ôaû iõ_Kð aýûLýû I ̂ ò‰ðd Keòaûùe Gaõ ZZþiõfMÜ KòQò MûYòZòK _âgÜ icû]û^
Keòaûùe ilc ùja;

 iûcýûaiÚûKê ùKCñ KûeYcû^ _âbûaòZ Kùe Zûjûe PòVû _âÉêZ Keò_ûeòa Gaõ fò-PûùUfòdeu
^òdce aýûLýû I _âùdûM Keòaûùe ilc ùjaö
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13.1 iÚòZúd I MZògúk iûcýûaiÚû
iûcýûaiÚûe iÚòZò Cbd ùbøZòK I eûiûd^òK aýaiÚûùe _eòflòZ jêGö iûcýûaiÚûe Êbûa c¤ iÚòZúd
Kò́ û MZògúk ùjûA_ûùeö ùUaêfþ C_ùe aò\ýcû^ ajò iÚòZúd iûcýûaiÚûe C\ûjeYö  ù~CñVûùe
Kòâdû I _âZòKâòdû ak _eÆeKê _âZòjZ Ke«ò I ùKøYiò _eòa�ð^ jêG ^ûjó, Zûjû iÚòZúd iûcýûaiÚûe
GK \éÁû«ö @^ý_lùe ù~ùZùaùk GK Pkùiû_û^ ZkKê @ûùi Gaõ RùY ~ûZâú icû^ ùaMùe
C_eKê ~ûG, Gjû MZògúk iûcýûaiÚûe \éÁû«ö GVûùe ù~ùjZê  Cbd aò_eúZ \òMùe Gaõ icû^
ùaMùe MZò KeêQ«ò GVûùe KòQò ùcûUûùcûUò _eòa�ð̂  iõNUòZ jêG^ûjóö C_ùeûq C\ûjeY cû^uùe
ù~Cñ iûcýûaiÚû iéÁòjêG Zûjû ùbøZòK aýaiÚûe @«bðêqö

13.2 aò_eúZcêLú I GKcêLú _âZòKâòdû
eûiûd^òK _âZòKòâdûe _âKûe ùb\ : aò_eúZcêLú I GKcêLú _âZòKâòdû

13.2.1 aò_eúZcêLú _âZòKâòdû :
A[ûAfþ @ûfùKûjfþ I GiòUòKþ GiòWþe _âZòKâòdûKê aòPûeKê ̂ ò@û~ûCö fNê M§Kûcæe C_iÚòZòùe C_ùeûq
_\û[ð \ßdKê cògûAùf, A[ûAfþ GiòùUUþ I Rk iéÁò jêGö

COOH(l)CHOH(l)HC 352  O(l)H(l)HCOOCCH 2523 

@^ý_lùe fNê M§Kûcæe C_iÚòZòùe A[ûAfþ GiòùUUþ ijòZ Rk cògûAùf aò_eúZ _âZòKâòdû iéÁò jêGö
)()(COOCCH 2523 lOHlH  )()(COOCH 523 lOHHClH 

Gjò _âZòKâòdû \ßdKê flýKùf RYû_ùWÿù~ \ßòZúd _âZòKâòdûUò _â[c _âZòKâòdûe aò_eúZ Gaõ icû^
_eòiÚòZòùe C_ùeûq _âZòKâòdû \ßd GKûiûwùe iõNUòZ jê@«òö ù~Cñ iaê _âZòKâòdû GKûiûwùe aò_eúZ
\òMùe iõNUòZ jêG ùicû^uê aò_eúZcêLú _âZòKòâdû Kêjû~ûGö
iõmû : GK ^òŸòðÁ Zû_cûZâû I Pû_ùe ~\ò GK _âZòKâòdû Cbd \òMùe MZòKùe ùZùa ùi _âZòKâòdûKê
aò_eúZcêLú _âZòKâòdû Kêjû~ûGö
ùMûUòG aò_eúZcêLú _âZòKâòdûKê PòjÜòZ Keòaû_ûAñ _âZòKûeK I C_ôû\ c¤ùe \êAUò aò_eúZcêLú @¡ðZúe
PòjÜ ( ) \ò@û~ûGö C_ùeûq _âZòKâòdûKê iVòKþ bûùa ^òcÜùe _âKûg KeûMfûö

)()(COOCH 523 lOHHClH  )()(COOCCH 2523 lOHlH 

ù~ùZùaùk i¹êL _âZòKâòdûùe A[ûAfþ GiòùUUþ I Rk iéÁò jêG ùiùZùaùk aò_eúZ _âZòKâòdû c¤
Pûfò[ûG, ù~Cñ[ôùe GiòUòKþ GiòWþ I A[ûAfþ @ûfùKûjf iéÁò jêGö KòQò icd _ùe icÉ _âZòKûeK
I C_ôû\e iû¦âZû iÚòe eùjö ù~ùZùaùk @MâcêLú I _½ûZþcêLú _âZòKâòdûe ùaM icû^ jêG Gaõ
aýaiÚûe icÉ ]cð iÚòe eêùj aýaiÚû iûcýûaiÚûùe @Qò ùaûfò Kêjû~ûGö aýaiÚûùe iûcýûaiÚû iéÁòjêG
~\ò _âZòKâòdûUòKê ̂ òaêR _ûZâ c¤ùe iõNUòZ Keû~ûGö iûcýûaiÚû icdùe Cbd @MâcêLú I _½ûZþcêLú
_âZòKâòdû Pûfò[ûG Gaõ GjûKê MZògúk iûcýûaiÚû Kêjû~ûGö
ùMûUòG ^òaêR _ûZâ c¤ùe ù~ùZùaùk @MâcêLú I _½ûZþcêLú _âZòKâòdû GKûiûwùe icû^ ùaMùe
MZòKe«ò ùiùZùaùk aò_eúZcêLú _âZòKâòdûùe iûcýûaiÚû iéÁòjêG Gaõ _âZòKûeK I C_ôû\e iû¦âZû
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icde MZòij c¤ _eòa�ð^ jêG^ûjóö Gjûe GK iûaðR^ú^ C\ûjeY ùjCQò A + B  C +D

OHHCCOOHCH 523  OHHCOOCCH 2523 

aò_eúZcêLú _âZòKâòdûe iûcýûaiÚû ^òùcÜûq Mâû`þ cû¤cùe _âKûg Keû~ûA_ûùeö (PòZâ 13.1)

Mâû`Uò \gðûC@Qòù~ @MâcêLú _âZòKâòdûe ùaM Kâcgü Kcò Kcò ~ûG I _½ûZcêLú _âZòKâòdûe ùaM aXÿò
aXÿò ~ûGö Cbd _âZòKâòdûe ùaM icû^ I iÚòe ùjaû _~ðý« Gjò _âKòâdû Pûfò[ûGö

13.2.2 GKcêLú _âZòKâòdû :

@]ôKûõg _âZòKâòdû ùKak ùMûUòG \òMùe MZò Ke«òö ùicû^uê GKcêLú _âZòKâòdû Kêjû~ûGö C\ûjeY
Êeì_ ù~ùZùaùk aûdêe C_iÚòZòùe Kûað^ \j^ ùjûA @wûeKûcæ Mýûi iéÁò jêG ùiùZùaùk
_âZòKâòdûUò ùMûUòG \òMùe MZòKùe, @[ðûZþ ù~Cñ \òMùe @wûeKûcæ Mýûi iéÁò jêGö

(g)CO(g)OC(s) 22 

~[û~[ bûùa KjòaûKê Mùf icÉ _âZòKâòdû aò_eúZcêLú ùaûfò aòPûe Keû~ûG Kò«ê GK ̂ òŸòðÁ \òMùe
_âZòKâòdûe ùaM @^ý\òMe ùaM Zêk^ûùe @Zý« Kcþö Kò«ê aûÉaùe _âZòKòâdûUò _âûd ùgh ùjaû
_~ðý« ùMûUòG \òMùe MZòKùe Gaõ _âZòKâòdûe icû_^ _ùe iûcû^ý KòQò _âZòKûeK ejò~ûGö
ù~ùZùaùk icùcûfûe _eòcûY fNê M§Kûcæ ijòZ ùiûWÿòdcþ jûAùWÿâûKþiûAWÿþ (GK lûe) còùg
ùiùZùaùk _âgc^úKeY _âZòKâòdû iõNUòZ ùjûA faY I Rk iéÁò jêGö

)()()()( 2 lOHaqNaClaqNaOHaqHCl 

Gjò _âZòKâòdûUò ùgh ùjaû _~ðý« i¹êL \òMùe MZòKùeö ùijòbkò bûaùe ù~ùZùaùk iòfbe
^ûAùUâUþ \âaY ijòZ ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWÿþ \âaY còùg ùiùZùaùk @aòkù´ iòfbeþ ùKäûeûAWÿþ
@aùl_òZ jêGö

 aqOHsAgClaqAgNOaqNaCl 23 )()()( 
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13.3 iûcýûaiÚûe flY
aò_eúZcêLú _âZòKâòdûe iûcýaiÚû iéÁò ùjùf

(i) aýaiÚûe Zû_cûZâû iÚòe eùjö
(ii) aýaiÚûe Pû_ iÚòe eùjö
(iii) icÉ _âZòKûeK I C_ôû\e MûXÿZû iÚòe eùjö

iûcýûaiÚûe ^òùcÜûq fûlYòK ]cðcû^ _eòflòZ jêGö
(i) eûiûd^òK iûcýûaiÚû MZògúk :
ù~ùZùaùk \êAUò icû^ I aò_eúZcêLú _âZòKâòdû @MâcêLú \òMùe I _½ûZþcêLú \òMùe MZòKùe
ùiùZùaùk aýaiÚûùe ùKøYiò ùcûUûùcûUò _eòa�ð^ jêG^ûjòñ, Gjû GK eûiûd^òK iûcýûaiÚûö
(ii) iûcýûaiÚû ù~ùKøYiò \òMeê _âZòÂòZ ùjûA_ûùe:
_âZòKâòdûUò _âZòKûeK \òMeê @ûe¸ ùjC Kò´û C_ôû\ \òMeê @ûe¸ ùjC iûc^ iûcýûaiÚû iéÁò jêGö
(_âZòKâòdûe iûcý]îaK Gjû iìPòZ Kùe ~ûjû aòhdùe _ùe @ûùfûP^û Keû~ûA@Qòö)
C\ûjeY : )(42 gON )(2 2 gNO
_âZòKòâdûUò 42ON eê @ûe¸ ùjC Kò´û 2NO eê @ûe¸ ùjC icû^ iûcýûaiÚû iéÁò jêGö
(iii) iûcýûaiÚû ùKak iõaéZ aýaiÚûùe iéÁò jêGö
~\ò ùKøYiò _âZòKûeK I C_ôû\KKê aûjûeò ~òaûKê \ò@û ^~ûG ùZùa ~ûAñ iûcýûaiÚû iéÁòùja @[ðûZþ
Gjû GK iõaéZ aýaiÚûö aýaiÚûùe Mýûiúd _âûaiÚû Kò´û C\þaûdú Zek [ôùf _âZòKâòdûUòKê ̂ òaêR _ûZâ
c¤ùe iõNUòZ Keû~ûA[ûGö
C\ûjeY : )(3)( 22 gHgN  )(2 3 gNH
~\ò aýaiÚûUò @^ê^~dú Zek I N^ _\û[ð \ßûeû iéÁò ùjûA[ûG ùZùa ZûKê C^à éq _ûZâ c¤ùe
eLû~ûA_ûùe KûeY ùiiaê _\û[ðcû^ue aûjûeò ~òaû _âaé�ò ^[ûGö
C\ûjeY : )(3)( 43 aqSCNNHaqFeCl 

3 4( ) ( ) 3 ( )Fe SCN s NH Cl aq
(iv)  CZþù_âeK iûcýûaiÚûKê a\kûA_ûùe ^ûjó :
CZþù_âeK @MâcêLú _âZòKâòdû I _½ûZþþcêLú _âZòKâòdû ùaMKê icû^ _eòcûYùe Zßeû^ßòZ Keò[ûG Gaõ
iûcýûaiÚûKê gúNâ iÚû_òZ ùjaûùe iûjû~ý Kùeö ~ûjûùjùf c¤ iûcýûaiÚûùe _âZòKûeK I C_ôû\e
iû¦âZûùe ùKøYiò _âKûe _eòa�ð^ jêG^ûjóö

13.4 ùbøZòK _âYûkúùe iûcýûaiÚû : _âûaiÚû iûcýûaiÚû
ùbøZòK _âYûkúùe c¤ iûcýûaiÚû iéÁò ùjûA_ûùeö

13.4.1 Zek-aû¿ iûcýûaiÚû
ùMûUòG Lûfò _ûZâùe KòQò Zek eLò a¦ Keò \ò@û~ûCö _âûe¸ùe Zek C_ùe KòQò aû¿Pû_ ^[ûGö
Zek aû¿ùe _eòYZ ùjûA Zû C_ùe [ôaû Lûfò iÚû^Kê _ìeY Kùeö

Zek aû¿
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_âûe¸ùe aû¿úKeY ùaM @]ôKö aû¿e _eòcûY @]ôK ùjaûcûùZâ Pû_ aé¡ò_ûG Gaõ aû¿úKeYe
ùaM KcòKcò ~ûGö @]ôK«ê aû¿úKeYe aò_eúZ _âKòâdû N^úba^ @ûe¸ jêG (PòZâ 13.2 )

PòZâ 13.2 : Zek - aû¿ iûcýûaiÚû
Gaõ Gjûe ùaM aû¿Pû_e aé¡òij Zûk ù\A MZò Kùeö KòQò icd _ùe aû¿úKeY I N^úba^e
ùaM icû^ jêG Gaõ ^òùcÜûq iûcýûaiÚû iéÁò jêGö

Zek   aû¿
iûcýûaiÚûùe aû¿ Pû_e _eòcûY iaðû]ôK Gaõ GjûKê iõZé¯ aû¿Pû_ @[aû iû]ûeY bûaùe ùKak
aû¿Pû_ Kêjû~ûGö GK ̂ òŸòðÁ Zû_cûZûâùe _âZò Zeke ̂ òRÊ fûlYòK aû¿Pû_ @Qòö  Zû_cûZâûe aé¡ò
ij Zeke aû¿Pû_ aXÿò[ûGö

13.4.2 N^ - aû¿ iûcýûaiÚû
C\þaûdú N^ _\û[ðcûù^ C¡ßð_ûZ^ _âYûkúùe aû¿ùe _eòYZ jê@«òö Gjò _âKòâdû Zek-N^ aýaiÚû
ijòZ _âûd icû^ö ^òaêR _ûZâ c¤ùe GK ^òŸòðÁ Zû_cûZâûùe ùMûUòG C\þaûdú N^_\û[ð eLòùf
^òùcÜûq iûcýûaiÚû iéÁòjêGö (PòZâ 13.3 )

N^  aû¿

ùMûUòG Mýûi Rûeþùe KòQò @ûùdûWÿò^þ eLò XÿûuêYò a¦ Keòù\ùf Gbkò iûcýûaiÚû iéÁòjêGö (PòZâ
13.3)ö ]ôùe ]ôùe Mýûi RûeUò ̂ úk ùfûjòZ @ûùdûWÿò^þ aû¿\ßûeû _ì‰ð jêG Gaõ ̂ òùcÜûq iûcýûaiÚû iéÁò
jêGö

)(2 sI )(2 gI
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13.4.3 N^-Zek iûcýûaiÚû
ùMûUòG Zeke Zû_cûZâû Zûe jòcûu Zû_cûZâû Vûeê Kcþ ùjùf ZekUò jVûZþ N^ùe _eòYZ jêGö

Zek   N^
Kò«ê Zû_cûZâû Mk^ûu Zû_cûZâû Vûeê @]ôK ùjùf N^_\û[ð ÊZü _âaé� bûùa Zekùe _eòYZ jêGö

N^  Zek
Mk^ûu @aiÚûùe, _âûaiÚû\ßd iûcýûaiÚûùe [û@û«òö

N^  Zek
Gjûe KûeY C_ùeûq _âZòKâòdû\ßd GKû iûwùe I icû^ ùaMùe iõNUòZ jêGö Gbkò iûcýûaiÚû
Zû_cûZâû \ßûeû PòZâY Keû~ûG @[ðûZþ Mk^ûu C_ùe ^òbðe Kùeö

13.4.4 \âûa - \âaY iûcýûaiÚû :

PòZâ 13.4 : \âûa- \âaY iûcýûaiÚû
Pò̂ ò_ûYòe iõZé¯ \âaYùe Pò^ò \û^û _KûAùf ùKøYiò _eòa�ð^ ùjCQò ùaûfò RYû_Wÿòa ^ûjó Gaõ
Pò̂ ò \û^ûMêWÿòK \âaúbìZ ùjC^ûjó ùaûfò RYû_ùWÿö aûÉaùe Gjò \û^ûMêWÿòK Pò^òe iõZé¯ \âaYùe
\âaúbìZ jê@«ò Gaõ ic_eòcûYe Pò^ò \âaYeê aûjûeò @ûiò Pò^ò \û^ûùe _eòYZ jêGö Pò^ò \û^û I
Pò̂ òe \âaY c¤ùe iûcýûaiÚû iéÁòjêG ~ûjûKò MZògúkö

Pò̂ ò (N^ )   Pò^òe \âaY ( iõZé̄ )
ù~ùZùaùk Pò^òe \âaúba^e ùaM Zûe \û^û]ûeY ùaM ijòZ icû^ jêG ùiùZùaùk iûcýûaiÚû
iéÁòjêGö iû]ûeY bûùa GKkò iûcýûaiÚûKê ^òcÜùe _âKûg KeûMfûö

\âûa (N^ ) \âaY (iõZé¯)
Gjò iûcýûaiÚûKê \âûaýZû iûcýûaiÚû Kêjû~ûGö

13.4.5 _âûaiÚû I _âûaiÚû iûcýûaiÚû :
Zêùc flý Keò[òa ù~ a�ðcû^ _~ðý« @ûùfûPòZ _âùZýK iûcýûaiÚûùe aýaiÚûùe \êAUò ÊZª
bûM[ûG, ~ûjû N^, Zek, \âaY Kò´û aû¿ ùjûA_ûùeö Gjò _âùZýK bûMKê _âûaiÚû Kêjû~ûGö
iõmû : _âûaiÚû ùjCQò aýaiÚûe icûõMú @õg ~ûjû iaê icdùe iêic iõNU^ I ]cð aRûd
eùLö
_âûaiÚû I ùbøZòK iÚòZò icû^ ^êùjñö \êAUò N^e cògâY (iêaòbûRòZ iÚòZòùe [ôùf c¤) GK \ßò-_âûaiÚû
aýaiÚûö Gjûe KûeY N^\ßde KYòKûcû^ue eûiûd^òK iõNU^ I ùbøZòK ]cð icû^ ^êùjñö
iõ_ì‰ðbûùa cògò ~ûC[ôaû Zek, \âaY Gaõ icÉ Mýûie cògâY ùMûUòG _âûaiÚû iéÁò Kùeö icÉ
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ùbøZòK iûcýûaiÚû aûÉaùe GK aýaiÚû, ù~Cñ[ôùe _âûaiÚûcûù^ iûcýûaiÚûùe [û@û«ò, ~\ò ùicû^ue
@ZòKcþùe ùMûUòG icû^ C_û\û^ [ûGö _âûaiÚû \ßd c¤ùe icû^ C_û\û^e MZògúk aò^òcd
iõNUòZ ùjûA[ûGö ù~ùZùaùk aò̂ òcde ùaM icû^ jêG ùiùZùaùk iûcýûaiÚû iéÁòjêGö N^\âûa
I \âaY iûcýûaiÚû _ûAñ _ìaðeê \ò@û~ûA[ôaû C\ûjeYùe Pò^ò ùjCQò icû^ C_û\û^ö

13.5 icûõMú I aòhcûõMú aýaiÚûùe iûcýûaiÚû

13.5.1 icûõMú I aòhcûõMú aýaiÚû :
ù~Cñ aýaiÚûùe ùMûUòG _âûaiÚû [ûG ZûjûKê icûõMú aýaiÚû Kêjû~ûGö Gjûe eûiûd^òK iõNU^
icû^ Gaõ Gjûe iêic]cð [ûGö Gjû ùKak @ûYaòK @ûKûee KYòKûcû^u \ßûeû iéÁò ùjûA[ûGö
gê¡ N^, Zek, Mýûi I \âaY icûõMú aýaiÚûe C\ûjeYö

iõmû : ù~Cñ aýaiÚûùe ùKak cûZâ ùMûUòG _âûaiÚû [ûG ZûjûKê icûõMú aýaiÚû Kêjû~ûGö

@^ý _lùe aòhcûõMú aýaiÚûùe @^êý^ \êAUò _âûaiÚû [ûG, N^cû^ue cògâY Kò´û _eÆe ijòZ
cògê^[ôaû Zek aòhcûõMú aýaiÚûe C\ûjeYö

iõmû : ù~ùKøYiò aýaiÚûùe \êA aû Zù�û]ôK _âûaiÚû [ôùf ZûjûKê aòhcûõMú aýaiÚû Kêjû~ûGö

13.5.2 icûõMú I aòhcûõMú iûcýûaiÚû aýaiÚû :

Cbd aýaiÚûùe iûcýûaiÚû iééÁò ùjûA_ûùeö ù~ùjZê icÉ ùbøZòK iûcýûaiÚûùe \êAUò _âûaiÚû [ûG
ùZYê ùiiaê aòhcûõMú iûcýûaiÚûe C\ûjeYö Kò«ê eûiûd^òK iûcýûaiÚû icûõMú Kò´û aòhcûõMú
ùjûA_ûùeö Gjû iûcûõMú jêG ù~ùZùaùk icÉ _âZòKûeK I C_ôû\ ùMûUòG _âûaiÚûùe ej«ò (Mýûi
_âûaiÚû Kò´û Zek _âûaiÚû) Gaõ aòhcûõMú jêG ù~ùZùaùk _âZòKûeK I C_ôû\Kcûù^ GKû]ôK
_âûaiÚûùe @aiÚû^ Ke«òö ^òcÜùe Gjòbkò aýaiÚûcû^u aòhdùe @¤d^ Keòaûö

13.5.3 icûõMú eûiûd^òK iûcýûaiÚû aýaiÚû :
(i) Mýûi _âûaiÚû icûõMú aýaiÚû :
Gbkò aýaiÚûùe ùKak Mýûiúd _âZòKûeK I C_ôû\ [ûGö ù~ùjZê icÉ Mýûiúd cògâY icûõMú ùZYê
ùicûù^ ùMûUòG _âûaiÚûùe eêj«òö Gjòbkò iûcýûaiÚûe C\ûjeY ^òcÜùe _â\� ùjfûö
(i) )(3)( 22 gHgN  )(2 3 gNH

(ii) )(2 52 gON )()(4 22 gOgNO 

(b) Zek _âûaiÚû icûõMú aýaiÚû :
Gbkò aýaiÚûùe Cbd _âZòKûeK I C_ôû\ ùMûUòG Zek _âûaiÚûùe [û@û«ò (\âaY bûùa)ö Gbkò
iûcýûaiÚûe C\ûjeY ^òcÜùe _â\� ùjfûö
(i) )()( 523 lOHHClCOOHCH  )()( 2523 lOHlHCOOCCH 

(ii) )()( 2 lOHaqKCN  )()( aqKOHaqHCN 
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13.5.4 aòhcûõMú eûiûd^òK iûcýûaiÚû aýaiÚû :
ù~Cñ aýaiÚûùe _âZòKûeK I C_ôû\ GKû]ôK _âûaiÚûùe [û@û«ò ZûjûKê aòhcûõMú aýaiÚû Kêjû~ûGö C\ûjeY :
(i) )(4)( 2 gOHsFe  )(4)( 243 gOHsOFe 

(ii) )(3 sCaCO )()( 2 gCOsCaO 

_ûVMZ _âgÜ 13.1

1. aò_eúZ cêLú _âZòKâòdû KûjûKê Kêjû~ûG? \êAUò C\ûjeY \ò@ö
.................................................................................................................

2. ùKùZùaùk ùMûUòG _âZòKâòdû iûcýûaiÚû _âû¯ jêG?
.................................................................................................................

3. ùMûUòG aýaiÚûùe iûcýaiÚû @ûiòQò Kò ^ûjó Kò_eò RûYòa?
.................................................................................................................

4. ùbøZòK iûcýûaiÚûe \êAUò C\ûjeY \ò@ö
.................................................................................................................

5. eûiûd^òK icûõMú iûcýûaiÚû I aòhcûõMú iûcýûaiÚûe \êAUò ùfLûGñ C\ûjeY \ò@ö
....................................................................................................................

13.6 iûcýaiÚû iÚòZòe cûZâûcôK _eò_âKûg :

13.6.1 iûcýaiÚûe ^òdc I iû¦âZû, iûcý]îaK
^òùcÜûq iûcýaiÚûKê aòPûeKê ^ò@û~ûC

H2(g) + I2 (g)    2 HI(g)

iûcýûaiÚûùe H2, I2 I HI e iû¦âZû iÚòe eùjö
H2 I I2 e _âûe¸òK iû¦âZû ~ûjûùjC ^û KûjóKò, _eúlûcìkK bûaùe ù\Lû~ûAQò ù~ ùicû^u iû¦âZû
cû^u c¤ùe [ôaû ^òùcÜûq @^ê_ûZ iað\û iÚòe Keö

 
  22

2

C IH
HIK 

GVûùe  2H  = iûcýûaiÚûùe H2 e ùcûfûe iû¦âZû
 2I  = iûcýûaiÚûùe I2 e ùcûfûe iû¦âZû
 HI  = iûcýûaiÚûùe HI e ùcûfûe iû¦âZû Gaõ Kc = iû¦âZû iûcý]îaK

 (ùaùk ùaùk Gjû ùKak K \ßûeû _âKûg Keû~ûG) ̂ òùcÜûq iû]ûeY aò_eúZcêLú _âZòKòâdûKê aòPûeKê
^ò@û~ûCö

aA + bB    cC + dD
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iûcýûaiÚûùe I iÚòe Zû_cûZâûùe iû¦âZû cû^u c¤ùe [ôaû ^òùcÜûq @^ê_ûZ iað\û iÚòe eùjö
   
   BA

DC

c BA
DCK 

C_ùeûq icúKeYUòKê iûcýûaiÚû ̂ òdc Kêjû~ûGö GVûùe fl Keòaû K[û Gjòù~ iûcýûaiÚû ̂ òdcùe
aýajéZ iû¦âZûe cìfý _âZòKûeK I C_ôû\e iûcýûaiÚû iû¦âZûKê aêSûGö

13.6.2 Pû_ iûcý]îaK (KP) :

Mýûicû^u ùlZâùe iûcýûaiÚû ^òdcùe ùcûfûe iû¦âZû a\kùe ùicû^ue @ûõgòK Pû_ aýajûe
Keû~ûA_ûeòa (ù~ùjZê ùicûù^ _âZýl bûùa icû^ê_ûZòK)ö Gjò ^ìZ^ iûcý]îaK KP Kê Pû_
iûcý]îaK Kêjû~ûGö H2 I I2 c¤ùe ùjC[ôaû _âZòKòâdû _ûAñ KPe icúKeY ^òcÜùe _â\� ùjfûö

22 IH

HI
2

p pp
pK




GVûùe
2Hp = H2 e iûcýûaiÚû @ûgòõK Pû_

2Ip = I2 e iûcýûaiÚû @ûgòõK Pû_

IHp = HI e iûcýûaiÚû @ûgòõK Pû_
^òùcÜûq iû]ûeY aò_eúZcêLú Mýûi _âûaiÚû _âZòKâòdû aòPûeKê ^ò@û~ûCö

a A(g)  + bB (g)   = c C (g) +d D (g)

b
B

a
A

d
D

c
C

p pp
ppK






13.6.3 Kp I Kc c¤ùe iµKð :
^òùcÜûq iû]ûeY aò_eúZcêLú _âZòKâòdû aòPûeKê ^ò@û~ûCö
a A(g)  + bB (g)  c C (g) +d D (g)

Gjò Mýûiúd _âaiÚû _âZòKâòdûùe iûcýûaiÚû iéÁòùjùf Kp I Kc e cìfý ^òùcÜûq icúKeY \ßûeû _âKûg
Keû~ûA_ûeòaö

b
B

a
A

d
D

c
C

p pp
ppK




  I    
   BA

DC

c BA
DCK 

‘i’ ^ûcK Mýûiúd _\û[ð _ûAñ @û\gð Mýûi icúKeY ùjCQò piV = niRT

ù~ùZùaùk pi =  Mýûiúd cògâYe @ûgòõK Pû_
ni =  Mýûiúd cògâYe ùcûf _eòcûY
V =  Mýûiúd cògâYe @ûdZ^
T =  Mýûiúd cògâYe Zû_cûZâû ( ùKfbò̂ þ ùÄfþùe)
R =  iaðMZ Mýûi ]îaûu

C_ùeûq icúKeYUòKê @^ý _âKûeùe ùfLû~ûA_ûùe : RTcRT
V
np i

i
i 
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GVûùe Ci ùjCQò ‘i’e ùcûfûe iû¦âZû aû ùcûfûeòUò (ùcûf/fòUe)
@ûõgòK Pû_ a\kùe ùcûfûe iû¦âZû aýajûe Kùf

   
   

   badc

B
b

A
a

D
d

C
c

b
B

a
A

d
D

c
C

p (RT)
CC
CC

RTcRTc
RTcRTcK 

~\ò ùcûfûe iû¦âZûKê aMð a§^ú PòjÜ ù\A ùfLû~ûG,

ùZùa 
   
   

)(
ba

dc

p )(
BA
DCK Rp nnRT 

= gn
c RTK )(

GVûùe gn = _âZòKâòdûùe Mýûiúd ùcûfe _eòa�ð^ Gaõ Gjû Mýûiúd C_ôû\e ùcûf _eòcûY nP

I Mýûiúd _âZòKûeKe ùcûf _eòcûYe nR aòùdûM`k ijòZ icû^ö

gn e cìfý gì̂ ý, ]^ûcôK Kò́ û EYûcôK ùjûA_ûùeö

(i)  H2(g) + I2(g)        2HI (g)  _âZòKâòdûùe
np = Mýûiúd C_ôû\e ùcûf _eòcûY = 2
nR = Mýûiúd _âZòKûeKe ùcûf _eòcûY = 2

022  gn

(ii) N2 (g) + 3H2(g)       2NH3(g) _âZòKâòdûùe
nP= 2, nR = 1+3 = 4

242  gn

(iii) CaCO3(s)           CaO(s) + CO2(g)

Gbkò _âZòKâòdûùe ùKak Mýûiúd aÉêe ùcûf _eòcûYKê jòiûaKê ^ò@û~ûGö

nP = 1, nR = 0  101  gn

13.6.4 KòQò _âZòKòâdû _ûAñ iûcý ]îaKe _eò_âKûg
KòQò _âZòKâòdûe Kp I Kc e _eò_âKûg _ûAñ iûcýûaiÚû ^òdc _âùdûM Keû~ûA_ûùeö

13.7 icûwú iûcýûaiÚû

(i) N2O4 e aòNU^
N2O4(g) 2 NO2 (g)
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  4ON

2NO
2

p
42

2
2

c
2p

pK;
ON

NOK 

(ii) if`e WûA @KþiûAWþe RûeY

2SO2(g) + O2(g)   2SO3(g)

 
    2O

2
2O

2

p
2

2
2

2
3

c psop
spK,

OSO
SOK

2 


(iii)  GiòUòKþ GiòWþe A[û^fþ ijòZ AÁeò̀ òùKi^þ
CH3COOH (I) + C2H5OH (I)    CH3COOC2H5 (l)+ H2O (l)

   
   OHHCCOOHCH

OHHCOOCCHKc
523

2523

Gjò _âZòKâòdû _ûAñ Kp e cìfý ̂ ò¡ðûeY Keû~ûA_ûeòa ̂ ûjó, ù~ùjZê G[ôùe Mýûiúd _âZòKûe aû C_ôû\ ̂ ûjóö

13.7.1 aòhcûõMú iûcýûaiÚû
CaCO3 (g)    CaO(s) + CO2 (g)

iûcýûaiÚû ^òdc @^êiûùe 
   
 3

2

CaCO
COCaOKc 

GVûùe CaCO3 I CaO ùjCQ«ò gê¡ N^ _\û[ðö ^ò¡òðÁ Zû_cûZâûùe gê¡N^e MûXÿZû iÚòeùaûfò
MâjY Keû~ûAQò; ùZYê aòhcûõMú _âZòKòâdû _ûAñ iûcý]îaKe _eò_âKûgùaùk N^ _\û[ðe MûXÿZûKê
aòPûeKê ^ò@û~ûG ^ûjóö ùZYê C_ùeûq _âZòKâòdû _ûAñ

Kc = [CO2]; Kp = pCO2

aòhcûõMú iûcýaiÚûe @ûCKòQò C\ûjeY Zùk \ò@û~ûAQòö

(i) fêjû I Mec Rkúd aû¿e _âZòKâòdû

3 Fe (s) + 4 H2O (g)   Fe3O4(s) + 4H2 (g)

 
 

4

4

4
H )2 2

c p4
H O)22

H (pK ; K
(pH O

 

(ii) Zek - aû¿ iûcýûaiÚû

H2O(I)   H2O (g)

Kc = [H2O;(g)];  Kp = pH2O (g)
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13.8 iûcý ]îaKe flY

iûcý ]âêaKe _eò_âKûg, _âZòKòâdûUòe icúKeY Kòbkò bûaùe ùfLû~ûAQò Zûjû C_ùe ^òbðe Kùeö

H2(g) + I2(g)  2HI (g)

Gjò _âZòKâòdûUò _ûAñ 
 

   22

2

c IH
HI

K 

C_ùeûq _âZòKòâdûUò aòbò̂ Ü C_ûdùe _âKûg Keû~ûA_ûùe

(a)  )(
2
1)(

2
1

22 gIgH  )(gHI

iûcý]îaK 
 

   
1 1 1

2 2
2 2


HI

K
H I

GVûùe flý Keû~ûA_ûùe ù~ iûcý]îaK K I KI c¤ùe iõ_Kð @ùU 1K K

(b)  2 HI (g)    H2(g) + I2(g) _âZòKòâdûùe

iûcý]îaK    
 2

22
2 HI

IHK 

GVûùe iûcý]îaK K I K2 c¤ùe iõ_Kð K
1K2 

Kp ùlZâùe c¤ Gjòbkò iõ_Kð _eòflòZ jêGö ùZYê iûcý]îaKe _eò_âKûg eûiûd^òK icúKeYUò
Kòbkò bûùa _âZò_û\òZ ùjûAQò Zûjû C_ùe ^òbðe Kùeö

13.8.2 iûcý]îaKe GKK
iûcý]îaK Kc aû Kp e GKK _âZòKâòdû icdùe aÉêe ùcûf _eòcûYùe ùKøYiò _eòa�ð^ ùjCQò Kò
^ûjó Zûjû C_ùe ^òbðe Kùeö

(a) ù~Cñ _âZòKâòdûùe aÉêe ùcûf _eòcûYùe ùKøYiò _eòa�ð^ jêG^ûjó, @[ðûZþ 0 n ,

Gbkò _âZòKâòdû _ûAñ iûcý]îaKe ùKøYiò GKK ^[ûGö

C\ûjeY Êeì_ : H2(g) + I2(g)   2HI (g) _âZòKâòdûùe
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    )L(mol)L(mol

)L(mol
IH

HIK 11

21

22

2

c 





  barbar
bar

pp
pK

2

2I1H

HI
2

P 




ùZYê Gjò ùlZâùe Kp I Kc e ùKøYiò GKK ^ûjóö

(b) ù~Cñ _âZòKòâdûùe aÉêe ùcûf _eòcûYùe _eòa�ð̂  jêG (n 0) Gjò_eò _âZòKâòdû _ûAñ iûcý]îaKe
GKK aÉêe ùcûf _eòcûYùe ù~Cñ _eòa�ð^ jêG, Zûjû C_ùe ^òbðe Kùe ö

C\ûjeY : N2(g) + 3H2(g)  2NH3(g)

n = 2 – 4 = 2

ùZYê Kc e GKK ùjCQò (mol L–1)–2

Gaõ Kp GKK ùjCQò bar–2

iûcý]éaKe icúKeY ùfLô ùi[ôeê c¤ iûcý]éaKe GKK ^ò‰ðd Keû~ûA_ûeòa ö

K NH
N H

mol L
mol L mol Lc  



 

[ ]
[ ][ ]

( )
( ) ( )

3
2

2 2
3

1 2

1 1 3

= (mol L–1)–2

K
p

p p
bar

bar bar
barp

NH

N H




  3

2 2

2

3

2

3
2( )

( ) ( )

@^ý GK C\ûjeY :

PCl5(g)  PCl3(g) + Cl2(g)

n = 2 – 1 = 1

K
p p

p
bar bar

bar
barc

PCl Cl

PCl







3 2

5
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13.8.3 iûcý]îaK Ke _eòcûYe Zû_ô~ðý
_â\�Zû_cûZâûùe _âZòKòâdûe iûcý]îaKe GK iÚòe I fûlYòK cìfý @Qòö _âûe¸òK MûXÿZû I Pû_e
_eòa�ð^ Gaõ CZþù_âeKe C_iÚòòZò iûcý]îaKe cìfýKê _âbûaòZ Kùe ^ûjòñ Kò«ê ~\ò Zû_cûZâûùe
_eòa�ð^ jêG ùZùa iûcý]îaKe cìfýùe c¤ _eòa�ð^ jêGö iûcý ]îaKe _eòcûY _âZòKâòdûùe
iûcýûaiÚû iéÁò ùjaû_ìaðeê _âZòKâòdûUò ùKùZ cûZâûùe iõNUòZ ùjûAQò Zûjû \gðûA[ûGö iûcýûaiÚû
cògâYùe ~\ò C_ôû\e _eòcûY _âZòKûeKe _ecûYVûeê @]ôK ùjûA[ûG ùZùa K e cìfý @]ôK
ùjûA[ûGö
^òùcÜûq _âZòKâòdûcû^uê aòPûeKê ^ò@û~ûCö
(i) H2(g) + I2 (g)        2 HI (g);  298 K Zû_cûZâûùe Kc = 90

(ii) 2 CO(g) + O2(g)    2 CO2(g)   1000K Zû_cûZâûùe Kc = 2.2×1022

\ßòZúd _âZòKâòdû _ûAñ K e cìfý ajêZ @]ôK I iûcýûaiÚû cògâYùe C_ôû\e _eòcûY _âZòKûeKe _eòcûY
Vûeê ~ù[Á @]ôKö ùZYê iûcý]îaKe _eòcûY iûcýûaiÚûe iÚòZò aòhdùe ]ûeYû ù\A[ûGö

13.8.4 iûcý]îaKe jòiûa
iûcýûaiÚûùe _âZòKûeK I C_ôû\e iû¦âZû Kò´û @ûõgòK Pû_ RYû[ôùf, iûcý]îaK Kc I Kp e cìfý
^ò¡ðûeY Keòùjaö _â\� Z[ýeê c¤ Kc I Kp e cìfý ^ò¡ðûeY Keòùjaö

C\ûjeY 13.1 : A (g) + B(g)  C(g) + D(g) _âZòKâòdûe iûcý ]éaK jòiûa Ke, ~\ò iûcýûaiÚûùe
GK fòUe _ûZâ c¤ùe 1 ùcûf A, 0.5 ùcûf B, 3 ùcûf C Gaõ 10.0 ùcûf D [ûGö

icû]û^ : ^òdcû^ê~ûdú,
   
   BA

DCKc 

ù~ùjZê _ûZâe @ûdZ^ 1 fòUe ùZYê A,B,C Gaõ D e iûcýûaiÚû iû¦âZû ùicû^ue ùcûf _ecûY
ij icû^ö

  11.0  LmolA ,      15.0  LmolB

  10.3  LmolC  Gaõ    10.10  LmolD

60
5.0

30
5.01

103
5.01

103
11

11









 



LmolLmol
LmolLmolKc

C\ûjeY 13.2 : 298 K Zû_cûZâûùe 4.0 ùcûf NOCl Kê ùMûUòG 2 fòUe _ûZâ c¤ùe eLò _eúlû
KeûMfûö iûcýûaiÚûùe 1.32 ùcûf NO iéÁòùjfûö 298K Zû_cûZâùe ̂ òùcÜûq _âZòKâòdû _ûAñ Kc e
cìfý ^ò‰ðd Keö

2 NOCl (g)   2 NO(g) + Cl2(g)



cWêf-V
eûiûd^òK MZò aòmû^

Uò®Yú

241

eûiûd^òK iûcýûaiÚû

icû]û^ : (i)   166.0
2

32.1  Lmol
L
molNONO

@ûdZ^_ûZâe 
_eòcûYùcûfe

(ii)  
 

@ûdZ^_ûZâe @ûdZ^_ûZâe 

_eòcûYùcûfe_eòcûYùcûfe NOClCl 2
1

2
2 

133.0
22

32.1 


 Lmol
L
mol

(iii)  
@ûdZ^_ûZâe @ûdZ^_ûZâe 

ùcûfaòNUòZe -ùcûf_âûe¸òKe_eòcûYùcûfe NONONOClNOCl 

134.1
2

68.2
2

32.14 


 Lmol
L
mol

L
molmol

ùZYê )(2 gNOCl )()(2 2 gClgNO   _âZòKâòdû _ûAñ

   
 

  1
2

2

2
2

2

c Lmol0.08
(1.34)

0.330.66
NOCl

ClNOK 




C\ûjeY 13.3 : 2 fòUe HI Kê GK fòUe _ûZâ c¤ùe eLò 713K Zû_cûZâûùe iûcýûaiÚû iéÁò
ùjaû _~ðý« C�¯ KeûMfûö iûcýûaiÚûùe HI e 25 _âZògZ aòNU^ ùjfûö _âZòKâòdûùe Kc I Kpe
cìfý jòiûa Keö

icû]û^ : HI e _ûâe¸òK ùcûfþ = 2 ùcûf

aòNUòZ Hl e ùcûfþ _eòcûY = 5.0
100
252  ùcûf

iûcýûaiÚûùe Hl e ùcûf _eòcûY = 2 --- 0.5 = 1.5 ùcûf

Hl e aòNU^ _ûAñ icúKeY : 2 HI (g)    H2(g)        + I2(g)

_âûe¸òK ùcûfþ 2 0 0

iûcýûaiÚû ùcûf 1.5 0.25 0.25

ù~ùjZê _ûZâe @ûdZ^ GK fòUe ùZYê H1, H2, I I2 e iûcýûaiÚû iû¦âZû ùicû^ue ùcûf _eòcûY
ij icû^ö
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_â\� _âZòKâòdû _ûAñ    
    21

1-1

2
22

c Lmol1.5
Lmol0.25Lmol0.25

HI
IHK 




= 
 
 

028.0
5.1
25.0

2

2



ù~ùjZê Δng
cp (RT)KK  , GVûùe 0

cp (RT)KK  cp KK 

C\ûjeY 13.4 : COCl2(g)     CO(g) + Cl2(g) _âZòKâòdû _ûAñ
~\ò COCl2, CO I Cl2 e iûcýûaiÚûùe @ûõgòK Pû_ ~[ûKâùc 0.20, 0.16 I 0.26 atm jêG, Kp e
cìfý atm Gaõ Nm-2 GKKùe ^ò‰ðd Keö (1 atm = 101300 Nm-2 )

(i) Kp e cìfý atm GKKùe
icû]û^ : COCl2(g)    CO (g) + Cl2(g)

2COCl

2ClCO
p p

ppK 
  = atm

atmatm
20.0

26.016.0 

2.0
16.016.0 



 = 0.21 atm

(ii) Kp e cìfý Nm-2 GKKùe
\� 1 atm  = 101300 Nm-2

0.21 atm = 101300 ×0.21 = 21273 Nm-2

Kp = 21273  Nm-2 

C\ûjeY 13.5 : 300 K Zû_cûZâûùe ù~ùZùaùk A[ûAfþ @ûfþùKûjfþ I GiòUòKþ GiòWe ic_eòcûY
ùcûfKê cògûMfû iûcýûaiÚûùe _âùZýKe \êA ZéZúdûõg _âZòKâòdûùe bûMù^fûö _âZòKâòdûe iûcý]îaKe
cìfý ùKùZ?

icû]û^ : _âZòKâòdûe icúKeY
CH3COOH (l) + C2H5OH(l)        CH3COOC2H5(l) + H2O (l)

cù^Keû~ûC _âûe¸ùe GiòUòKþ GiòWe n ùcûf I A[ûAfþ @ûfùKûjfe n ùcûf ijòZ cògûMfûö

_âgÜû^ê~ûdú _âZòKâòdûùe bûM ù^A[ôaû ùcûfe _eòcûY = n
3
2

cù^Ke _âZòKâòdû cògâYe @ûdZ^ = VL

               CH3COOH (l)   +  C2H5OH (l)       CH3COOC2H5(l) + H2O (g)

_âûe¸òK ùcûf n n 0 0

iûcýûaiÚû ùcûf 





  nn

3
2







  nn

3
2

n
3
2 n

3
2

n
3
1 n

3
1 n

3
2 n

3
2

iûcýûaiÚû iû¦âZû V3
n

V3
n

V3
n2

V3
n2
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  OHHCCOOHCH

OHHCOOCCHK c
523

2523

422

33

3
2

3
2







V
n

V
n

V
n

V
n

4cK 

_ûVMZ _âgÜ 13.2

1. 2A + B    3C + 3D

Gjò aò_eúZcêLú _âZòKâòdû _ûAñ iûcý]îaKe icúKeY ùfLö
....................................................................................................................

2. Kp I Kc c¤ùe iõ_Kð KY?
....................................................................................................................

3. (i) ^òùcÜûq _âZòKâòdû _ûAñ iûcýûaiÚû ^òdc _ââùdûM Ke Gaõ Kp I Kc _ûAñ icúKeY ùfLö
(a) CO2(g) + H2(g)      CO (g) + H2O (g)

(b) I2 (s)   I2 (g)

4. (i) N2(g) + 3H2(g)    2NH3 (g)

(ii) (g)H(g)N
3
1

22  (g)NH
3
2

3

~\ò _â[c _âZòKâòdûe iûcý]îaK K1 I \ßòZúd _âZòKòâdûe iûcý]îaK K2ùZùa ùicû^ue c¤ùe
iõ_Kð K’Y?
.....................................................................................................................

5. iûcý]îaK _eòcûYe Zû_ô~ðý K’Y?
..........................................................................................................................

13.9 iûcýûaiÚûKê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeK

ùKøYiò GK _âZòKâòdû iûcýûaiÚûùe [ôaû icdùe ~\ò Zû_cûZâû, Pû_, iû¦âZû AZýû\òùe _eòa�ð^ jêG
ùZùa Zûjû iûcýûaiÚûKê _âbûaòZ Keòa Kò? ~\ò jñ ùZùa Kò_eò?

Gjò @¤ûdùe @ûùc Gjòiaê _âgÜe @ûùfûP^û Keòaûö @MâcêLú _âZòKâòdû I _½ûZþcêLú _âZòKâòdû c¤ùe
MZògúk bûeiûcý ù~ûMêñ iûcýûaiÚû iéÁò jêGö iû¦âZû, Zû_cûZâû Kò́ û Pû_ _eòa�ð^ Kùf Gjò bûeiûcý
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IfU_ûfU ùjûA~ûGö ~\ò Gbkò KòQò _eòa�ð^ Keû~ûG ùZùa aýaiÚûùe c¤ _eòa�ð^ NùUö Gjò
_eòa�ð^e _ìað iìP^û fò-PûùUfòdeu ^òdc iûjû~ýùe Keû~ûA_ûeòaö

13.9.1 fò-PûùUfòdeu ^òdc
ùKøYiò GK aýaiÚû iûcýûaiÚûùe [ôaû icdùe ~\ò iû¦âZû, Pû_ I Zû_cûZâûùe _eòa�ð^ NùU
ùZùa iûcýûaiÚûùe @iÚòeZû iéÁòjêG Gaõ Gjò @iÚòeZûKê _âZòjZ Keòaû_ûAñ _âZòKâòdûUò ùijò \òMùe
MZò Keòa ù~Cñ \òMùe @iÚòeZû iéÁò ùjûA[ûGö

aòbò̂ Ü _eòiÚòZòùe Gjò ^òdcKê _âùdûM Keû~ûA_ûeòaö

13.9.2 iû¦âZûùe _eòa�ð^
C\þRû^ I ~alûeRû^ cògâYeê @ûùcû^ò@û iéÁò ùjûA ù~Cñ iûcýûaiÚû iéÁòjêG ZûKê aòPûeKê ^ò@û~ûCö

N2(g) +3H2(g)    2NH3(g); -1molkJ92.4-H iûcýûaiÚûùe N2, H2, I NH3e
iû¦âZû iÚòe eùjö ~\ò KòQò cûZâûùe _âZòKûeK Kò´û C_ôû\ ù~ûM Keû~ûG Kò´û KûXÿò ^ò@û~ûG ùZùa
iûcýûaiÚûùe @iÚòeZû iéÁò ùjaö

(i)  _âZòKûeKe iû¦âZû aé¡ò Kùf :

~\ò C\þRû^ Kò´û ~alûeRû^e iû¦âZû aé¡ò Keû~ûG ùZùa _âZòKâòdûUò @]ôK cûZâûùe i¹êL
\òMùe MZòKeòaö @[ðûZþ _âZòKûeKcûù^ @]ôK _eòcûYùe _âZòKâòdûùe bûM ù^ùaö

(ii)  C_ôû\e iû¦âZû aé¡ò Kùf :

~\ò iûcýûaiÚûùe @ûùcû^ò@ûe iû¦âZû aXÿûA \ò@û~ûG ùZùa _âZòKâòdûUò _½ûZþcêLú \òMùe
MZòKeòa @[ðûZþ @]ôK cûZâûùe @ûùcû^ò@ûe aòNU^ ùjûA C\þRû^ I ~alûeRû^ iéÁò ùjaö

13.9.3 Pû_e _eòa�ð^
icûõMú Kò́ û aòhcûõMú aýaiÚûùe ~\ò Mýûiúd _âûaiÚû [ûG ùZùa Pû_ _eòa�ð^ Kùf iûcýûaiÚûùe
c¤ _eòa�ð^ jêGö aýaiÚûUò Mýûiúd ùjûA[ôùf fò-PûùUfòdeu ^òdc _âùdûM Keû~ûA_ûeòaö

(i) ù~ùZùaùk C_ôû\e ùcûf _eòcûY _âZòKûeKe ùcûf _eòcûY Vûeê @]ôK : ( vegn  )

C\ûjeY N2O4 (g)   2NO2 (g)

Zû_cûZâû iÚòe eLò Pû_ aé¡òKùf @ûdZ^ jâûi ùjaö Gjûe @[ð GKK @ûdZ^ùe ùcûf
_eòcûY aé¡ò _ûAaö iûcýûaiÚû ùcûUûùcûUò KòQò _eòa�ð^ ùja Gaõ Gjò _eòa�ð^ ùijò \òMeê
ùja ù~Cñ \òMùe ùcûf _eòcûY jâûi _ûGö @[ðûZþ _½ûZþcêLú \òMùe MZò Keòaö

(ii) ù~ùZùaùk C_ôû\e ùcûf _eòcûY _âZòKûeKe ùcûf _eòcûY Vûeê Kcþ : ( vegn  )

C\ûjeY N2(g) + 3H2(g)   2NH3 (g)



cWêf-V
eûiûd^òK MZò aòmû^

Uò®Yú

245

eûiûd^òK iûcýûaiÚû

fò-PûùUfòdeu ^òdc @^êiûùe Pû_ aé¡ò Kùf iûcýûaiÚûùe KòQò _eòa�ð^ ùja Gaõ Gjò
_eòa�ð^ ùijò \òMùe ùja ù~Cñ \òMùe ùcûf _eòcûY Kcò~ûG, ùijòbkò Pû_e jâûi ùjùf
iûcýûaiÚûùe c¤ KòQò _eòa�ð^ ùja Gaõ Gjò _eòa�ð^ ùijò \òMùe ùja ù~Cñ \òMùe
ùcûf _eòcûY aé¡ò_ûG, @[ðûZþ _âZòKâòdû _½ûZþcêLú \òMùe MZò Keòaö

(iii) ù~ùZùaùk _âZòKûeK I C_ôû\e ùcûf _eòcûY icû^ (ng = 0) :
C\ûjeY :  H2(g)  + I2 (g)    2 HI (g)

Gjò ùlZâùe Pû_ _eòa�ð^ Kùf iûcýûaiÚûùe ùKøYiò _eòa�ð^ jêG ^ûjóö

13.9.4 Zû_cûZâûùe _eòa�ð^
fò-PûùUfòdeu ^òdc @^êiûùe ù~ùZùaùk Zû_cûZâûùe _eòa�ð^ jêG (aé¡ò_ûG Kò´û jâûi_ûG)
ùiùZùaùk iûcýûaiÚûùe _eòa�ð^ jêG I _âZòKâòdûUò @MâcêLú Kò´û _½ûZþcêLú \òMKê MZò Kùeö
iûcýûaiÚûe _eòa�ð^ _âZòKòâdûe Zû_ùgûhú Kò´û Zû_C_ôû\ú ]cð C_ùe ^òbðe Kùeö
(i)  Zû_C_ôû\ú iûcýûaiÚû :
^òùcÜûq Zû_C_ôû\ú _âZòKâòdûKê aòPûeKê ^ò@û~ûCö

N2(g) + 3H2(g)   2NH3 (g) 1Δ H 92.4 J mol  k

fò-PûùUfòdeu ò̂dcû ê̂~ûdú Gbkò _âZòKâòdûùe Zû_cûZâû aé¡òKùf iûcýûaiÚûe @«òc _eòa�ð̂  ùijò
\òMùe ùja ù~Cñ \òMùe @Zòeòq Zû_ aòùgûhòZ ùjaö ùZYê Zû_ aé¡ò Kùf @«òc _eòa�ð̂  aò_eúZ
\òMùe ùja @[ðûZþ @ûùcû ò̂@ûe aòNU^ ùjûA C\þRû^ I ~alûeRû^ iéÁò ùjaö ùijò_eò ~\ò Zû_cûZâûùe
jâûi Keû~ûG ùZùa iûcýûaiÚû @MâcêLú \òMùe MZò Keòa, @[ðûZþ @]ôK @ûùcû ò̂@û iéÁò ùjùaö
(ii) Zû_ùgûhú iûcýûaiÚû :
^òùcÜûq _âZòKâòdûKê aòPûeKê ^ò@û~ûCö

N2(g) + O2(g)   2NO (g); 1molkJ7.180HΔ 

G_eòò _âZòKâòdûùe Zû_cûZâû aé¡òKùf cûZâû]ôK Zû_ _âZòKûeKcû^u \ßûeû aòùgûhòZ ùja Gaõ iûcýûaiÚûe
@«òc _eòa�ð^ i¹êL \òMùe ùjaö ~\ò Zû_cûZâûùe jâûi Keû~ûG ùZùa iûcýûaiÚûe @«òc _eòa�ð^
_½ûZþcêLú \òMùe ùja @[ðûZþ ù~Cñ \òMùe _âZòKâòdûUò Zû_C_ôû\úö
CZþù_âeKe bìcòKû : Gjû iûcýûaiÚûKê _âbûaòZ Kùe ^ûjóö Gjû ùKak iûcýûaiÚû iéÁò ùjaûe
_âKòâdûKê Zßeû^ßòZ Keò[ûGö

13.9.5 fò-PûùUfòdeue ^òdce _âùdûM
Gjû Cbd ùbøZòK I eûiûd^òK iûcýûaiÚû _ûAñ _âùdûM Keû~ûA_ûeòaö
(A) ùbøZòK iûcýûaiÚû :
(1) ae` Zekòaû _âKòâdû

Ice    Water; 1molkJ6HΔ 

ae` Rkùe _eòYZ ùjaû _âKâòdû ùjCQò GK Zû_ùgûhú _âKòâdûö fò-PûùUfòdeu ^òdcû^ê~ûdú
Zû_cûZâû aé¡ò Kùf @«òc _eòa�ð^ i¹êL \òMùe MZò Keòa, @[ðûZþ KòQò ae` Zekò Rk iéÁò Keòaö



246

eûiûd^òK iûcýûaiÚûcWêf-V
eûiûd^òK MZò aòmû^

Uò®Yú

aýaiÚûUò iûcýûaiÚûùe [ôaû icdùe Pû_ aé¡ò Kùf @ûdZ^e jâûi jêGö fò-PûùUfòdeu ̂ òdcû^ê~ûdú
iûcýûaiÚûe @«òc _eòa�ð^ @MâcêLú \òMùe MZòKeòa, @[ðûZþ ae`  Zekòaö ùZYê Pû_ aé¡ò Kùf
ae` Zekòaö
(2)  Rke aû¿úKeY :

Water (l)   Water Vapour ; 1molJk93.34HΔ 

Gjò _âKòdûùe @ûdZ^e aé¡ò @]ôK ùjûA[ûG, ù~ùjZê 101Δ gn  Gaõ Gjò _âKòâdû Zû_
@aùgûhY Keò[ûGö Zû_cûZâû aé¡òKùf @]ôK aû¿ iéÁò ùja (Zû_ùgûhú _âKòâdû) ù~ùjZê

1Δ gn ö Pû_ aé¡òKùf iûcýûaiÚûe @«òc _eòa�ð^ _½ûZþcêLú \òMùe MZòKeòa KûeY Rke
^òŸòðÁ aÉêZß _ûAñ Zûe aû¿e @ûdZ^ Zeke @ûdZ^ Vûeê @]ôKö
(3)  \âûaýZû iûcýûaiÚû :

Solute (s)   Solute ( Solution )

\âaúba^ _âKòâdû Zû_ùgûhú Kò́ û Zû_C_ôû\ú ùjûA_ûùeö KCl,  KNO3 I NH4Cl bkò \âûa_ûAñ
veHΔ   (Zû_ùgûhú) ùZYê Zû_aé¡ò Kùf @]ôK Zû_cûZâûùe \âûa \âaúbìZ ùjaö @[ðûZþ

Zû_cûZâû aé¡ò_ûAùf \âûaýZû aé¡ò_ûGö KOH I NaOH bkò \âûa _ûAñ veHΔ    (Zû_C_ôû\ú), ùZYê
Zû_cûZâû aé¡ò_ûAùf \âûaýZû jâûi _ûGö
(B) eûiûd^òK iûcýûaiÚû :

(1) @ûùcû^ò@ûe iõùgähY _ûAñ @^êKìk _eòiÚòZò : Gjò _âZòKòâdûe Jù\ýûMòK cj�ß ~ù[Á @]ôKö
@ûùcû^ò@ûe iõùgähY icdùe _eòiÚòZò Gbkò ùjaû \eKûe ~ûjû i¹êL _âZòKâòdûKê iûjû~ý Keòaö
Gjò @^êKìk _eòiÚòZò ùjCQò ^òcÜ Zû_cûZâû I CyPû_ö CZþù_âeK _âùdûM Kùf _âZòKâòdûe ùaM
aé¡ò_ûGö GZ\þ aýZúZ _âZòKâòdû ùKûVeúKê ^òe«e bûaùe C\þRû^ I ~alûeRû^ Mýûi _âùag
Keû~ûG Gaõ _âÉêZ @ûùcû^ò@ûKê ̂ òe«e bûùa ̂ òÃûi^ Keû~ûGö G icÉ _eòiÚòZò aýaiÚûKê Pû_MâiÚ
Kùe ùZYê iûcýaiÚû iéÁòùjûA_ûùe ^ûjóö ~ûjû `kùe @ûùcû^ò@ûe iõùgähY Rûeò eêùjö
Cù\ýûMcû^uùe Gjò iõùgähY 5000C Zû_cûZâû I 200 atm Pû_ùe Keû~ûGö iêaòbûRòZ ùføjKê
CZþù_âeK I cfòaþùWÿ^cþKê ijûdK bûùa aýajûe Keû~ûGö

(2) SO3 e _âÉêZò :

_âZòKâòdû : 2SO2(g) + O2(g)  2 SO3 (g),  veH  , 132  gn  Gaõ Gjû GK
Zû_C_ôû\ú _âKòâdû, ùZYê Cy Pû_ Gaõ ^òcÜ Zû_cûZâû SO3 e _âÉêZòùe ijûdK jêGö

(3)  NO e _âÉêZò :

_âZòKâòdû : N2(g) + O2(g)     2 NO (g) ; 1molkJ180.7HΔ 

022gnΔ  Gaõ Gjû GK Zû_ùgûhú _âKòâdûö Pû_ _eòa�ð^ _âZòKâòdûUòKê _âbûaòZ Kùe
^ûjóö Cy Zû_cûZâùe NO e _âÉêZò @]ôK cûZâûùe ùjûA[ûGö C_~êq CZþù_âeKe C_iÚòZò NO e
_âÉêZòùe ijûdK ùjûA[ûGö
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_ûVMZ _âgÜ 13.3

1. fò- PûùUfòde ^òdc Kjòùf K’Y aêS?

...................................................................................................................
2. aýaiÚûe iûcýûaiÚûKê ùKCñ ùKCñ KûeKcû^ _âbûaòZ Ke«ò?

...................................................................................................................
3. Zû_cûZâû aé¡òKùf Gaõ Pû_ jâûiKùf N^-aû¿ iûcýûaiÚû Kòbkò _âbûaòZ jêGö

...................................................................................................................

4.(a) A(g) + 2B (g)   C (g) + D(g); veHΔ

C_ùeûq _âZòKòâdû ùKCñ ùlZâùe i¹êL \òMùe MZò Keòa?
(i) C e _eòcûY aé¡ò Kùf
(ii) A e _eòcûY aé¡ò Kùf
(iii) Pû_ jâûi Kùf
(iv) Zû_cûZâû aé¡ò Kùf
...................................................................................................................

(b)  ùKCñ ùKCñ _eòiÚòZò MêWÿòK C I D _âÉêZò _ûAñ @^êKìk?
..........................................................................................................................

Zêùc K’Y gòLôf :
 ùMûUòG eûiûd^òK _âZòKâòdû aò_eúZcêLú ùjûA[ûG, ù~ùZùaùk _âZòKûeKcûù^ C_ôû\ùe

_eòYZ jê@«ò Gaõ ùijò icdùe C_ôû\cûù^ c¤ _âZòKûeKùe _eòYZ jêé@«òö
 aò_eúZcêLú _âZòKâòdûMêWÿòK icû ò̄ ÉeKê ~ûA_ûe«ò ̂ ûjòñ Gaõ Gbkò GK iÚòZòùe _j�«ò ù~CñVò

iûcýûaiÚû iéÁò jêGö Gjò iûcýûaiÚû iéÁòjêG ù~ùZùaùk \êAUò aò_eúZ _âZòKâòdûe ùaM icû^
jêGö

 [ùe iûcýûaiÚû iéÁò ùjùf aýaiÚûe iÚìk\gðúd ]cðùe ùKøYiò _eòa�ð^ jêG ^ûjóö
 GK cêLú _âZòKâòdûùe ÊÌ cûZâûùe _âZòKûeK _âZòKòâdûùe bûM ̂  ù^A ejòMùf iûcýûaiÚû  iéÁò

jêG Gaõ Gjû aò_eúZcêLú _âZòKâòdû bkò RYû_ùWÿö
 eûiûd^òK iûcýûaiÚû MZògúkö ùKak GK ^òaêR _ûZâ c¤ùe _âZòKâòdûUòKê ù~ùKøYiò \òMeê

@ûe¸ Kùf Gbkò iûcýûaiÚû iéÁò jêGö
 \êAUò aò_eúZ ùbøZòK _eòa�ð^ icdùe ù~Cñ iûcýûaiÚû iéÁò jêG ZûKê ùbøZòK iûcýûaiÚû

Kêjû~ûG Gaõ \êAUò eûiûd^òK _eòa�ð^ icdùe ù~Cñ iûcýûaiÚû iéÁòjêG ZûKê eûiûd^òK
iûcýûaiÚû Kêjû~ûGö
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 _âûaiÚû ùjCQò aýaiÚûe icûwú aû aýaiÚûe GK @õg ~ûjûe iaê icdùe icû^ iõNU^ I
iêic ]cð [ûGö Gjû ùbøZòKiÚòZò ij icû^ ^êùjñö

 ù~Cñ aýaiÚûùe ùMûUG _âûaiÚû [ûG ZûKê icûõMú aýaiÚû Kêjû~ûG Gaõ \êA aû Zù�û]ôK
_âûaiÚû [ôùf ZûKê aòhcûõMú aýaiÚû Kêjû~ûGö

 eûiûd ò̂K iûcýûaiÚû icûõMú Kò́ û aòhcûõMú ùjûA_ûùe Kò«ê ùbøZòK iûcýûaiÚû iað\û aòhcûõMúö

 a A + bB    cC + d D

Gjò iû]ûeY _âZòKòâdû _ûAñ iûcý]âêaK 
   
   ba

dc

BA
DCK 

 iû¦âZûKê ùcûfùe _âKûg Kùf iûcý]îaK K a\kùe Kc ùfLû~ûGö gê¡ N^_\û[ð I Zeke
iû¦âZûKê iÚòe ùaûfò MâjY Keû~ûA@Qòö ùZYê iûcý]âêaKe icúKeY ùfLôaûùaùk ùicû^ue
iû¦âZûKê aòPûeKê ^ò@û~ûG ^ûjóö

 Mýûiúd aýaiÚûùe Mýûicû^ue iû¦âZûKê ùicû^ue @ûõgòK Pû_ cû¤cùe _âKûg Keû~ûGö
ùZYê G ùlZâùe iûcý]îaKKê Pû_ iûcý]âêaK (Kp) Kêjû~ûGö

 Kp I Kc c¤ùe [ôaû iõ_Kð ^òùcÜûq icúKeY \ßûeû _âKûg Keû~ûGö   gΔnRTKK cp  ,

ù~ùZùaùk gn = C_ôû\Kcû^ue ùcûf _eòcûY - _âZòKûeKcû^ue ùcûf _eòcûYö

 iûcý]îaKe _eò_âKûg, _âZòKâòdû _ûAñ eûiûd^òK icúKeY Kòbkò ùfLû~ûAQò Zû C_ùe ̂ òbðe
Kùeö

 iûcý]îaKe _eòcûY _âZòKâòdûUò icû ò̄e ùKùZ ^òKUa�ðú Zûjû iìPúZ Keò[ûGö

 K e GKK, _âZòKâòdûe ùcûf _eòcûYe _eòa�ð^ C_ùe ^òbðe Kùeö

 iû¦âZû, Pû_ I Zû_cûZâû iûcýûaiÚû iÚòZòKê _âbûaòZ Kùe Gaõ Gjò _âbûae _ìaðiìP^û MêYûcôKbûùa
fò-PûùUfòdeu ̂ òdcû^êiûùe KeòjêGö Gjò ̂ òdc @^êiûùe, ùKøYiò GK aýaiÚû iûcýûaiÚûùe
[ôaû icdùe ~\ò iû¦âZû, Pû_ I Zû_cûZâùe _eòa�ð^ NùU ùZùa iûcýûaiÚûùe @iÚòeZû
iéÁòjêG Gaõ Gjò @iÚòeZûKê _âZòjZ Keòaû_ûAñ _âZòKâòdûUò ùijò \òMùe MZò Keòa ù~Cñ \òMùe
@iÚòeZû iéÁò ùjûA[ûGö

 ùKùZK eûiûd^òK _âZòKâòdûùe iû¦âZû I Pû_e _eòa�ð^ ùjûA[ûG, Kò«ê Gjû iûcýû]îaKe
cìfýKê _âbûaòZ Kùe ^ûjóö

 CZþù_âeK iûcý]îaKe cêfýKê _âbûaòZ Kùe ^ûjóö Gjû ùKak iûcýaiÚû iéÁòùjaû _âKòâdûKê
Zßeû^ßòZ  Keò[ûGö

 Zû_cûZâû _eòa�ð^ ùjùf iûcý]îaKe cìfýùe c¤ _eòa�ð^ jêGö
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_ûVýû« _âgÜ

1. GK cêLú I aò_eúZcêLú _âZòKâòdû Kjòùf KY aêS? _âùZýKe ùMûUòG ùfLûGñ C\ûjeY \ò@ö
.....................................................................................................................

2. ùbøZòK iûcýûaiÚû K’Y? ùMûUòG C\ûjeY \ò@ö
.......................................................................................................................

3. iûcýûaiÚû iÚòZòe flYcû^ _âKûg Keö
.....................................................................................................................

4. _âûaiÚû I ùbøZòK iÚòZò icû^ Kò? _âùZýKe ùMûUòG ùfLûGñ C\ûjeY ù\A Zêce C�e
_âZò_û\^ Keö
.....................................................................................................................

5. icûõMú I aòhcûõMú aýaiÚû c¤ùe _û[ðKý \gðû@ö ^òùcÜûq aýaiÚûcû^u c¤eê ùKCñMêWÿòK
icûõMú?
(a) Zek   aû¿
(b) N2O4 (g)      2 NO2(g)

(c) NH4Cl    NH3 (g) + HCl (g)

(d) CH3 COOH (l) + C2H5OH (g)     CH3COOC2H5 (l) + H2O (l)

.....................................................................................................................
6. Kp I Kc Kjòùf KY aêS? ùicû^u c¤ùe [ôaû iõ_Kð ^ò‰ðd Keö

.....................................................................................................................
7. ò̂cÜfòLôZ aýaiÚûcû^u _ûAñ Kc e icúKeY ùfL Gaõ _âùZýK iÚkùe Kc e GKK _âKûg Keö

(a) N2O5 (g)        2 N2O2 (g) + 2
1

O2 (g)

(b) CH4(g) + H2O (l)     CO(g) + 3H2(g)

(c) FeCl3 (aq) +3NH4SCN (aq)      Fe (SCN)3 (aq) + 3NH4Cl (aq)

....................................................................................................................
8. ^òcÜfòLôZ aýaiÚûcû^u _ûAñ Kpe icúKeY ùfL Gaõ _âùZýK iÚkùe Kp e GKK (atm

iûjû~ýùe) _âKûg Keö
(a) CO2(g) + H2(g)       CO(g) + H2O (l)

(b) 3Fe (s) + 4 H2O (I)   Fe3O4(s) + 4 H2 (g)

(c) 2SO3(g)    2 SO2 (g)  + O2(g)
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9. ^òùcÜûq _âZòKâòdû _ûAñ Kp I Kc c¤ùe iõ_Kð \gðû@ö
CaCO3 (s)      CaO(s) + CO2(g)

..............................................................................................................
10. KP I Kc c¤ùe iõ_KðKê aýajûe Keò ^òùcÜûq _âgÜcû^ue C�e \ò@ö

(i) 7 ^´e _âgÜ _ûAñ Kp e icúKeY ùfLö
(ii) 8 ^´e _âgÜ _ûAñ Kc e icúKeY ùfLö

..............................................................................................................
11.(i) aýaiÚûe iûcýûaiÚû Gaõ
(ii) aýaiÚûe iûcý]îaK ùKCñ ùKCñ KûeKcû^u \ßûeû _âbûaòZ ùjûA[ûG Zûe GK ZûfòKû _âÉêZ

Keö
.............................................................................................................

12. fò-PûùUfòdeu ^òdc CùfäL Keö
.............................................................................................................

13. 2X (g)    2Y (s) + Z (g); veHΔ 

Gjò _âZòKâòdû iûcýûaiÚûùe [ôaû icdùe, ^òùcÜûq KûeKcû^ue iûcýûaiÚû C_ùe Kò _âbûa
_Wÿòa?
(i) X e cûZâû aé¡ò Kùf
(ii) Z Kê aûjûe Keòù\ùf
(iii) CZþù_âeK ù~ûMKùf
(iv) Pû_  aé¡òKùf Gaõ
(v) Zû_cûZâû aé¡ò Kùf

14. 4440C Zû_cûZâûùe 7.5 ùcûf H2 I 2.6 ùcûf I2 aû¿ c¤ùe eûiûd^òK _âZòKâòdû ùjûA 5 ùcûf
HI iéÁò jêGö
H2(g) + I2(g)    2HI (g)

Gjò _âZòKâòdû _ûAñ iûcý]ââêaKe cìfý ^ò‰ðd Keö
15. N2O4(g)  2NO2(g)

Gjò _âZòKâòdû _ûAñ 333K Zû_cûZâû Gaõ 1atm Pû_ùe Kp e cìfý ~\ò 1.33 atm jêG ùZùa
^òùcÜûq _âZòKâòdû _ûAñ _ìùaðûq Zû_cûZâû I Pû_ùe Kp e cìfý ^ò¡ðûeY Keö
2NO2(g)   N2O4 (g)

16. 4440C Zû_cûZâûùe 0.30 ùcûf H2 I 0.30 ùcûf I2 GK fòUe _ûZââ c¤ùe ^ò@ûMfûö KòQò
icd _ùe iûcýûaiÚû, H2(g) + I2(g)    2HI (g), iéÁò ùjfû Gaõ ù\LûMfû ù~ I2 e iû¦âZû
0.06 mol L-1Kê jâûi _ûAQòö _â\� Zû_cûZâûùe Kce cìfý ^ò¡ðûeY Keö
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17. CH3COOH(I) + C2H5OH (l)    CH3COOC2H5(l) + H2O(l)

_âZòKâòdû _ûAñ iûcý]îaKe cìfý ùjCQò 4.0 ö ~\ò GK ùcûfþ GiòUòKþ GiòW ijòZ 8 ùcûfþ
A[û^fþ cògû~ûG ùZùa iûcýcògâYe iõNU^ KY ùja?

18. N2(g) + 3 H2(g)   2NH3(g)

Gjò _âZòKâòdû _ûAñ 4000C Zû_cûZâûùe Kc e cìfý ùjCQò 0.5 L2 mol-2 ö  atm GKKùe Kp e
cìfý ^ò‰ðd Keö

_ûVMZ _âgÜe C�e

13.1
1. ùMûUòG eûiûd^òK _âZòKâòdûKê aò_eúZcêLú Kêjû~òa ù~ùZùaùk ̂ ò¡òðÁ _eòiÚòZòùe C_ôû\cûù^

_âZòKâòdû Keò _âZòKûeK iéÁò Ke«òö
C\ûjeY : H2(g) + I2(g)   2HI (g)

2SO2(g) + O2(g)   2 SO3(g)

2 ùKøYiò GK _âZòKòâdû iûcýûaiÚû _âû¯ jêG ù~ùZùaùk aò_eúZcêLú _âZòKòâdû \ßd icû^ ùaMùe
MZò Ke«ò Gaõ ^òŸòðÁ Zû_cûZâûùe _eÆe c¤ùe i«êk^ elû Ke«òö

3. ù~ùZùaùk ùMûUòG aýaiÚû iûcýûaiÚûùe [ûG, icÉ _âZòKûeK I C_ôû\e iû¦âZû, Zû_cûZâû
I Pû_ùe ùKøYiò _eòa�ð^ jêG^ûjóö

4. (i) Rk-aû¿ aýaiÚû, ^òaêR _ûZâ, iÚòe Zû_cûZâû
(ii) iÚòe Zû_cûZâûùe iõZé̄  \âaY, ù~Cñ[ôùe KòQò \âûa \âaúbìZ ^ ùjûA ejò[ûGö

5. (i) icûõMú aýaiÚû
H2(g) + I2(g)   2HI (g)

2SO2(g) + O2(g)  2SO3(g)

(ii) aòhcûõMú aýaiÚû
CaCO3 (s)   CaO (s) +  CO2(g)

Zn(s) + CuSO4 (aq)     Cu(s) + ZnSO4(aq)

13.2

1.
   
   BA

DCK 2

33



2.   g
cp

ΔnRTKK 
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3.(i)(a)
   
   2H2CO

O2HCO
P

22

2
c pp

ppK;
HCO

OHCOK





(b) Kc = [ I2] ; Kp = pI2

(ii) _â[c _âZòKâòdû _ûAñ 0)11()11(  gn

ùZYê Kp = Kc , Kò«ê

\ßòZúd _âZòKâòdû _ûAñ 101  gn

Kp = Kc (RT)  Kò´û 
RT
K

K p
c 

 Kc < Kp

4.
 
  322

2
3

1 N
K

H
NH

   Gaõ  
 
   2

3/1
2

3/2
3

2 N
K

H
NH



ùZYê K1 = (K2)
3

5. iûcýûaiÚû iéÁò ùjaû _ìaðeê _âZòKâòdûUò ùKùZ _eòcûYùe @MâMZò KeòQò Zûjû iìPûA[ûGö
13.3
1. fò-PûùUfòdeu ^òdc : ùKøYiò GK aýaiÚû iûcýûaiÚûùe [ôaû icdùe ~\ò iû¦âZû, Pû_

Kò́ û Zû_cûZâûe _eòa�ð^ NùU ùZùa iûcýûaiÚûùe @iÚòeZû iéÁò jêG Gaõ Gjò @iÚòeZûKê
_âZòjZ Keòaû _ûAñ _âZòKâòdûUò ùijò \òMùe MZò Keòa ù~Cñ \òMùe @iÚòeZû iéÁò ùjûA[ûGö

2. _âZòKûeK I C_ôû\cû^ue iû¦âZû, Pû_ I Zû_cûZâûùe _eòa�ð^
3. ù~ùZùaùk Zû_cûZâû jâûi_ûG KòQò aû¿e N^úba^ jêG Gaõ ù~ùZùaùk Pû_ jâûi _ûG

KòQò N^_\û[ð C¡ßð_ûZ^ jêG
4. (a) (ii) Gaõ (iv)

(b) Cy Zû_cûZâû, a¡òðZ Pû_, CZþù_âeKe C_iÚòZò Gaõ D e ^òe«e ^òÃûi^


