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@]ôùgûhY I CZþù_âeY
@ù^K ùbøZòK I eûiûd^òK _âKòâdûùe KVò^ _\û[ðe _éÂbûM GK ^ò‰ðûdK bìcòKû MâjY Kùeö Gjò
ÊZª bìcòKû _ûAñ \êAUò cêLý KûeY @Qòö _â[cZü _\û[ðe _éÂbûM Gjûe _eòùag ij _âZòKâòdû
iéÁòKùeö \ßòZúdZü _éÂbûMe @YêMêWÿòK KVò̂ e bòZe @Yêcû^u Zêk^ûùe bò^Ü @aiÚûùe [û@û«òö
_éÂbûMe @YêMêWÿòK _ûLKê @ûiê[ôaû _\û[ðcû^u ij Lêaþ gúNâ _âZòKâòdû Ke«ò I Gjû @ù^K aòùgh
MêY]cð _ûAñ \ûdúö Gjò @¤ûdùe @ûùc Gjò_eò \êAUò MêY]cð aòhdùe _Xÿòaû - @]ôùgûhY I
CZþù_âeYö

CùŸgý

Gjò @¤ûdUò _ûV Keòaû _ùe Zêùc :

 @]ôùgûhYe iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa;

 ùbøZòK @]ôùgûhY I eûiûd^òK @]ôùgûhY c¤ùe Z`ûZþ \gðûA_ûeòa;

 @]ôùgûhYKê _âbûaòZ Keê[ôaû ^û^û_âKûe KûeKe PòVû_âÉêZ Keò_ûeòa I aêSûA_ûeòa;

 `âòCŠfòKþ (Freundlich) @]ôùgûhY icZû_ú ùeLûKê MûYòZòK bûaùe a‰ð̂ û Keò_ûeòa I
GjûKê aêSûA_ûeòa;

 ùfwcêdeþ (Langmuir) icZû_úùeLûKê aêSûA_ûeòa;

 CZþù_âeYe iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa;

 icûõMú I aòhcûõMú CZþù_âeY c¤ùe Z`ûZþ \gðûA _ûeòa Gaõ

 CZþù_âeYùe iKâòdY gqòe bìcòKû aêSûA _ûeòaö

17.1 @]ôùgûhY
KVò̂ e _éÂbûM Gjû iõÆgðùe @ûiê[ôaû Mýûi @Yêcû^uê I \âaúbìZ _\û[ðcû^uê @ûKhðY Keò ]eòeùLö
Gjò @YêMêWòK ùKak _éÂbûMùe eêj«ò I KVò^e @]ôK bòZeKê ~û@û«ò ^ûjó [ PòZâ 17.2 (a)] ö
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ù~Cñ _¡Zòùe KVò^e _éÂbûM  Mýûi @Yê I \âaòbìZ _\û[ðKê @ûKhðòZ Keò ]eòeùL I ~ûjû `kùe
_éÂbûMùe ùicû^ue iû¦âZû aé¡ò_ûG ZûKê @]ôùgûhY Kêjû~ûGö
ù~Cñ _\û[ð @]ôùgûhòZ jêG ZûjûKê @]ôùgûhý I ù~Cñ KVò^ _\û[ð @]ôùgûhY Kùe ZûjûKê @]ôùgûhK
Kêjû~ûGö
KVò^e c¤bûMùe [ôaû ùMûUòG @Yê @^ý @Yêcû^u \ßûeû iaê\òMeê ùNeò ùjûA ejò[ûG ( PòZâ
17.1)ö @_e_lùe _éÂbûMùe [ôôaû ùMûUòG @Yê KVò̂  _âûaiÚû c¤ùe [ôaû @Yêcû^u \ßûeû ùNeòùjûA
ejò[ûG Kò«ê aûjûe @Yêcû^u \ßûeû ^êùjñö ùZYê Gjò _éÂbûMe @Yêcû^ue KòQò @i«êkòZ ak aû
@aùgh ak [ûGö

17.1.1 @]ôùgûhY I @aùgûhY
@]ôùgûhY _âKòâdû @aùgûhY _âKòâdû Vûeê _é[Kö ùgh _\Uò _â\gð̂  Kùe ù~ GK _\û[ð icû^
bûaùe ùMûUòG KVò̂  bòZùe aòÉûeY ùjûA[ûGö (PòZâ 17.2 (b))ö @ûùc ~\ò Kûfþiòdcþ ùKäûeûAWÿþe
ùMûUòG ùQûU cêŠûKê aûjûùe eLòù\aû, Gjû aûdêeê Rkúd aû¿ (@û\âðZû) @aùgûhY Keòa I KòQò
icd _ùe G[ôùe \âaúbìZ ùjûA~òaö @_e _lùe, ~\ò @ûùc iòfòKû ùRfþe GK ^cì^û aûjûùe
eLòaû, Gjûe _éÂbûM Rkúd aû¿ @]ôùgûhY Keòa, ~ûjû PòZâ 17.2 (a) ùe \gðû~ûAQòö

17.1.2 @]ôùgûhY C_ùe _âbûa _KûC[ôaû KûeKcûù^
_âûdZü iaê KVò̂  C_ùe @]ôùgûhY jêGö Kò«ê ùMûUòG KVò^e _éÂbûM C_ùe ùMûUòG Mýûie
@]ôùgûhY _eòcûY ^òcÜfòLôZ KûeKcû^u C_ùe ^òbðe Kùeö
(i) @]ôùgûhKe _âKéZò I _éÂùlZâ`k
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(ii) @]ôùgûhòZ Mýûie _âKéZò
(iii) Zû_cûZâû
(iv) Mýûie Pû_
@ûi, Gjò KûeKcû^uê iõlò¯ bûaùe @ûùfûP^û Keòaûö
(i) @]ôùgûhKe _âKéZò I _éÂùlZâ`k :
GK icû^ _eòiÚòZòùe c¤ aòbò^Ü KVò^ GK icû^ MýûiKê bò^Ü cûZâûùe @]ôùgûhY Ke«òö PûeùKûfþ
I iòfòKûùRfþ _eò _\û[ð CZþKéÁ @]ôùgûhK @U«òö ù~Cñ _\û[ðMêWÿòKe Êbûa ie§â @ùU I ~ûjûe
_éÂbûM a§êe @ùU, ùiMêWÿòK C�c @]ôùgûhK @U«òö
@]ôùgûhYe _eòcûY c¤ KVò̂ e _éÂbûM ùlZầ k C_ùe ̂ òbðe Kùeö ~\ò _éÂbûM ùlZâ`k @]ôK
ùZùa @]ôùgûhY _ûAñ @]ôK _éÂbûM C_f² jêG I @]ôK cûZâûùe @]ôùgûhY jêGö _éÂbûM ùlZâ`k
_\û[ðe @Yêe @ûKûe C_ùe ̂ òbðe Kùeö ùMûUòG N^ ~ûjûe _âùZýK _ûgßðùe ù\÷Nðý GK ùi.cò ij
icû^ Zûjûe 6 Uò `kK [ûGö ùicû^u c¤eê _âùZýKUò ùMûUòG aMðùlZâ ~ûjûe _éÂbûM ùlZầ k
1cm2 @ùUö ùZYê Gjò N^e icê\ûd _éÂbûM ùlZầ k 6 cm2 @ùU (PòZâ 17.3 (a)ö ~\ò Gjûe
_âùZýK _ûgßðe ù\÷Nðý \êAUò icû^ bûMùe aòbq Keû~ûG, 1/2 ùi.cò f´ I PòZâ (b)ùe \gðû~ûA[ôaû
_eò N^Kê iìPúZ ùeLû\ßûeû KUû~ûG, ùZùa N^Uò 8 Uò ùQûU N^ùe aòbqò ùja ù~Cñ[ôùe _âùZýK
_ûgßðe ù\÷Nðý 0.5cm [PòZâ 17.3 (L)] ö _âùZýK ùQûU N^e _éÂbûM ùlZâ`k ùja (6×0.5×0.5) =
1.5cm2 I icMâ 8 Uò ùQûU N^e _éÂbûM ùlZâ`k ùja 12cm2, ~ûjûKò cìk N^e _éÂbûM ùlZầ ke
\êAMêYö GjûKê _êYò @ûjêeò ùQûU ùQûU N^ùe aòbq Keòùja, ù~Cñ[ôùe _âùZýK N^e GK aûjêe
ù\÷Nðý 1×10-6 cm, _éÂbûM ùlZầ k 6×106 cm2 or 600 m2 Kê aé¡ò_ûAaö Gjò _éÂbûM ùlZầ ke
aé¡òù~ûMê @]ôùgûhY aé¡ò_ûAaö

@ûùc Gùa aêSûA _ûeòaû, ie§â _âKéZòe I @ciéY _éÂbûM ùlZâ`k aògòÁ KVò^ MêWÿòK KûjóKò C�c
@]ôùgûhK @U«òö Gjû GA[ô_ûAñ jêG KûeY Gjòiaê ùa÷gòÁýMêWÿòK _éÂbûM ùlZầ k aé¡ò Ke«òö

(ii) @]ôùgûhòZ Mýûie _âKéZò :
@]ôùgûhYe _eòcûY c¤ Mýûie _âKéZò C_ùe ̂ òbðe Kùeö ù~Cñ MýûiMêWÿòK @Zò ijRùe ZekúKéZ
ùjûA_ûe«ò aû Rkùe @]ôK cûZâûùe \âaYúd ùicûù^ @^ýcû^u @ù_lû ijRùe @]ôùgûhòZ
jê@«òö C\ûjeY Êeì_ - icû^ _eòiÚòZòùe, PûeùKûfþ \ßûeû @]ôùgûhòZ SO2 aû NH3 e _eòcûY H2

aû O2 Mýûi Vûeê @]ôKö Gjûe KûeY, @]ôK ijRùe ZekúKéZ ùjûA_ûeê[ôaû Mýûiùe @«eûYaòK
ak _âak @ùU, ùZYê ùicûù^ Lêaþ ù~ûeþùe @]ôùgûhòZ ùjûA_ûe«òö
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(iii) Zû_cûZâû : Zû_cûZâû aé¡òij @]ôùgûhYe _eòcûY Kcò~ûGö C\ûjeY Êeì_ - GK aûdêcŠkúd
Pû_ùe, GK Mâûc KûV ùKûAfû _âûd 10cm3 jûAùWÿâûùR^þ Mýûiþ 272K ùe, 20cm3 248K ùe I
45cm3 195K ùe @]ôùgûhòZ Kùeö
@]ôùgûhY GK Zû_ C_ôû\ú _âKòdûö GK ùcûfþ _\û[ð @]ôùgûhòZ ùjùf ù~Cñ G^þ[ûfþ_òe _eòa�ð^
jêG ZûjûKê @]ôùgûhY G^þ[ûfþ_ò Kêjû~ûGö @]ôùgûhY _âKòâdû iõN^^ _âKòâdû ij icû^ö Gjûe
aò_eúZ _âKòâdûKê aòùgûhY (desorption) Kêjû~ûG I Gjû Zû_ùgûhú _âKéZòe I Gjû aû¿úKeY _âKòâdû
ij icû^ö ù~ùZùaùk a¦ _ûZâ c¤ùe ùMûUòG MýûiþKê KVò^ @]ôùgûhK iõÆgðùe eLû~ûG,
ùZùa icde MZò ijòZ GK MZògúk icýûaiÚû iÚû_òZ jêGö

      Mýûi + KVò^               KVò^ C_ùe @]ôùgûhòZ Mýûi + C�û_
(@]ôùgûhý)  (@]ôùgûhK)

ù~ùjZê @MâcêLú _âKòâdû (@]ôùgûhY) Zû_ C_ôû\ò _âKéZòe, fò-PûùUfò@eþu iò¡û« @^ê~ûdú, Gjò
_âKâòdû Kcþ Zû_cû^ùe @^êKìk jêGö ùZYê @]ôùgûhYe _eòcûY Zû_cûZâû jâûi ij aé¡ò jêG I
Zû_cûZâû aé¡ò ij Gjûe _eòcûY jâûi jêGö
(iv) Mýûie Pû_ :
GK iÚòe Zû_cûZâûùe @]ôùgûhYe _eòcûY Mýûie Pû_e aé¡òij aé¡ò jêGö _ea�ðú icdùe Gjò
\êAUò c¤ùe [ôaû i´§ aòg\ bûaùe @¤d^ Keòaûö

17.1.3 ùbøZòK I eûiûd^òK @]ôùgûhY
@]ôùgûhYKê \êAUò cêLý ùgâYúùe aòbq Keû~ûA_ûeòa

- ùbøZòK I eûiûd^òK @]ôùgûhY
(i) ùbøZòK @]ôùgûhY :
Gjû iû]ûeY _âKûee @]ôùgûhYö ùbøZòK @]ôùgûhYe ùcøkòK flY Gjûù~, @]ôùgûhý @YêMêWÿòK \êaðk
bû̂ Wÿeþ Ißûfþiu ak\ßûeû _éÂbûM C_ùe fûMòKeò eêj«òö Gjò ak icÉ _\û[ðe @Yêcû^u c¤ùe [ûGö
ùicû^ue iaðaýû_K Êbûa ù~ûMê Gjò ak ù~ùKøYiò @]ôùgûhK I @]ôùgûhý ~êMà c¤ùe ejò[ûGö ùZYê
ù~ùKøYiò KVò̂ e _éÂbûM C_ùe ùbøZòK @]ôùgûhY ùjûA[ûGö ùKak, @]ôùgûhYe _eòcûY, @]ôùgûhK
I @]ôùgûhýe Êbûa @ ê̂iûùe bò̂ Ü bò̂ Ü jêG, ~ûjûKê _ìaðeê @ûùfûPû û̂ Keû~ûAQòö
ùbøZòK @]ôùgûhYKê Kcþ @]ôùgûhY G^þ[ûfþ_ò \ßûeû @bòflòZ Keû~ûG, ~ûjû 10-40 kJ mol-1 @ùUö
KVò̂  \ßûeû ùMûUòG Mýûiþe ùbøZòK @]ôùgûhYe @^ý GK flY ùjfû Gjû aò_eúZ cêLú I _ìað a‰ð̂ û
@^ê~ûdú @]ôùgûhY I @]ôùgûhý c¤ùe iûcýûaiÚû iÚû_òZ jêGö Pû_aé¡ò @]ôùgûhYe _eòcûYKê aé¡òKùe
I Pû_ jâûi ùjaû \ßûeû Mýûie aòùgûhY jêGö ù~ùZùaùk Zû_cûZâû aXÿûA \ò@û~ûG, ùbøZòK @]ôùgûhY
Kcò~ûG I ù~ùZùaùk Zû_cûZâû KcûA \ò@û~ûG, @]ôùgûhY aXÿò~ûGö ùbøZòK @]ôùgûhYùe @]ôùgûhýe
@ù^K MêWÿòG Ée, ùMûUòG Ée C_ùe @ûC ùMûUòG Ée @]ôùgûhòZ ùjûA[ûGö
(ii) eûiûd^òK @]ôùgûhY :
 @ûùc _ìaðeê ù\LòùQ ù~ KVò̂ e _éÂbûMùe ùKùZK @iõZé¯ iõù~ûRKZû [ûGö ù~ùZùaùk
@]ôùgûhK I @]ôùgûhý c¤ùe eûiûd^òK iõù~ûM NùU, @]ôùgûhY ajêZ _âLe jêGö Gjò _âKûe
@]ôùgûhY GK _âKûe akù~ûMê ùjûA[ûG ~ûjû @]ôùgûhY I @]ôùgûhý c¤ùe [ôaû eûiûd^òK a§
_eò I GjûKê eûiûd^òK ùgûhY aû eûiûd^òK @]ôùgûhY Kêjû~ûGö
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eûiûd^òK @]ôùgûhYe G^þ[ûfþ_ò, eûiûd^òK a§ G^þ[ûfþ_ò (a§ G^þ[ûfþ_ò) _eò @Zý]ôK I Gjûe
_eòie 40-400 kJ mol-1 @ùUö eûiûd^òK @]ôùgûhY @Zý« ^òòŸòðÁ I Gjû ^òŸòðÁ @]ôùgûhK I
@]ôùgûhý ~êMà c¤ùe i¸a_e @ùUö @]ôKûõg eûiûd^òK _eòa�ð^ _eò Gjû c¤ @_âZýûa�ðúö
@]ôùgûhòZ MýûiþKê aûjûe Keòaû_ûAñ _âùPÁû Kùf Mýûi aûjûeò~ûG I KòQò _eòcûYe ^ò¡òðÁ ù~øMòK
còòùkö C\ûjeY Êeì_ - UwþÁ^þ C_ùe @cæRû^ Mýûie eûiûd^òK @]ôùgûhY jêGö Gjû UwþÁ^þe
_éÂbûMeê @cæRû^ I UwÁ^þ @KþiûAWÿþe cògâY @ûKûeùe aûjûeò~ûGö ùbøZòK @]ôùgûhYe aò_eúZ
_âKòâdû ~[û eûiûd^òK aòùgûhY, Zû_cûZâû aXÿòùf _â[ùc aXÿò~ûG I Zû_ùe Kcþ ùjûA~ûG (PòZâ
17.4 ( b)ö ùZYê G[ôeê ÆÁ ùjCQòù~ eûiûd^òK @]ôùgûhYe GK iKâòdY gqò @Qòö eûiûd^òK
@]ôùgûhY icdùe @]ôùgûhýe ùKak ùMûUòG Ée @]ôùgûhòZ jêGö
ùbøZòK @]ôùgûhY I eûiûd^òK @]ôùgûhY c¤ùe [ôaû cêLý _âùb\Kê ^òùcÜûq iûeYú ( 17.1)ùe
\ò@û~ûAQòö

ùUaêfþ 17.1 : ùbøZòK @]ôùgûhY I eûiûd^òK @]ôùgûhY
         ùbøZòK @]ôùgûhY             eûiûd^òK @]ôùgûhY
1. @]ôùgûhý I @]ôùgûhK c¤ùe ù~Cñ ak

Kû~ðýKùe Zûjû \êaðk bû^þWÿeþIßûfþi akö
2. @]ôùgûhY G^þ[ûfþ_ò Kcþ I Gjûe _eòiúcû

10-40 kJ mol-1

3. iKâúdY gqò iûcòf ^ûjóö
4. Kcþ Zû_cûZâû I Cy Pû_ùe @]ôùgûhY Lêaþ

gúNâ jêGö
5. Gjû GK ̂ ò¡òðÁ Êbûae ̂ êùjñö iaê MýûiþMêWÿòK

iaê KVò^ C_ùe @]ôùgûhòZ jê@«ò Kò«ê
ù~øMòK _âÉêZ jêG^ûjóö

6. Gjû aò_eúZ cêLúö Zû_cû^ aXÿûAùf aû Pû_
KcûAùf Mýûiþ aòùgûhY ùjûA~ûGö

7. ajêZ _eÉ _âÉêZ jêGö

1. @]ôùgûhý I @]ôùgûhK c¤ùe ù~Cñ ak
Kû~ðýKùe Zûjû \éXÿ I eûiûd^òK a§
ij icû^ @ùUö

2. @]ôùgûhY G^þ[ûfþ_ò @]ôK I Gjûe
_eòiúcû 40-400 kJ mol-1

3. cj�ß_ì‰ð iKâúdY gqò iûcòf @ùUö
4. @ù_lûKéZ bûaùe Cy Zû_cûZâû I Cy

Pû_ùe eûiûd ò̂K @]ôùgûhY ùjûA[ûGö
5. Gjû GK ^ò¡òðÁ Êbûae I Gjû ùijò

@]ôùgûhK I @]ôùgûhý c¤ùe ùjûA[ûG
ù~Cñ[ôùe ùicû^u c¤ùe ù~øMòK
_âÉêZòe i¸ûa^û [ûGö

6. Gjû Êbûaùe GK cêLúö ù~Cñ KòQò
cûZâûùe ù~øMòK _âÉêZ jêG ZûjûKê
aòùgûhY _é[Kþ Keò\òGö

7. ùMûUòG _eÉ _âÉêZ jêGö

PòZâ 17.4 ( a) ùbøZòK @]ôùgûhY
C_ùe Zû_cûZâûe _âbûa

PòZâ 17.4 ( b) eûiûd^òK @]ôùgûhY
 C_ùe Zû_cûZâûe _âbûa
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17.1.4 @]ôùgûhY icZû_ú ùeLû
@]ôùgûhYe _eòcûYKê m

x
 _\\ßûeû c_û~ûG, ù~CñVûùe ‘x’ùjCQò iûcýûaiÚûùe @]ôùgûhKe aÉêZ

Gaõ  ‘m’ @]ôùgûhòZ ùjC[ôaû Mýûie aÉêZßö GK iÚòe Zû_cûZâûùe m
x

e Pû_ (P) ij _eòa�ð^Kê

Mâû`þùe \gðû~ûAQòö Gjò Mâû`þKê @]ôùgûhY icZû_ú ùeLû Kêjû~ûGö @ûi ù\Lòaû @]ôùgûhYe
_eòcûY Mýûi ùlZâùe I \âaYeê \âûa ùlZâùe Kò_eò _eòa�ð^ jêGö

(i) Mýûie @]ôùgûhY :

KVò^ C_ùe Mýûi @]ôùgûhòZ ùjùf, Zûjûe
@]ôùgûhY icZû_ú ùeLûPòZâ 17.5 ùe \gðû~ûAQòö
KVò^ C_ùe Mýûie @]ôùgûhYe _eòcûY Pû_
aé¡òò ij aé¡ò_ûGö Zòù^ûUò iÚòe Zû_cûZâûùe Gjû
PòZâùe \gðû~ûAQòö ùMûUòG ̂ ò¡ðÁ Pû_ùe Zû_cûZâû
aé¡ò _ûAùf @]ôùgûhYe _eòcûY ù~ aé¡ò_ûG,
Zûjû c¤ aKâùeLû \ßûeû \gð~ûAQò (aò¦ ê
ùeLûù\L)ö

`âòCŠþfòKþ @]ôùgûhY icZû_úùeLû (Freundlich Adsorption Isotherm) :

ầòCŠfòKþ @]ôùgûhYe _eòcûY ( m
x

) I icýûaiÚû Pû_ c¤ùe GK cìkû^ê_ûZú MûYòZòK i´§ ù\AQ«ò,

~ûjûKò  n
1

pk
m
x
 , ù~CñVûùe n > 1

Gjò i´§ùe \ò@û~ûA[ôaû _â\� Zû_cûZâûùe k GK iÚòeûu I Gjû @]ôùgûhý I @]ôùgûhKe Êbûa
C_ùe ̂ òbðe Kùeö k e cìfý Pû_e _eòa�ð^ ij _eòa�ðòZ jêGö ̂ òcÜ Pû_ùe Gjûe cìfý 1 I Pû_
aé¡ò ij Gjû aé¡ò_ûGö Gjò i´§Uò iÚòe Zû_cû^ùe _â~êRýö ùZYê GjûKê `âòCŠþfòKþ @]ôùgûhY
icZû_ú ùeLû Kêjû~ûGö C_ùeûq icúKeYe fMûeò\òcþ ù^ùf, @ûùc _ûC

plog
n
1logk

m
xlog 

Gjû GK iekùeLûe icúKeYö m
xlog  Kê plog aò_lùe ^Kþiûu^ Kùf GK iekùeLû

còùk ~ûjûe Xûkê n
1

I Gjû PòZâ 17.6 ùe \gðû~ûAQòö aûÉaùlZâùe, GK iekùeLû còùk ~\ò @Zò

^òcÜ I @Zò Cy Pû_ùe còkê[ôaû Z[ýMêWÿòKê Cù_lû Keû~ûGö

PòZâ 17.5 : Mýûie @]ôùgûhY icZû_ú ùeLû



cWêf-V
eûiûd^òK MZò aòmû^

Uò®Yú

331

@]ôùgûhY I CZþù_âeY

PòZâ 17.6 : m
xlog  Kê plog aò_lùe ^Kþiûu^

17.1.5 Langmuir @]ôùgûhY icZû_ú ùeLû
ầòCŠfòKþ @]ôùgûhY icZû_úùeLûe GK aò̀ kZû Gjûù~ Gjû @]ôK Pû_ùe @i`k @ùUö ùfwcêdeþ

GK @]ôùgûhY icZû_úùeLûKê Mýûie MZòR Z�ß C_ùe @û]ûeòZ KÌ^ûcôK aòPûe]ûeû \ßûeû aûjûe
KeòQ«òö Gjû ùfwþcêdeþ @]ôùgûhY icZû_ú ùeLû \ßûeû ^ûcòZö Gjò icZû_ú ùeLû Gjò
_eòKÌ^û C_ùe _~ðýùaiòZ ù~ _âùZýK @]ôùgûhY iÚû^ @^êeì_ I ùMûUòG _\û[ðe ùijò iÚû^ùe
aû§òùjaû lcZû _ûLû_ûLò iÚû^MêWÿòKê @]ôùgûhý \Lf KeòQ«ò Kò ^ûjó Zûjû C_ùe ^òbðe Kùe^ûjóö
Gjò aêý_ô�òùe ùfwcêdeþ aòPûe Kùfù~, @]ôùgûhY ^òcÜfòLôZ \êAUò aò_eúZ _âKòâdû ij iõ_éq :
(a) Mýûi @Yêcû^ue KVò̂ e _éÂbûM C_ùe @]ôùgûhY
(b) KVò^e _éÂbûMeê Mýûi @Yêcû^ue aòùgûhY
ùfwþcêdeþ @aùghùe aògßûi Kùfù~ C_ùeûq \êAUò aò_eúZ _âKòâdû c¤ùe GK MZògúk iûcýûaiÚû
iÚû_òZ jêGö ùi c¤ _eòKÌ^û Kùfù~ @]ôùgûhòZ Mýûie Ée GK @Yê ùcûùUAeö ù~ùjZê Gjò
_âKûe @]ôùgûhY eûiûd^òK @]ôùgûhY _eò ùjûA[ûG, ùZYê ùfwþcêdeþ @]ôùgûhY icZû_úùeLû,
aòùgh bûaùe eûiûd^òK @]ôùgûhY _ûAñ C�c eìù_ Kû~ðýKùeö
ùfwþcêde @]ôùgûhY icZû_úùeLû ^òùcÜûq icúKeY \ßûeû \gðû~ûAQòö

bp
ap

m
x



1 .................................................. (17.1)

ù~CñVûùe a I b \êAUò ùfwþcêde _eòùcd flYö @Zò @]ôK Pû_ùe C_ùeûq icZû_ú ùeLû Pec
eì_ ]ûeY Kùeö

b
a

m
x
  (cûZâû]ôK Pû_ùe)..................................(17.2)

@Zò ^òcÜ Pû_ùe icúKeY (17.1) ^òcÜ _âKûe ùjûA~ûG,

ap
m
x
  (@Zò ^òcÜ Pû_ùe ) ................................................(17.3)

_eòùcd flY a I b Kê ^ò¡ðûeY Keòaû _ûAñ icúKeY 17.1 Kê aò_eúZ eì_ùe ùfL~ûA_ûùeö

apa
b

ap
bp

x
m 11




  ................................(17.4)
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m/x e 1/p aò_lùe ̂ Kþiûu^ Kùf GK iekùeLû còùk ~ûjûe Xÿûfê I @«üLŠ ~[ûKâùc 1/a Gaõ

a
b

@ùUö ùZYê Cbd _eòùcd flY iÚòe Keû~ûA_ûeòaö

ù~ùZùaùk ùMûUòG Ée Zò@ûeò jêG, ùi icdùe ùfwcêdeþ icZû_úùeLû ( icúKeY (17.1)
@ûKûeùe) Z[ý ^òeì_Y _ûAñ `âòCŠfòKþ icZû_úùeLû Vûeê @]ôK `k_â\ö m

x e p aò_lùe ^Kþiû

PòZâ 17.7 ùe \gðû~ûAQòö ^òcÜ Pû_ùe icúKeY 17.3 @^ê~ûdú, m
x

ùe÷LôK bûaùe Pû_ (p)

aXÿòaû ijòZ aXÿòPûùfö Cy Pû_ùe, icúKeY 17.2 @^ê~ûdú m
x

 iÚòe ùjûA~ûG @[ðûZþ _éÂbûM
iõ_ì‰ð bûaùe @ûzû\òZ ùjûA~ûG I Pû_e _eòa�ð^e KòQò _âbûa _ùWÿ ^ûjó, ùZYê _ê^ü @]ôùgûhY
jêG^ûjó, ~ûjû PòZ 17.7 ùe \gðû~ûAQòö

PòZâ 17.7 : ùfwþcêdeþ @]ôùgûhY
(ii) \âaYeê @]ôùgûhY :
\âaYeê c¤ @]ôùgûhY jêGö KVò̂  @]ôùgûhKe _éÂ bûMùe \âûa @]ôùgûhòZ jêGö KûV ùKûAfû GK
C�c @]ôùgûhK ~ûjû GiòUòKþ GiòW, @KþRûfòK GiòW I ùR÷aòK e¬KKê ùicû^ue \âaYeê @]ôùgûhY

Kùeö @]ôùgûhYe _eòcûY ‘ m
x ’ \âûae iû¦âZû ‘c’C_ùe ò̂bðe Kùeö ù~ùZùaùk Pû_ _eòaù�ð

iû¦âZû aýajûe Keû~ûG, \âaYeê @]ôùgûhY _ûAñ ầòCŠfòKþ icZû_úùeLû C_ù~ûM Keû~ûG, ~ûjûKò
ò̂cÜùe \gðû~ûAQòö

k
1
nx

C
m

Gjûe fMûeò\òcþ ù^ùf Gjûe eì_ clog
n

1
klog

m

x
log 

m

x
log e ‘c’ aò_lùe ̂ Kþiû @u^ Kùf c¤ GK iekùeLû còùk, ~\ò @Zò Kcþ Pû_ I @Zò @]ôK
iû¦âZûKê GWÿûA \ò@û~ûGö
17.1.6 @]ôùgûhYe _âùdûM :
@]ôùgûhY _âKòâdûe ajêZ MêWÿòG _âùdûM @Qò, ù~Cñ[ôeê KòQò Zùk \ò@û~ûAQòö
1. iKâòdòZ KûV ùKûAfûKê KéZòâc cêLûaeYùe aýajûe Keû~ûG, ~ûjû C_ùe aòhûq Mýûi

@]ôùgûhòZ ùjûA~ûG I Zûjû c¤ ù\A _a^ _âaûjòZ ùjûA[ûGö
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2. iòfòKû ùRfþKê ùQûU K_Wÿû [kúùe _êUêkû aû§ò Jh] ùaûZf I ùQûU AùfKþùUâû^òKþ ~ª_ûZò
c¤ùe @û\âðZûKê @]ôùgûhY _ûAñ eLû~ûA[ûGö

3. @ù^K _\û[ðe C_ôû\^ icdùe, ùiMêWÿòKê ewjú^ Keòaû _ûAñ _âûYúR @wûe aýajûe
Keû~ûGö

4. ùKâûcûùUûMâû`òùe, ^û^û _âKûe \âûae KVò̂ e _éÂbûM C_ùe _i¦ cìZûaK @]ôùgûhY,
Gcû^ue _é[ôKúKeYùe iûjû~ý Kùeö

5. fêMû eõM Keòaû _âKòâdûùe ùKùZK e¬òK ij ewa§K aýajûe Keû~ûGö Gjò _eòiÚòZòùe
ewa§K e¬KKê @]ôùgûhY Keò K_Wÿû C_ùe iÚòe Keò eùLö

_ûVMZ _âgÜ 17.1

1. ^òcÜfòLôZ aûKýcû^u c¤eê ùKCñUò iZý aû cò[ýû iìPúZ Keö ( T/ F)
(i) @]ôK ZekúKeY ùjûA_ûeê[ôôaû MýûiMêWÿòK LêaþùRûeþùe @]ôùgûhòZ ùjûA_ûe«òö
(ii) @ie§â @]ôùgûhKcûù^ icû^ _eòiÚòZòùe ie¦â @]ôùgûhK cû^u @ù_lû @]ôK _eòcûYee

Mýûi @]ôùgûhòZ Ke«òö
(iii) @]ôùgûhYe _eòcûY Zû_cûZâû aé¡ò ij aé¡ò_ûGö
(iv) eûiûd^òK @]ôùgûhY @Zò aògòÁ Êbûaeö
(v) \âaYeê c¤ @]ôùgûhY ùjûA_ûùeö

..................................................................................................................

17.2 CZþù_âeY
ù~ùZùaùk C\þRû^ I @cæRû^Kê _eÆe iõÆgðùe eLû~ûG, KòQò @ûLô \égò@û _âZòKâòdû jêG^ûjóö ~\ò
@ûùc _äûUò^cþ MRþe GK ùQûUò@û LŠKê Gjò Mýûi cògâYùe cògûAaû, ùZùa gúNâ _âZòKâòdû jêGö
GVûùe _äûUò^cþ MRþ _âZòKâòdûKê Zßeû^ßòZ Kùe I GjûKê CZþù_âeK Kêjû~ûGö
CZþù_âeK GK _\û[ð, ~ûjû _âZòKâòdûe ùaMKê _eòa�ð^ Kùe Kò«ê _âZòKâòdû ùghùe Gjûe KòQò
eûiûd^òK _eòa�ð^ NùU^ûjòñö
KòQò _\û[ð, ~ûjûe KòQò eûiûd^òK _eòa�ð^ jêG^ûjó Kò«ê GjûKê cògûAaû \ßûeû _âZòKâòdûe ùaM
_eòa�ð̂  jêG, ùijò_eò _âKòâdûKê CZþù_âeY Kêjû~ûGö CZþù_âeYe KòQò @]ôK C\ûjeY Zùk \ò@û~ûAQòö

(i) ù_ûUûiòdcþ ùKäûùeUþe aòNU^ CyZû_cû^ùe ùjûA[ûGö ~\ò KòQò Kcþ _eòcûYe cûwû^òRþ
WÿûA@KþiûAWÿþ cògûA Mec Keû~ûG, ùZùa aòNU^ Lêaþ Kcþ Zû_cûZâû ùjûA[ûGö GVûùe
cûwû^òRþ WÿûA@KþiûAWÿþ CZþù_âeK bûaùe Kû~ðý Kùeö

(ii) \Éû I jûAùWÿâûùKäûeòKþ @cæe _âZòKâòdû ù~ûMê C\þRû^ Mýûie ^òMðc^ Cu2+ (Rkúd) @ûd^
\ßûeû CZþù_âeòZ ùjûA[ûGö

(g)HZnClCu2HCl(aq)Zn(s) 22

2
(aq)(aq)   
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(iii) jûAùWÿâûùR^þ ùKäûeûAWÿþ Mýûie RûeY @cæRû^ \ßûeû Lêaþ gúNâ jêG ~\ò Mýûi cògâYKê Kýê_âòKþ
ùKäûeûAWÿþ C_ùe _âaûjòZ Keû~ûGö

(g)ClO(g)2H(g)O(g)4HCl 22
(s)CuCl

2
2  

C_ùe a‰òðZ _âZòKâòdû MêWÿòK ]^ûcôK CZþù_âeY (Positive Catalysis)e C\ûjeYö
ÊdõKâòd CZþù_âeY (Auto-catalysis) :
ùKùZK ^òŸðòÁ _âZòKâòdûùe, _âZòKòâdûe GK C_ôû\ CZþù_âeK bûaùe Kû~ðýKùeö C\ûjeY Êeì_,
@KþRûfòKþ GiòWe RûeY @cäúd ù_ûUûiòdcþ _ecûwûù^Uþ \ßûeû Gjò _âKûee jêGö

(aq)2(aq)42(aq)4 (COOH)5SO3H2KMnO 

(g)22(aq)4(aq)42 10CO)O(8H2MnSOSOK  l

_âùKûÂ Zû_cûZâûùe _â[ùc _âZòKâòdû Lêa ]úeö Kâùc Kâùc Gjû Mn2+ @ûd^e CZþù_âeK Kâòdûù~ûMê
\éZ ùjûA~ûG, ù~CñVûùe MnSO4 _âZòKâòdûe GK C_ôû\Kcû^u c¤eê @^ýZcö GVûùe Mn2+

@ûd^Kê ÊdõKâòd CZþù_âeK Kêjû~ûGö
ù~Cñ _âKòâdûùe _âZòKâòdûe C_ôû\Kcû^u c¤eê ùMûUòG C_ôû\ CZþù_âeK _eò Kû~ðý Kùe
ZûjûKê ÊdõKòâd CZþù_âeY Kêjû~ûGö
EYûcôK CZþù_âeY :
ùKùZK CZþù_âeK _âZòKòâdûe MZòKê aXÿûAaû _eòaù�ð  c^Úe Keò\ò@«òö ùiMêWÿòKê EYûcôK CZþù_âeK
Kêjû~ûGö C\ûjeY Êeì_-
(i) jûAùWÿâûùR^þ ù_ùeûKþiûAWâ aòNU^Kê Mäòùief c^Úe Kùeö
(ii) ifþ`êeiþ @cæe RûeYKê `ò^fþ c^Úe Kùeö
ijûdK (Promoter)  I aòh (Poison)
KòQò _\û[ð CZþù_âeKe iKâòdZûKê aXÿûA \ò@«ò aû KcûA \ò@«ò, ~\òI ùicûù^ ̂ òùR ùKøYiò CZþù_âeK
_eò iKâòdZû ù\Lû«ò ^ûjóö
ù~Cñ _\û[ðcû^ CZþù_âeKe iKâòdZû aé¡ò Ke«ò ùicû^uê ijûdK Kêjû~ûG I ù~Cñ _\û[ðcû^
CZþù_âeKe _eò iKâòdZûKê jâûi Ke«ò ùicû^uê aòh Kêjû~ûGö C\ûjeY :
(i) jûaeu @ûùcû^ò@û C_ôû\^ _âKòâdûùe ùføje CZþù_âeK iKâòdZû ùcûfòaþùWÿ^cþ \ßûeû aXÿûA

\ò@û~ûG, ~ûjû ijûdK bûaùe Kû~ðýKùeö
(g)3H(g)N 22  (g)2NH3

(ii) ùZ÷ke C\þRû^úKeY icdùe Z´û, ^òùKfe CZþù_âeK iKâòdZûKê aé¡òKùeö
(iii) jûaeu _âYûkúùe aýajéZ CZþù_âeK ùføj jûAùWÿâûùR þ̂ ifþ̀ ûAWÿþ (H2S) \ßûeû aòhûq ùjûA~ûGö
(iv) K�ûKþ _âYûkúùe M§Kûcæ C_ôû\^ùe, _äûUò̂ cþ CZþù_âeK ZòùkcûZâ @ûeþùi^òdiþ @KþiûAWÿþ

(AS2O3) \ßûeû aòhûq ùjûA~ûGö

17.2.1 CZþù_âeKe iû]ûeY flY :
CZþù_âeKe iû]ûeY flY MêWÿòK Zùk \ò@û~ûAQòö
(i) _âZòKâòdû ùghùe CZþù_âeK @_eòa�ðòZ eùjö

Fe(s)

Mo(s)
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ùMûUòG CZþù_âeúd _âZòKâòdûùe CZþù_âeKe _eòcûY I eûiûd^òK iõù~ûR^ @_eòa�ðòZ eùjö _e«ê
CZþù_âeKe ùbøZòK _eòa�ð^ NùUö C\ûjeY Êeì_, cûwû^òRþ WÿûA@KþiûAWÿþ ~ûjûKò ù_ûUûiòdcþ
ùKäûùeUþe Zû_úd aòù~ûR^ùe CZþù_âeK bûaùe aýajûe Keû~ûG, Zûjû _âZòKâòdû  icdùe MêŠ
ùjûA~ûGö
(ii) iû]ûeYZü Kcþ _eòcûYe CZþù_âeK c¤ _âZòKâòdû _ûAñ ~ù[Á ùjûA[ûGö
@ù^K MêWÿòG _âZòKâòdûùe, ùKak UòKòG cûZâ CZþù_âeK \eKûe jêGö 109 fòUe ùiûWÿòdcþ ifþ`ûAUþ
\âaYKê RûeY Keòaû _ûAñ ùKak GKMâûcþ Cu2+ @ûd^ ~ù[Áö ùKùZK ùlZâùe _âZòKòâdûe MZò
CZþù_âeKe iû¦âZû ij iò]ûikL icû^ê_ûZòö @cæ aû lûe\ßûeû CZþù_âeY _âûd Gjò _âKûeeö
(iii) GK aò_eúZ cêLú _âZòKâòdûùe CZþù_âeK iûcýûaiÚûe iÚòZòKê _eòa�ð^ Kùe^ûjóö
CZþù_âeK iûcýûaiÚûKê gúNâ @ûYòaû _ûAñ iûjû~ý Kùeö _e«ê, Gjû iûcýûaiÚûùe _âZòKâòdûe cògâYe
iõNU^ùe KòQò _eòa�ð^ Kùe^ûjóö Gjûe KûeY, CZþù_âeK @MâMûcú I _½ûZþMûcú _âZòKâòdûe
ùaMKê icû^ bûaùe aé¡òKùeö
(iv)   iû]ûeYZü CZþù_âeK MêWÿòK ùicû^ue Kû~ðýùe ^òŸòðÁ @U«òö
iû]ûeYZü ùMûUòG CZþù_âeK ùKak ^òŸòðÁ _âZòKâòdûe MZòKê _eòa�ð^ Kùeö C\ûjeY Êeì_
cûwû^òRþ WûA@KþiûAWÿþ ù_ûUûiòdcþ ùKäûùeUþe aòNU^Kê CZþù_âeòZ Kùe Kò«ê ù_ûUûiòòdcþ _eùKäûùeUþe
^êùjñö
(v) CZþù_âeK GK _âZòKòâdûKê @ûe¸ Keò_ûùe ^ûjó
CZþù_âeK GK _âZòKòâdûe MZòKê _eòa�ð̂  Keò_ûùe ù~CñUò Kò CZþù_âeKe @^ê_iÚòZòùe c¤ ùjûA_ûùeö
Gjû _âZòKâòdûKê @ûe¸ Keò_ûùe ^ûjóö
(vi) CZþù_âeKe iKâòdZû, ijûdK (Promoter)e C_iÚòZò \ßûeû aXÿûA \ò@û~ûA_ûùe I
aòhe C_iÚòZò \ßûeû iKâòdZûKê KcûA \ò@û~ûA_ûùeö
ijûdKe C_iÚòZò CZþù_âeKe iKâòdZûKê aé¡ò Kùe Kò«ê aòhe C_iÚòZò CZþù_âeKe iKâòdZûKê jâûi Kùeö

17.2.2 icûõMú I aòhcûõMú CZþù_âeY :
_âZòKâòdû cògâYùe C_iÚòZò _âûaiÚûe iõLýû @^êiûùe CZþù_âeY _âKòâdûKê cêLýZü \êAUò ùgâYúùe aòbq
Keû~ûAQò- icûõMú I aòhcûõMú CZþù_âeY (_âûaiÚû aýaiÚûe icûõMú bûM)
(a) icûõMú CZþù_âeY : ù~ùZùaùk CZþù_âeK I _âZòKûeK icû^ _âûaiÚûùe C_iÚòZ [û@û«ò,
_âKòâdûKê icûõMú CZþù_âeY Kêjû~ûGö C\ûjeY Êeì_ :
(i) ùfWÿþ Pû´e _âYûkúùe, ifþ̀ e WûA@KþiûAWÿþKê RûeY Keò ifþ`e UâûA@KþiûAWÿþ _âÉêZò Keòaûùe
^ûAUòâKþ @KþiûAWÿþ CZþù_âeòZ Keò[ûGö

(g)2SO(g)O(g)2SO 3
NO(g)

22  

(b) C\þRû^ @ûd^þ Pò^ò / @ûLê gKðeûKê CZþKâcY Keòaûùe CZþù_âeòZ Keò[ûGö

61266126
(aq)H

2112212 OHCOHC(aq)OH(aq)OHC  


           gKðeû                                        MäëùKûRþ        `âùKÖûRþ
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Pt (s)

(L) aòhcûõMú CZþù_âeY :
ù~ùZùaùk CZþù_âeK, _âZòKûeKcû^ue _âûaiÚû Vûeê bò̂ Ü _âûaiÚûùe C_iÚòZ [ûG, _âKâòdûKê aòhcûõMú
CZþù_âeY Kêjû~ûGö C\ûjeY Êe_ :
(i) fêjû @ûùcû^ò@û Mýûi Zò@ûeKê CZþù_âeòZ Keò[ûGö

(g)3H(g)N 22 (g)2NH3

(ii) K�ûKÖ _âYûkúùe fNê M§Kûcæ C_ôû\^ icdùe _äûUò^ûARþWÿþ @ûRùaÁiþ CZþù_âeK bûaùe aýajéZ jêGö

(g)O(g)2SO 22  (g)2SO3

17.2.3 CZþù_âeY I iKâòdY gqò :
@ûùc ù\LòQòù~ CZþù_âeY GK _âZòKâòdûe MZòKê aé¡òKùeö PòZâ 17.8 Kê aòPûeKê ù^A @ûùc Gjû
aêSûA_ûeêö

Gjò PòZâùe Ea, @^êù_âeZòZ _âZòKâòdûe iKâòdY gqò I E’
aCZþù_âeòZ _âZòKâòdûe iKâòdY gqò @ùUö

Zêùc ~ûjû PòZâùe ù\LêQ, CZþù_âeK iKâòdY gqòKê Kcþ Keò\òG (E’a <  Ea)ö

_âZòKâòdûe iKâòdY gqòKê KcûA ùja ~\ò _âZòKâòdûKê Kcþ gqò iµ^Ü ùa÷KÌòK cûMðùe Keû~ûA_ûeòaö
Zêùc PòZâùe ù\Lò_ûeòa ù~ _âZòKûeK I C_ôû\cû^ue @ûù_lòK gqòe KòQò _eòa�ð^ jêG^ûjóö
CZþù_âeòZ I @^êù_âeòZ _âZòKâòdû _ûAñ G^þ[ûfþ_òe _eòa�ð^ icû^ @ùUö

PòZâ 17.8 : GK _âZòKâòdû C_ùe CZù_âeKe _âbûae ùfLPòZâ

_ûVMZ _âgÜ 17.2

1. CZþù_âeKe ù~ùKøYiò \êAUò fûlYòK ]cðe PòVû _âÉêZ Keö

.....................................................................................................................

Fe(s)

Pt(s)
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2. ù~ùZùaùk ùiûWÿòdc ifþ̀ ûAUþ \âaYùe @Ì _eòcûYe @ûfþùKûjf cògûA \ò@û~ûG, ùiûWÿòdcþ
ifþ̀ ûAUþe ùiûWÿòdcþ ifù`UþKê RûeY _âKòâdû ]úe ùjûA~ûGö @ûfùKûjfþ ùKCñ _âKûee CZþù_âeK ?
.....................................................................................................................

3. C_ùeûq _âZòKâòdûùe (_âgÜ 2 ùe \ò@û~ûAQò) @ûfþùKûjfþ cògûAùf iKâòdY gqò Kò_eò _âbûaòZ jêG?
.....................................................................................................................

4. jûaeþu @ûùcû^ò@û C_ôû\^ _âKòâdûùe ùcûfòaþùWÿ̂ þc cògûAùf Gjû fêjûe CZþù_âeK iKâòdZûKê
aé¡òKùeö ùcûfòaþùWÿ̂ þc _eò _\û[ðKê K’Y Kêjû~ûG?
....................................................................................................................

Zêùc K’Y gòLôf :
 KVò^e _éÂbûM \ßûeû Mýûi @Yê I \âaúbêZ _\û[ðKê @ûKhòðZ Keò ]eòeLôaû _âKòâdûKê @]ôùgûhY

Kêjû~ûGö
 ù~Cñ _\û[ð @]ôùgûhòZ jêG ZûjûKê @]ôùgûhý Gaõ ù~Cñ KVò̂  _\û[ð @]ôùgûhòZ Kùe ZûjûKê

@]ôùgûhK Kêjû~ûGö
 ù~Cñ _\û[ð MêWÿòKe Êbûa ie§â Gaõ ~ûjûe _éÂbûM a§êe, ùiMêWÿòK C�c @]ôùgûhK @U«òö
 ù~Cñ MýûiMêWÿòK ijRùe ZekúKéZ ùjûA_ûe«ò ùicûù^ ZZþlûYûZþ @]ôùgûhòZ jê@«òö
 Mýûiþe Zû_cûZâû aé¡òùjùf @]ôùgûhYe _eòcûY Kcò~ûG Gaõ Pû_e aé¡òùjùf @]ôùgûhYe

_eòcûY aé¡ò_ûGö
 ùbøZòK @]ôùgûhY Van der Waalsu ak_ûAñ iéÁò jêG Gaõ eûiûd^òK @]ôùgûhY eûiûd^òK

a§ bkò a§_ûAñ iéÁò jêGö
 iÚòe Zû_cûZâûùe Pû_ I @]ôùgûhY c¤ùe [ôaû iµKð, Freundlich @]ôùgûh iùcû¾ \ßûeû \gðû~ûGö

n
m
x pk

1



 CZþù_âeK GK _\û[ñ ~ûjû _âZòKâòdûe ùaMKê _eòa�ð^ Kùe Kò«ê _âZòKâòdû ùghùe Gjûe KòQò
_eòa�ð^ NùU ^ûjóö

 ù~Cñ CZþù_âeKcûù^ _âZòKâòdûe ùaMKê aXÿûA[û«ò ùicû^uê ]^ûcôK CZþù_âeK Kêjû~ûG,
@^ý_lùe ù~Cñcûù^ _âZòKâòdûe ùaMKê KcûA[û«ò ùicû^uê EYûcôK CZþù_âeK Kêjû~ûGö

 ù~ùZùaùk _âZòKâòdûe GK C_ôû\ CZþù_âeK bûùa Kû~ðýKùe ùiùZùaùk ùibkò _âZòKòâdûKê
ÊdõKâòd CZþù_âeòZ _âZòKâòdû ùaûfò Kêjû~ûGö

 ijûdK, CZþù_âeKe iKâòdZûKê aXÿûA[ûG ù~ùZùaùk Kò aòh CZþù_âeKe iKâòdZûKê jâûi
Keò[ûGö

 CZþù_âeK GK _âZòKâòdûKê @ûe¸ Keò_ûùe ^ûjó Gaõ aò_eúZcêLú _âZòKâòdûùe iûcýûaiÚûe
iÚòZòKê a\kûA _ûùe^ûjóö

 ù~ùZùaùk CZþù_âeK I _âZòKûeK icû^ _âûaiÚûùe [û@û«ò, GjûKê icûwú CZþù_âeY Kêjû~ûGö
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 ù~ùZùaùk CZþù_âeK I _âZòKûeK @fMû @fMû _âûaiÚûùe [û@û«ò ZûjûKê aòicûwú CZþù_âeY
Kêjû~ûGö

 ùMûUòG _âZòKâòdû Gjûe \òM I iKâòdZû gqò _eòa�ð^ Keò _âZòKâòdûe ùaMKê a\kûA[ûGö

_ûVýû« _âgÜ

1. @]ôùgûhY I @aùgûhY c¤ùe _âùb\ K’Y?

2. ùbøZòK I eûiûd^òK @]ôùgûhY c¤ùe _âùb\ \gðû@ö

3. @]ôùgûhYKê ù~Cñ KûeKcûù^ _âbûaòZ Ke«ò, Zûjûe PòVû _âÉêZ Keö

4. ùKCñ _âKûee KVò^ C�c @]ôùgûhK @U«ò?

5. ijR bûaùe ZekúKéZ ùjûA _ûeê[ôaû Mýûicûù^ Lêaþ gúNâ @]ôùgûhòZ ùjûA_ûe«òö aêSû@ö

6. ‘@]ôùgûhYe _eòcûY’ K’Y?

7. @]ôùgûhY _eòcûY (i) ùbøZòK @]ôùgûhY I (ii) eûiûd^òK @]ôùgûhYùe Zû_cûZâûe _eòa�ð^
ij Kò_eò _eòa�ð^ jêG? ùfLPòZâ \ßûeû \gðû@ö

8. @]ôùgûhY G^þ[ûfþ_ò K’Y?

9. fòPûùUfòdeþu iò¡û« iûjû~ýùe ùbøZòK @]ôùgûhY C_ùe Zû_cûZâûe _âbûaKê aêSû@ö

10. @]ôùgûhY icZû_ú ùeLû K’Y?

11. ầòCŠfòKþ icZû_úùeLûKê MûYZòK eì_ùe ùfL I GjûKê ùfLPòZâ \ßûeû \gðû@ö ùKCñ _eòiÚòZòùe
Gjû _â~êRý?

12. \âaYeê \âûae @]ôùgûhY _ûAñ `òâCŠfòKþ icZû_úùeLûe MûYZòK icúKeY \ò@ö

13. @]ôùgûhYe ù~ùKøYiò Zòù^ûUò C_ù~ûMòZû \gðû@ö

14. (i)  CZþù_âeK I (ii) EYûcôK CZþþù_âeK K’Y?

15. ijûdK I aòh K’Y? _âùZýKeê ùMûUòG C\ûjeY \ò@ö

16. ÊõdKòâd CZþù_âeK K’Y? ùMûUòG C\ûjeY \ò@ö

17. CZþù_âeKe ù~ùKøYiò _û�Uò fûlYòK ]cð ùfLö

18. icûõMú I aòhcûõMú CZþù_âeY c¤ùe _û[ðKý \gðû@ö

19. icûõMú I aòhcûõMú CZþù_âeY c¤eê _âùZýKe \êAUò C\ûjeY \ò@ö

20. CZþù_âeK _âZòKâòdûe MZòKê Kò_eò _eòa�ð^ Kùe? C_~êq C\ûjeY iûjû~ýùe aêSû@ö
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_ûVMZ _âgÜe C�e

17.1

(i) T  (ii)  F   (iii)  F   (iv)  T  (v)  T

17.2

1. _ûV bûM 17.2.1 ù\L
2. EYûcôK CZþù_âeK
3. aXÿò~ûG
4. ijûdK


