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]ûZê cû̂ ue C_faþ]Zû I
ùicû^ue ̂ òÃûi^

@ûce ù\÷̂ ¦ò^ Rúa^ùe ]ûZê I ùicû^ue cògâ]ûZê* MêWÿòK ajêk bûaùe
aýajéZ jê@«òö ùiMêWÿòK ~ª_ûZò, ùek, ~û^aûj^, ù_ûf, @…ûkòKû, Kéhòbò�òK ~ª_ûZò,
CWÿûRûjûR, RûjûR AZýû\ò _âÉêZòùe aýajéZ jê@«òö ùZYê ù\ge @[ðù^÷ZòK @bòaé¡ò ̂ òcù«
ajêk _eòcûYe aòbò̂ Ü _âKûe ]ûZêe C_ôû\^ @ûagýKö ùKak @Ì ùKùZK ]ûZê ~[û iê̂ û,
eì_û, _ûe\ _âbéZò _âKéZòùe cêq @aiÚûùe C_f²ö Kò«ê @^ýû^ý ]ûZê MêWÿòK, _é[ôaú _éÂùe
iõ~êq @aiÚûùe C_f², ~[û- aòbò^Ü @ûd^þ ijòZ ù~øMòK bûaùe ù~_eòKò, @KþiûAWÿþ
if`ûAWÿþ, jûfûAWÿþ _âbéZòö Gjò \éÁòeê, ]ûZê _òŠeê ]ûZêe _ê̂ ü_âû ò̄e @]ýd^ @Zý« MêeêZß_ì‰ðö
Gjò @¤ûdùe, ]ûZê_òŠeê ]ûZê ^òÃûi^e ùKùZK _¡Zò i´§ùe Zêùc gòlû fûb Keòa
~ûjûKê ]ûZê aòmû^ i´§úd _¡Zò Kêjû~ûGö

  CùŸgý
Gjò @¤ûdUò _ûV Keòaû _ùe Zêùc:

• LYòR _\û[ð I ]ûZê _òŠ c]ýùe _û[ðKý \gðûA _ûeòa;

• cêq bûaùe I iõ~êq eì_ùe ~[û @KþiûAWÿþ, if`ûAWÿþ, Kûùaðûù^Uþ I ùKäûeûAWÿþ
bûaùe còkê[ôaû ]ûZê cû^u i´§ùe RûYò_ûeòa;

• ùiûWÿòdcþ, @ûfêcò̂ òdcþ, Uò̂ þ, iúiû, UûAUû^òdcþ, ùføj, Z´û, eì_û I \Éûe ùKùZK
iû]ûeY ]ûZê_òŠe ^ûc I iìZâe ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòa;
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* cògâ]ûZê GK _\û[ð ~ûjû \êA Kò´û Z\ê¡ð ]ûZê, @[aû ùMûUòG ]ûZê I ùMûUòG @]ûZê \ßûeû MVòZö
C\ûjeYÊeì_, _òZk Z´û I \Éûe GK cògâ]ûZê, Áòf ùføj I @wûeKe GK cògâ]ûZê;
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• bûeZahðùe còkê[ôaû aòbò̂ Ü LYòR _\û[ðe GK ZûfòKû _âÉêZ Keò Keò_ûeòa;

• ]ûZê ^òÃûi^ùe @«bðêq aòbò̂ Ü ùiû_û^e ZûfòKû _âÉêZ Keò _ûeòa;

• LYòR_\û[ðe iû¦âZû aé¡ò Keòaû ^òcù« aòbò^Ü _âYûkú (cû]ýûKhðY _é[KúKeY,
Pế Kúd _é[KúKeY, ù`Y-_æa^ I eiûd ò̂K _âYûkú)e ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòa I
a‰ð̂ û Keò_ûeòa;

• aòbò̂ Ü ]ûZê aòmû^ i´§úd Kû~ðýûakú :- ùeûÁòõ, Kûfiòù^i^þ I ùiàfþUòõKê C_~êq
C\ûjeY ij a‰ð^û Keò_ûeòa;

• GK _â\� ]ûZê_òŠ ^òcù« aòRûeK Pd^ Keò_ûeòa;

• `äKè I iäûMþ c]ýùe _û[ðKý \gðûA_ûeòa I

• ]ûZêe ùgû]^ ^òcù« aòbò̂ Ü _¡Zò : ù_ûfòõ, fòùKßi^þ, _ûZ^ I aò\êýZþ ùgû]^e
a‰ð̂ û Keò_ûeòaö

18.1 ]ûZêcû^ue C_f²Zû
]ûZêMêWÿòK _âKéZòùe cêq bûaùe I iõ~êq eì_ùe C_f²ö ÊÌ _âZòKâòdûgúk ]ûZê MêWÿòK

_âKéZòùe [ôaû aûdê, Rkúdaû¿, @wûeKûcæ I @^ýû^ý @]ûZê _âZò @Ì @ûiqò _â\gð̂  Ke«òö Gjò
]ûZêMêWÿòK _âKéZòùe ùcøkòK bûaùe Kò́ û cêq bûaùe ejò_ûe«òö Gjò ]ûZêMêWÿòKê “CKéÁ ]ûZê”
Kêjû~ûG ù~ùjZê ùiMêWÿòK iað̂ òcÜ eûiûd ò̂K _âZòKâòdûgúkZû _â\gð̂  Ke«òö C\ûjeY Êeì_
Ê‰ð, ùeø_ý, _ûe\ I _äûUò^cþ cêqbûaùe aò\ýcû^ö

@_e _lùe, @û]ôKûõg ]ûZê Kòâdûgúk I ùicûù^ aûdê, Rkúdaû¿, @wûeKûcæ I
@cæRû^, M§K, jûùfûùR^þ AZýû\ò @]ûZê ijòZ iõ~êq ùjûA ùiMêWÿòKe ù~øMòK ~[û @KþiûAWÿþ,
if`ûAWÿþ, Kûùaðûù^Uþ, jûfûAWÿþ I iòfòùKUþ _âÉêZ Ke«ò ~ûjû _âKéZòùe GK iõ~êq @aiÚûùe
còk«òö

_âûKéZòK bûaùe còkê[ôaû _\û[ð, ù~Cñ[ôùe GK ]ûZê @[aû Gjûe ù~øMòK [ûG ZûjûKê
LYòR _\û[ð Kêjû~ûGö GK LYòR _\û[ð, ù~Cñ[ôeê GK ]ûZêêKê ÊÌ Lyðùe ̂ òÃûi^ Keû~ûA_ûùe
ZûjûKê ]ûZê_òŠ Kêjû~ûGö

GK ]ûZê_òŠ ùjCQò ùijò LYòR _\û[ð ù~Cñ[ôùe GK ]ûZê CùfäLù~ûMý _eòcûYùe
C_iÚòZ [ûG I ù~Cñ[ôeê ]ûZê ÊÌaýdùe ^ò¿ûiòZ ùjûA_ûùeö

_âKéZòùe aòùghKeò aûdêcŠkùe C_iÚòZ cêLý Kâòdûgúk _\û[ð ùjCQò @cæRû^ I
@wûeKûcæö _é[ôaú _éÂùe M§K I iòfòK^þ ajêk _eòcûYùe C_f²ö icê\âRkùe ajê
_eòcûYùe ùKäûeûAWÿþ @ûd þ̂ [ûG (\âaúbìZ ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWÿeê C_f²)ö @]ôKûõg Kâòdûgúk]ûZê
cûZâû]ôK ]^aò\êýZ ~êq I ùi[ô_ûAñ ùicûù^ @ûd^ bûaùe còk«òö Gjò KûeY ù~ûMñê ùijò
]ûZêMêWÿòKe @]ôKûõg MêeêZß_ì‰ð ]ûZê_òŠ (1) @KiûAWÿþ (2) if`ûAWÿþ (3) Kûùaðûù^Uþ (4) jûfûAWÿþ
(5) iòfòùKUþ bûaùe còk«òö ùKùZK if`ûAWÿþ ]ûZê_òŠ aûdê\ßûeû RûeòZ ùjûA ifù`Uþ
_âÉêZ Keê[ôaûeê ifù`Uþ ]ûZê_òŠ còùkö
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cêLýZü ]ûZê_òŠ MêWÿòK _[êeò@û _\û[ð ijòZ cògòKeò _âKéZòùe C_f²ö ]ûZê_òŠ ijòZ
cògò [ôaû Gjò _[êeò@û Kò́ û cûUò@û @gê¡ _\û[ð MêWÿòKKê Mûwþ Kò́ û cýûUòâKè Kêjû~ûGö

Gjò ]ûZê_òŠ MêWÿòKùe C_iÚòZ KòQò MêeêZß_ì‰ð ]ûZê_òŠ I ùijò ]ûZê_òŠùe [ôaû ]ûZêMêWÿòKe
ZûfòKû iûeYú 18.1 ùe _â\� ùjûAQòö

iûeYú 18.1 KòQò MêeêZß_ì‰ð ]ûZê_òŠ

]ûZê _òŠe _âKûe ùb\ ]ûZê (iû]ûeY ]ûZê_òŠ)
cêq ]ûZê Ê‰ð (Au), ùeø_ý (Ag)

ùføj (ùjcûUûAUþ Fe2O3), @ûfêcò̂ òdcþ (aKþiûAU Al2O3,
2H2O), Uò^þ (KûiòùUeûAU SnO2) Z´û (Kêý_âûAUþ Cu2O)

@KþiûAWÿþ ]ûZê_òŠ \Éû (RòuûAUþ ZnO) UûAUû^òdcþ (Afùc^ûAUþ FeTiO3,
eêUûAf, TiO2)

if`ûAWÿþ ]ûZê_òŠ \Éû (Ròuþ ùaäŠþ, ZnS), iúiû (Mûùf^û, PbS); Z´û
(K_e·^þiþ, Cu2S), ùeø_ý (iòfbe Mäû^iþ Kò´û
@ûùRð̂ ÖûAUþ, Ag2S), ùføj (@ûAe^ _ûAMþAUþ, FeS2),

Kûùaðûù^Uþ ]ûZê_òŠ ùføj (iòùWÿeûAU FeCO3), \Éû (Kûfûcò̂ þ, ZnCO3) iúiû
(ùKeêiûAUþ PbCO3)

ifù`Uþ ]ûZê_òŠ iúiû (@ûwùfiûAUþ PbSO4)
jûfûAWÿþ ]ûZê_òŠ ùeø_ý (j‰ð iòfbe AgCl) ùiûWÿò@cþ (iû]ûeY faY Kò́ û

ùi÷§a faY NaCl) @ûfêcò̂ òdcþ (KâûùdûfûAUþ Na3AlF6)
iòfòùKUþ ]ûZê_òŠ \Éû (ùjcòùcûeþ̀ ûAUþ 2ZnO,  SiO2 , H2O)

18.1.1 bûeZe LYòR iõ_\
bûZùe KòQò MêeêZß_ì‰ð ]ûZê ~[û ùføj, cûwû^òRþ, @ûfêcò̂ òdcþ, cýûMù^iò@cþ, ùKâûcò@cþ,

ù[ûeò@cþ, dêeû^ò@cþ, UûAUû^ò@c I fò[ô@cþe LYòR_\û[ðe ajêk @ûÉeY @Qòö Gjû _é[ôaúe
RYûgêYû LYòR_\û[ð Ciôe GK PZê[ðûõg @ùUö LYòR A§^ (~[û ùKûAfû, ù_ùUâûfò@cþ I
_âûKéZòK aû¿) aûhðòK LYòR _\û[ð C_ôû\^ @ûdZ^e 80 _âZògZeê @]ôKû @ùUö ]ûZaúd LYòR
_\û[ð ùKak 10 _âZògZ @ùUö Gjò bûMùe, @ûùc KòQò iû]ûeY ]ûZê ~[û ùføj, Z´û, ùeø_ý,
\Éû, UûAUû^ò@cþ, @ûfêcò^ò@cþ, Uò̂ þ, iúiû I ùiûWÿò@cþe KòQò MêeêZß_ì‰ð LYòR_\û[ð I bûeZùe
ùiMêWÿòKe @aiÚòZòe GK ZûfòKû _âÉêZ Keòaûö

KòQò iû]ûeY ùcøkòKe MêeêZß_ì‰ð ]ûZê_òŠ
ùføj: ù\gùe ùføj ]ûZê_òŠe bŠûe 1750 ùKûUò U þ̂ ùaûfò @ûKk^ Keû~ûAQòö

_âcêL ùføj ]ûZê_òŠ Cù�ûk^ _âKâòdû ùMû@û, c]ý_âù\g, aòbûe, K‰ðûUK,
IWÿògû I cjûeûÁâùe Keû~ûGö

]ûZê cû^ue C_faþ]Zû I ùicû^ue ò̂Ãûi^
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@ûfêcò̂ ò@cþ: Gjûe cêLý ]ûZê_òŠ aKþiûAUþ bûeZùe _âPêe _eòcûYùe còùkö
aKþiûAUe aûhðòK C_ôû\^ 2 ̂ òdêZ U þ̂eê @]ôKû ùaûfò @ûKk^ Keû~ûAQòö
ù\gùe aKþiûAUe MêeêZß_ì‰ð bŠûe aòjûe, ùMû@û, c]ý_âù\g, cjûeûÁâ,
Zûcòf^ûWÿê, MêRêeûU, K‰ðûUK, IWÿògû, C�e_âù\g, @û§â_âù\g, Rû¹ê I
Kûgàúe Gaõ eûRiÚû^ö

Z´û: bûeZùe icé¡ Z´û ]ûZê_òŠe bŠûe @]ôK ̂ ûjóö ù\gùe Gjò ]ûZê_òŠe
icê\ûd MzòZ Rcû 60 ùKûUò U^þ bûaùe @ûKk^  Keû~ûAQòö ]ûZê_òŠ
C_ôû\^Kûeú _âcêL iÚû^ ùjCQò iòõjbìc Ròfäû (aòjûe), aûfûNûU Ròfäû
(c]ý_âù\g) I Sê̂ êSê^ê Ròfäû (eûRiÚû^)

\Éû I iúiû : bûeZahðùe iúiû ]ûZê_òŠe ùKøYiò CùfäL^úd bŠûe ^ûjóö iúiû I
\Éû RIßûe LYò C\d_êe ^òKUùe (eûRiÚû^), jRûeòaûM (SûeLŠ),
IWÿògûe ieMò_fäú LYò Gaõ @û§â_âù\ge aŠfûùcû…ê iúiû _âKÌùe
C_f²ö MêRêeûU I iòKòcþùe KòQò bŠûe PòjÜU Keû~ûAQòö icê\ûd
MzòZ Rcû _âûd 360 ^òdêZ U^þ bûaùe @ûKk^ Keû~ûAQò ù~Cñ[ôùe
iúiûe bûM _ûLû_ûLô 5 ^òdêZ U^þ I \Éû _ûLû_ûLô 16 ^òdêZ U þ̂
bûaùe @ûKk^ Keû~ûAQòö

UòY : jRûeòaûM (SûeLŠ) I IWÿògûùe UòY_[e (SnO2) e MzòZ Rcû
C_f²ö

ùeø_ý: bûeZùe ùeø_ýe @]ôK bŠûe ù\LôaûKê còùk ^ûjóö ùKûfûe ùlZâ,
jê…ò Ê‰ð ùlZâ (K‰ðûUK)eê Ê‰ð Gaõ RIße LYò (eûRiÚû^)e  iúiû- \Éû
LYòR_\û[ðùe KòQò _eòcûYùe eì_û [ûGö

UûAUû ò̂@cþ : Afùc^ûAUþ (FeTiO3) ùKek I Zûcòf^ûWÿêe icê\â aûfòeê _ê^ü_âû ò̄
jêGö @ûKk^ Rcû _âûd 100-150 ^òdêZ U þ̂ @ùUö

ùiûWÿò@cþ: Uò^þKûf Kò´û ùaûeûKè (Na2B4O7, 10H2O) f\ûL I Kûgàúeùe còùkö

  18.2. ]ûZê ò̂Ãûi^e iû]ûeY ò̂dc
]ûZê_òŠeê ]ûZê ̂ òÃûi^ _âYûkú I ùiMêWÿòKe aòùgû]^Kê ]ûZaaòmû^úd _âYûkú Kêjû~ûGö

]ûZê_òŠe Êbûa I ]ûZêe _âKûeùb\ C_ùe _âYûkú Pd^ ^òbðe Kùeö ]ûZê_òŠe eûiûd^òK
MV^ I @gê¡ _\û[ðe C_iÚòZò C_ùe ^òbðe Keò ]ûZê_òŠùe ]ûZêe _eòcûY _é[Kþ ùjûA_ûùeö
]ûZê_òŠeê ]ûZê̂ òÃûi^ùe @«bðêq KòQò iû]ûeY ùiû_û^ ùjCQò:

18.2.1. bMÜ Keòaû I Pì‰ðúKeY
]ûZê_òŠ iû]ûeYZü aéjZþ _[e LŠ bûaùe C_f² ùjûA[ûGö R@ Kâie Kò́ û

MâûAŠe aýajûe Keò ]ûZê_òŠe Gjò aéjZþ LŠKê ùQûU ùQûU LŠùe bwû~ûA[ûGö bwû~ûA[ôaû
]ûZê_òŠùe Kû~ðý Keòaû ijRiû]ýö ùMûUòG Kâieùe 2Uò ù_äU [ûG ~ûjû GK cûXÿò iéÁò Kùeö
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Zûjû c]ýùe ]ûZê_òŠe aéjZþ LŠKê @Yû~ûGö Kâiee ùMûUòG
ù_äUþ MZògúk [ôfû ùaùk @^ýUò @ûM _Q ùjûA MZògúk jêG
Gaõ bwû~ûA[ôaû LŠMêWÿòK ^òcÜbûMùe iõMéjúZ jêGö

Zûjû _ùe ]ûZê_òŠe LŠMêWÿòK Áûµ còfùe  Pì‰ðúbìZ jêGö (PòZâ 18.2 ù\L)ö ]ûZê_òŠKê
Pì‰ð Keòaû ^òcù« GK IR^\ûe Áûµ KVò^ Qû* C_ùe aûWÿûA jêGö Pì‰ðúbìZ ]ûZê_òŠKê Rke
GK ùiâûZ \ßûeû GK _e\û cû]ýcùe aûjûeKê ^ò@û~ûGö Pì‰ðúKeY c]ý GK afþ còfùe
Keû~ûA_ûeòaö ùføj afþ ]ûeYû Keò[ôaû GK Áòfþ iòfòŠe bòZeKê bwû~ûA[ôaû ]ûZê_òŠ
^ò@û~ûGö iòfòŠeKê Nì‰ðûdcû^ Kùf ]ûZê_òŠ MêWÿòK afùe aûWÿûA ùjûA iìlà Pì‰ðùe _eòYZ
ùjûA[û@û«òö

18.2.2. ]ûZê_òŠe MûXÿúKeY
iû]ûeYZü ]ûZê_òŠ MêWÿòK cé�òKû R^òZ @gê¡ _\û[ð ~[û aûfò Kû\ê@, Pì̂ _[e _âbéZò

ijòZ cògò [ôaûe ù\Lû~ûGö ]ûZê_òŠùe [ôaû Gjò @aû‚òZ @gê¡ _\û[ðMêWÿòKê Mûwþ Kò́ û cýûUâòKè
Kêjû~ûGö

Pì‰ðúbìZ ]ûZê_òŠeê Mûwþ \ìe Keòaûe _âYûkúKê ]ûZê_òŠ MûXÿúKeY Kêjû~ûGö
]ûZê_òŠ MûXÿúKeY ^òcù« @ù^K _¡Zò @Qòö ]ûZê_òŠe _âKéZò C_ùe _¡Zò ^òaðûP^

^òbðe Kùeö ùKùZK MêeêZß_ì‰ð _¡Zò ùjCQò-

]ûZê cû^ue C_faþ]Zû I ùicû^ue ò̂Ãûi^
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1. cû¤ûKhðY _é[KúKeY :- (Rk Pk^ ù]øZ)
Gjò _¡Zòùe, jûfêKû cé�òKû R^òZ @gê¡ _\û[ðMêWÿòK IR^ò@û ]ûZaúd LYòR KYòKûeê

Rkùe ]ê@û~òaû \ßûeû \ìe ùjûA[ûGö ùZYê Gjû IR^ò@û @KþiûAWÿþ ]ûZê_òŠ ~[û; ùjcûUûAUþ
(Fe2O3), Uò^þùÁû^þ (SnO2) I Ê‰ð (Au)e MûXÿúKeY ^òcù« aýajéZ jêGö Gjò _¡Zòùe
(~ûjû PòZâ 18.3 ùe \gðû~ûAQò) Pì‰ðòbìZ ]ûZê_òŠKê Rk ijòZ ùRûeùe ù`�û~ûG Kò́ û Rke
GK _âLe ùiâûZ \ßûeû ]ê@û~ûGö IR^ò@û LYòR _\û[ð MûZ MêWÿòKùe gúNâ aiò~ûG I jûfêKû
aûfò@û I cûUò@û _\û[ð MêWÿòK (Mûwþ KYòKû) ù]ûA ùjûA~ûGö

2. Pế Kúd _é[KúKeY _¡Zò :
ù~Cñ ]ûZê_òŠ MêWÿòKùe Pế Kúd @gê¡ _\û[ð [ûG Kò́ û ùiMêWÿòK ^òùR Êbûaùe

Pế Kúd, ùijòMêWÿòK Gjò _¡Zòùe MûXÿúKeY ùjûA_ûeòùaö
C\ ûj eYÊeì_  :-  UòY LYòRùe, Uò̂ þ ùÁû̂  (SnO2) ò̂ùR @Pê´Kúd Kò«ê G[ôùe

ùføj UwþùÁUþ (FeWO4) Gaõ cûwû^òRþ UwùÁU (MnWO4) _eò Pế Kúd @gê¡ _\û[ð
[ûGö

iìlà Pì‰ðúbìZ ]ûZê_òŠKê  \êAUò ùeûfe C_ùe MZòKeê[ôaû K^þùbde ùafÖ C_ùe
MZòKeòaûKê \ò@û~ûG, Gjò ùeûfe c¤eê ùMûUòG ùa÷\êýZòK Pê´K ij iõ~êq ùjûA[ûGö
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Pế Kúd _\û[ð Pê´K @ûWÿKê @ûKhðòZ jêG Gaõ GK _é[Kþ M\ûùe _ùWÿö Gjò _¡Zòùe Pế Kúd
@gê¡ _\û[ð MêWÿòK @Pế Kúd _\û[ðVûeê _é[Kþ jêGö

3. ù`Y _æaY _¡Zò :
Gjò _¡Zò aòùgh Keò if`ûAWÿþ ]ûZê_òŠ, ~[û Mûùf^û (PbS), Ròuþ ùaäŠ (ZnS) Kò´û

K_e _ûAeûAU (CuFeS2) ùlZâùe _âùdûM Keû~ûGö ]ûZê_òŠ I Mûwþ KYòKûe _éÂ bûMe
aòbò^Ü @û\ðâZû ]cð C_ùe Gjû _~ðýaiòZö if`ûAWÿ ]ûZê_òŠ KYòKû MêWÿòK aòùgh bûaùe ùZ÷k
\ßûeû I Mûwþ KYòKûMêWÿòK Rk\ßûeû @û\âð jêGö Gjò _âYûkúùe iìlà bûaùe Pì‰ðúbìZ ]ûZê_òŠKê
Rkùe cògû~ûG I KòQò _ûA^þ ùZ÷k Kò́ û dêKûfò_Uûiþ ùZ÷k cògû~ûGö Gjò cògâY c]ýKê aûdê
@Zý]ôK akùe `êuû~ûGö Gjò _âYûkúùe ù`Y iéÁò jêG ~ûjû ]ûZê _òŠKê Gjû ij ù^A~ûGö
@gê¡ _\û[ð (Mûwþ KYòKû) Rkùe ejò~ûG Gaõ ^òcÜbûMùe aiò~ûG ù~CñVûeê ùiMêWÿòKê aûjûe
Keò ^ò@û~ûGö (PòZâ 18.5)

4. eûiûd ò̂K _¡Zò:
Gjò _¡Zòùe ]ûZê_òŠ ij GK C_~êq eûiûd ò̂K @bòKcðK cògò~ûG ~ûjû ]ûZê_òŠKê

\âaúbìZ Keò @\âaúbìZ @gê¡_\û[ðKê QûWÿò\òGö \âaYeê ZZþ_ùe ]ûZê_òŠKê GK icêPòZ eûiûd^òK
_¡Zòùe @fMû Keû~ûGö Gjû aKþiûAUþ (Al2O3, 2H2O) eê @ûfêcò̂ ò@cþ ^òÃûi^ ^òcù«
_âùdûM Keû~ûGö aKþiûAUùe @ûAe^þ (III), @KþiûAWÿþ (Fe2O3), UûAUû^ò@cþ (iv) @KþiûAWÿþ
(TiO2) Gaõ iòfòKû (SiO2) AZýû\ò @gê¡_\û[ð [ûGö  Pì‰ðúbìZ ]ûZê_òŠKê ùiûWÿò@cþ jûAùWÿâûKþiûAWÿe
Rkúd \âaY ijòZ 420 WÿòMâú ùKfbò^þ Zû_cûZâûùe ·_ _âùdûM Keò Mec Keòaû \ßûeû Gjò @gê¡
_\û[ðMêWÿòK \ìeúbìZ ùjûA[û@û«òö KûeY @ûfêcò̂ ò@cþ @KþiûAWÿþ ùiûWÿò@cþ jûAùWÿâûKþiûAWÿþ \ßûeû
\âaúbìZ Kò«ê @ûAe þ̂   (III), @KþiûAWÿþ I UûAUû^ò@cþ (iv) @KþiûAWÿ @\âaúbìZ ùjûA [ôaûeê
QûYòaû \ßûeû \ìeúbìZ jê@«òö

Al2O3 + 6 NaOH   2 Na3AlO3 + 3H2O

           (ùiûWÿò@cþ @ûfêcòù^Uþ)
@ûfêcò̂ ò@cþ jûAûWÿâûKiûAWÿþe @aùl_Y ^òcù« ùiûWÿò@cþ @ûfêcòù^UþKê Rk ijòZ cògûA fNê
Keû~ûGö Gjû QYû~ûG I gê¡ @ûfêcò^û _âû ò̄ ò̂cù« \j^ Keû~ûGö

]ûZê cû^ue C_faþ]Zû I ùicû^ue ò̂Ãûi^
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eiûd^ aòmû^
Na3AlO3 + 3 H2O   Al(OH)3 + 3NaOH

2Al (OH)3
  Al2O3 + 3H2O

  _ûVMZ _âgÜ 18.1

1. @ûVUò MêeêZß_ì‰ð ]ûZêe ^ûc ùfLö _âùZýK ]ûZêe GK MêeêZß_ì‰ð ]ûZê_òŠe C\ûjeY
\ò@ö
---------------------------------------------------------------------

2. GK ]ûZê_òŠ I LYòR_\û[ð c]ýùe Z`ûZþ K’Y?
-----------------------------------------

3. ]ûZê_òŠ MûXÿúKeYe KòQò MêeêZß_ì‰ð _¡Zòe ^ûc Kêjö
-----------------------------------------

4. ^òcÜfòLôZ ùlZâùe MûXÿúKeYe ùKCñ _¡Zò _âùdûM Keû~òa?
i. Pế Kúd ]ûZê_òŠ ii.  if`ûAWÿþ ]ûZê_òŠ iii. aKþiûAUþ ]ûZê_òŠ
---------------------------------------------------

5. Ròuþ ùaäŠþ LYòR _\û[ðeê ùKCñ ]ûZê ò̂Ãûi^ Keû~ûG?
----------------------------------------------

18.2.3 ]ûZê_òŠe Kûfiòù^i þ̂ I ùeûÁòõ (biàúKeY I bRð̂ )
MûXÿ ]ûZê_òŠ biàúKeY @[aû bRð^ \ßûeû ]ûZaúd @KþiûAWÿþùe _eòYZ jêGö

A) biàúKeY (Kûfþiòù^i þ̂)
biàúKeYùe MûXÿ ]ûZê_òŠKê ÊÌ aûdê C_iÚòZòùe Mec Keû~ûG ~ûjû`kùe Gjû

Rkúdaû¿, Rkù~ûR^ Rk I aû¿úd C\þaûdú _\û[ð jeûGö ]ûZê_òŠKê GK ̂ òŸðòÁ Zû_cûZâûùe
Mec Keû~ûG ù~_eòKò Gjû Zeùk ^ûjóö biàúKeYe 2Uò C\ûjeY ^òcÜùe _â\û^ KeûMfûö

1. Rkù~ûR^ Rk \ìeúKeY :

Al2O3 . 2H2O 
   Al2O3 + 2H2O

2. Kûùaðûù^Uþeê @wûeKûcæ ajòÃeY :

ZnCO3

   ZnO + 2CO2

B) bRð̂  (ùeûÁòõ)
bRð̂  ù_ûWÿòaûe GK _âYûkú ù~Cñ[ôùe, MûXÿ iû¦â ]ûZê_òŠKê ZekûAaû ^òcù« CŸòÁ

Zû_cZâûVûeê Kcþ Zû_cûZâûùe I cêqaûdêe C_iÚòZòùe Mec Keû~ûGö bRð^ icdùe ^òùcÜûq
_eòa�ð̂  NUò[ûGö



9

cWêf-6
ùcøkòK cû^ueiûd^

Uò_þ_Yú

1. ]ûZê_òŠ gêÃ ùjûA[ûGö
2. @ûeùi ò̂K, M§K, `i`eiþ I ùR÷a _\û[ð _eò C\þaûdú @gê¡_\û[ð \ìe jêGö

4 As + 3O2   2 As2O3(g)

S + O2    SO2  (g)

4P + 502    P4O10(g)

3. if`ûAWÿþ ]ûZê_òŠeê @KþiûAWÿKê eì_û«eY :
2 PbS + 3O2     2 PbO + 2SO2

2 ZnO + 3O2     2 ZnO + 2SO2

biàúKeY I bRð^ iû]ûeYZü eòbeaùeùUûeò Pêfäû Kò´û GK ajêaò] Pêfäûùe Keû~ûGö

18.2.4  ]ûZaúd @KþiûAWÿþKê aòRûeY Keò cêq ]ûZê _âÉêZò
]ûZê_òŠKê biàúKeY @[aû bRð̂  Keòaû _ùe Gjò _âKâúdû Keû~ûGö _âMk^ bûaùe

aò\òZ Gjò _âYûkúùe aòRûeY \ßûeû @KþiûAWÿþ ]ûZê_òŠ ]ûZaúd @aiÚûKê eì_û«eòZ jêGö

(A) _âMk^ : _âMk^ GK _âYûkú ù~Cñ[ôùe MkòZ @aiÚûùe [ôaû @KþiûAWÿþ ]ûZê_òŠ
@wûeK @[aû @^ýû^ý aòRûeK _âZò^ò]ô \ßûeû cêq ]ûZêKê aòRûeòZ jêGö

(i) @wûeKKê aòRûeK bûaùe aýajûe \ßûeû
Gjò _¡Zò ùføj, UòY I \Éû ]ûZêKê ùiMêWÿòKe @KþiûAWÿþeê _é[Kþ Keòaû ̂ òcù« aýajéZ
jêGö @KþiûAWÿþMêWÿòK ùKûAfû Kò́ û ùKûKþ \ßûeû Lêaþ ùRûeùe Mec Keû~ûGö ùKûKþ Kò´û
ùKûAfûe @ûõgòK \j^ \ßûeû C_ôû\òZ Kûað̂  cù^ûKiûAWÿþ Kò́ û @wûeKe _âZòKâòdû
ù~ûMñê aòRûeY NUòZ jêGö
Fe2O3 + 3C    2 Fe + 3CO

Fe2O3 + CO    2 FeO + CO2

FeO + CO     Fe + CO2

SnO2 + 2C    Sn + 2CO

ZnO +C   Zn + CO

~\òI ]ûZê_òŠ _ìað ùiû_û^ùe MûXÿúbìZ ùjûAiûeòQò Z[û_ò Gjû KòQò Mûwþ _\û[ð \ßûeû
iõKâcòZ Zûjû _eòùghùe _âMk^ icdùe `äKè ù~ûM Keòaû \ßûeû aòRûeY _¡Zò
cû]ýcùe \ìe ùjûA[ûGö

ä̀Kè GK eûiûd^òK _\û[ð ~ûjû CyZe Zû_cûZâûùe Mûwþ ijòZ cògò ijR bûaùe Zekò
_ûeê[ôaû _\û[ð iéÁò Kùe ~ûjûKê iäûMþ Kêjû~ûG, Gjò Zek _\û[ð ]ûZêùe \âaYúd ̂ êùjñö

]ûZê cû^ue C_faþ]Zû I ùicû^ue ò̂Ãûi^
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eiûd^ aòmû^

`äKè \êA _âKûee-

lûeúd ä̀Kè :
Mec Keòaû _ùe Pì̂ _[e Kýûfòiò@cþ @KþiûAWÿþùe eì_û«eòZ jêG ~ûjû lûeúd `äKè
bûaùe aýajéZ jêGö Gjû ùføje ]ûZa aòmû^úd _¡Zòùe iòfòKû _eò @cæúd @gê¡
_\û[ð ijòZ cògò Zekò _ûeê[ôaû Kýûfòiò@cþ iòfòùKUþ (CaSiO3) iéÁò Kùeö
CaCO3    CaO + CO2(g)

(Pì̂  _[e)
CaO +  SiO2   Ca SiO3

lûeúd `äKiþ  (@cæúd Mûwþ)  iäûM

@cæúd ̀ äKè :
(Z´û ^ò¿ûi^ icdùe FeO e @gê¡ _\û[ðKê aûjûe Keòaû _ûAñ SiO2 Kê @cæúd ä̀Kè
bûaùe aýajûe Keû~ûG)
_âMk^ icdùe iéÁ Zekò _ûeê[ôaû iäûM ~[û Kýûfiòdcþ iòfòùKUþ Zek ]ûZê C_ùe
bûùi ùZYê GjûKê ijRùe aûjûe Keò ^ò@û~ûGö @^ý GK iêaò]û ùjCQò Zek ]ûZê
C_ùe iäûM GK @ûaeY _â\û^ Kùe ~ûjû GjûKê aûdê \ßûeû RûeòZ ùjaûeê ^òaé�
KeûGö

(ii) @^ýû^ý aòRûeK:
ù~Cñ @KiûAWÿþ ]ûZê_òŠ MêWÿòK @wûeK \ßûeû aòRûeòZ ùjûA_ûeòùa ^ûjó Kò́ û ù~Cñ
]ûZêMêWÿòK @wûeK _âZò @ûiqò _â\gð̂  Keò ]ûZa KûeaûAWÿþ iéÁò Ke«ò, ùiMêWÿòK
@ûfêcò̂ òdcþ, ùiûWÿò@cþ, cýûMù^iò@cþ Kò́ û C\þRû^ AZýû\ò aòRûeK cû^u \ßûeû aòRûeòZ
jê@«òö ùKâûcò@cþ @KþiûAWÿþ (Cr2O3) Kò́ û cûwû^òRþ @KþiûAWÿþ (Mn3O4)  @ûfêcò̂ òdcþ
Pì‰ð \ßûeû aòRûeòZ jê@«ò I Gjû GK @Zý« Zû_ iéÁòKûeú _âZòKâòdûö Gjò _âYûkú
ùMûfØiàò[þu @ûfêcòù^û-[ecûAUþ aòRûeY _¡Zò bûaùe aò\òZö
Cr2O3  +  2Al   2Cr + Al2O3  + Zû_
3Mn3O4 + 8 Al   9 Mn + 4Al2O3 + Zû_
@ûeM^þe GK ̂ òÃòâd aûZûaeYùe cýûMù^iò@cþ \ßûeû TiCl4  (TiO2 C_ùe @wûeK
I ùKäûeò̂ e Kû~ðý _âZòKâòdû ù~ûMñê iéÁ) aòRûeòZ ùjaû \ßûeû UûAUû^ò@cþ còùkö (Kâf
_¡Zò)

TiCl4 + 2Mg 1103KZû_
Ti + 2MgCl2

TiO2 Kê ùiûWÿò@cþ \ßûeû aòRûeòZ Kùf c]ý UûAUû^ò@cþ _âû¯ jêGö
TiO2  + 4 Na  Ti + 2 Na2O
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UwÁ^þ I ùcûfòaùWÿ̂ cþ C\þRû^ \ßûeû ùicû^ue @KþiûAWÿþeê aòRûeòZ ùjûA[û@û«òö
MoO3  + 3H2  Mo + 3H2O

(iii) ÊZü-aòRûeY:
Z´û, _ûe\ I iúiûe if`ûAWÿþ ]ûZê_òŠ _âZò Gjû _âRê~ýö ]ûZê_òŠ MêWÿòKê aûdêùe C�¯
Kùf, Gjò if`ûAWÿ ]ûZê_òŠ MêWÿòKe KòQò @õg @KþiûAWÿþ Kò́ û if`ûAWÿKê _eòa�ðòZ
jê@«ò ~ûjû _ùe if`ûAWÿþ ]ûZê_òŠe @agòÁ @õg ijòZ _âZòKâòdû iéÁò Keò ]ûZê I
if`e WÿûA@KþiûAWÿþ _â\û^ Ke«òö Gjò _âZòKâòdû MêWÿòK ^òcÜùe _â\û^ Keû~ûAQòö
1. 2Cu2S + 3O2  2Cu2O + 2SO2

K_e Mäû^iþ
Cu2O + Cu2S  6Cu + SO2

Gjò @aiÚûùe _âÉêZ Z´ûKê “aäòÁe Z´û” Kêjû~ûGö if`eWÿûA@KþiûAWÿe ^òMðc^
KVò̂  Z´û ]ûZêe _éÂ bûMùe ù`ûUKû iéÁò Kùeö
2. 2HgS + 3O2  2 HgO + 2 SO2

iò̂ ûaûe
2HgO + HgS  3 Hg +  SO2

3. 2PbS + 3O2  2 PbO + 2 SO2

Mûùf^û
PbS + 2O2  PbSO4

PbS + 2PbO  3 Pb +  SO2

PbS + PbSO4  2 Pb + 2 SO2

(B) MûXÿ ]ûZê_òŠe @^ýû^ý _¡Zòùe aòRûeY :
Kûað̂ , Kûea^þ cù^ûKþiûAWÿþ, C\þRû^ _âbéZò iû]ûeY aòRûeK cû^uê aýajûe Keò KòQò
]ûZê cû^uê ùicû^ue ]ûZê_òŠeê aòRûeòZ Keòùja ^ûjóö Gjò_eò ùlZâùe aòRûeYe
@^ýû^ý _¡Zò aýajéZ jêGö

(i) @aùl_Y \ßûeû aòRûeY :
ùeø_ý I Ê‰ð i\ég CKôéÁ ]ûZêMêWÿòK ùicû^ue MûXÿ ]ûZê_òŠeê ^òÃûi^ Keòaû _ûAñ
ùicû^ue ]ûZa @ûd^Kê ùicû^ue \âaúbìZ iõKêk eì_ùe \âaúbìZ Keò ^òÃûi^
Keû~ûGö GK C_~êq @bòKcðu ù~ûM Keò ]ûZa @ûd^MêWÿòKê _ê̂ üiéÁò Keû~ûGö
C\ûjeY Êeì_ MûXÿ @ûeùR�ûAUþe ]ûZê_òŠ, (Ag2S) ùiûWÿò@cþ iò@û^ûAWÿþ (NaCN)
e GK fNê \âaY ijòZ _âZòKâòdû Keò GK \âaúbìZ iõKêk iéÁò Kùeö
Ag2S + 4 NaCN  2 Na [Ag (CN)2]  + Na2S

]ûZê cû^ue C_faþ]Zû I ùicû^ue ò̂Ãûi^
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eiûd^ aòmû^

C_e \âaYeê ùeø_ýe @aùl_ ^òcù« \Éû cògû~ûGö
2 Na [Ag (CN)2] +  Zn  Na2 [Zn (CN)4]  + 2Ag

(ii) ùa÷\êýZòK aòRûeY :
Kâòdûgúk ]ûZê ~[û ùiûWÿò@cþ, ù_ûUûiò@cþ I @ûfêcò^ò@cþ _âbéZò ùicû^ue Mk^úd
faYe ùa÷\êýZòK aòùgæhY \ßûeû ^òÃûiòZ ùjûA[û@û«òö C\ûjeY Êeì_ Mk^úd
ùiûWÿò@cþ ùKäûeûAWÿþe ùa÷\êýZòK aòùgæhY \ßûeû ùiûWÿò@cþ _âû¯ ùjûA[ûG (WÿûC^u
_¡Zò)ö ùa÷\êýZòK aòùgæhY ùKûhùe NUòZ ùjC[ôaû _âZòKâòdû MêWÿòK ùjfû :-
NaCl  Na+ + Cl –

Na+ @ûd^ ùKù[ûWÿ @ûWÿKê MZò Kùe I Cl – @ûd^ Gù^ûWÿ @ûWÿKê MZò Kùeö
AùfùKÖâûWÿ cû^uùe ò̂ùcÜûq _âZòKâòdû NUòZ jêGö
ùKù[ûWÿùe : Na + + e –  Na ...........  (aòRûeY)

    (]ûZê)
Gù^ûWÿùe Cl –  Cl + e –   ...........   (RûeY)

Cl + Cl  Cl2

@ûfêcò̂ ò@cþ, Mk^úd @ûfêcò̂ û (Al2O3) eê ùa÷\êýZòK aòùgæhY \ßûeû ^òÃûiòZ jêGö
@ûfêcò̂ ûe Mk û̂u ~ù[Á @]ôK (2323 K) ~ûjû ùa÷\êýZòK aòùgæhY ̂ òcù« iêaò]ûR^K
^êùjñö Gjû Zek KâûùdûfûAU (Na3 Al F6) ùe _âûd 1273 K ùe \âaúbìZ jêGö
ùKûhùe ù~Cñ _âZòKâòdû NUòZ jêG Zûjû ùjfû -
ùKù[ûWÿùe Al3+ + 3e –  Al  (]ûZê)
Gù^ûWÿùe C + 2O2 –  CO2 + 4e –

  _ûVMZ _âgÜ 18.2

1. ò̂ùcÜûq _\MêWÿòKê a‰ð̂ û Keö
biàúKeY, bRð̂ , _âMk^, `äKè I iäûM
-------------------------------------------------––––––––––––––

2. ]ûZê ^òÃûi^ùe ùKCñUò iaêVûeê gÉû I iaðû]ôK aýajéZ aòRûeK?
-------------------------------------------------–––––––––––––

3. if`ûAWÿþ ]ûZê_òŠKê @KþiûAWÿþùe eì_û«eòZ Keòaû ^òcù« ùKCñ _¡Zò aýajéZ jêG-
Zûe ^ûc Kêjö
-------------------------------------------------––––––––––––––
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4. @KþiûAWÿþ ]ûZê_òŠ Kò_eò aòRûeòZ jêG?
-------------------------------------------------––––––––––––––

5. ]ûZaaòmû^úd _¡Zòùe ä̀Kè bûaùe aýajéZ KòQò _\û[ðe ^ûc Kêjö
-------------------------------------------------––––––––––––––

6. biàúKeY icdùe (i) aKþiûAAUþ  (ii) KûfûcûA^þ ]ûZê_òŠe K’Y jêGö?
-------------------------------------------------––––––––––––––

18.2.5   ]ûZêe _eòÄeY

ùa÷\êýZòK aòRûeY _¡Zò aýZúZ @^ý ù~ùKøYiò _¡Zòeê C_ôû\òZ ]ûZê iû]ûeYZü
@gê¡ö @gê¡ _\û[ðMêWÿòK (i) @^ý ]ûZê (ii) ]ûZêe @aòRûeòZ @KþiûAWÿþ (iii) @]ûZê
~[û @wûeK, iòfòK þ̂, `iþ̀ eiþ, if`e AZýû\ò Gaõ (iv) ä̀Kè Kò́ û iäûM eì_ùe
[ûA_ûe«òö @ùgû]ôZ ]ûZê ò̂ùcÜûq ù~ ùKøYiò GK Kò́ û GKû]ôK _¡Zò aýajûe Keò
ùgû]ôZ ùjûA_ûeòaö

(i) fòùKßi þ̂ : Cq _¡Zòùe ijRùe Zekò_ûeê[ôaû ]ûZê ~[û UòY, iúiû _âbéZò ùgû]ôZ
ùjûA_ûeòùaö Gjò _¡Zòùe GK eòbe ùaeûùUûeò Pêfäûe MWÿûYò@û iÚû^ùe @ùgû]ôZ
]ûZêKê Xÿûkò\ò@û~ûG Gaõ ]ûZêe Mk^ûueê iûcû^ý @]ôKû Zû_cûZâû _~ðý« ]úùe Mec
Keû~ûGö ùgû]ôZ ]ûZê Zekò ^[ôaû @gê¡ _\û[ðKê QûWÿò aûjûeKê ajò~ûGö

(ii) ù_ûfòõ : aûCñge iaêR
\Š \ß ûeû @ùgû] ôZ ]ûZ êK ê
ùMûkûAaûKê ù_ûfòõ Kêjû~ûGö
@gê¡ _\û[ð @ûKûeùe  [ôaû ù~
ùKøYiò ]ûZa @KþiûAWÿþKê aûCñg
\Šùe [ôaû jûAùWÿâûKûað̂  aòRûeòZ
Keò\òGö Z´û I UòY Gjò _¡Zòùe
ùgû]ôZ jê@«òö

]ûZê cû^ue C_faþ]Zû I ùicû^ue ò̂Ãûi^
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(iii) _ûZ^ : \Éû I _ûe\ _eò C\þaûdú ]ûZê _ûZ^ \ßûeû ùgû]ôZ jê@«òö @YC\þaûdú
@gê¡ _\û[ðKê QûWÿò ù\A gê¡ ]ûZê _ûZòZ ùjûA[ûGö

(iv) aò\êýZ ùgû]^ : ajê iõLýK ]ûZê ~[û Z´û, eì_û, \Éû, UòY _âbéZò ùa÷\êýZòK
aòùgæhY \ßûeû ùgû]ôZ jê@«òö
@gê¡ ]ûZêe GK LŠKê Gù^ûWÿ I gê¡ ]ûZêe GK _Zkû P\eKê ùa÷\êýZòK ùKûhe
ùKù[ûWÿ Keû~ûGö  ùa÷\êýZòK aòùgæhY ùKûhùe C_~êq ]ûZa faYe \âaY ̂ ò@û~ûG
~ûjû aò\êýZ aòùgæhý \âaY bûaùe Kû~ðý Kùeö (PòZâ 18.8) aò\êýZþ _âaûj \ßûeû gê¡
]ûZê ùKù[ûWÿþ P\eùe Rcû jêG ù~ùZùaùk Kò @]ôK ]^ aò\êýZþ @gê¡_\û[ð
\âaYùe ejò~ûGö @Ì ]^ aò\êýZþ ]ûZê \âaúbìZ jê@«ò ^ûjó I Gù^ûWÿe Zk bûMùe
Gù^ûWÿ Kû\ê@ bûaùe Rcû jê@«òö

C\ûjeY Êeì_ : @ùgû]ôZ Z´û (aäòÁe Z´û)e ùa÷\êýZòK ùgû]^ùe ùMûUòG @gê¡
Z´û LŠ Gù^ûWÿ jêG Gaõ gê¡ Z´ûe GK _Zkû LŠ ùKù[ûWÿ jêGö K_eifù`Ue
GK @cæúd \âaY aò\êýZþ aòùgæhý \âaY bûaùe aýajéZ jêGö \âaYùe GK @Ì
ùbûfùURe aò\êýZþ ùiâûZ _âaûj Kùf, K_e ifþù`Uþ \âaYe Z´û (II) @ûd^
ùKù[ûWÿ @ûWÿKê MZò Kùe ù~CñVûùe Zûjû aòRûeòZ ùjûA Z´û ]ûZêùe _eòYZ ùjûA
Rcû ùjûA~ûGö
ùKù[ûWÿùe - Cu2+  + 2e –  Cu

Gù^ûWÿeê ic _eòcûYe ]ûZê \âaúbìZ ùjûA Cu2+  @ûd^ @ûKûeùe aò\êýZþ aòùgæhý
\âaYKê ·fò~ûGö
Gù^ûWÿþùe - Cu Cu2+  + 2e –  (Gù^ûWÿ Vûùe)
_¡Zò Rûeò ejò[ôaû ùaùk Gù^ûWÿ ]úùe ]úùe _Zkû ùjûA ·ùf I ùKù[ûWÿ ùcûUû
ùjûA·ùfö ùKûhe ò̂cÜbûMùe ùeø_ý, Ê‰ð _âbéZò @gê¡ _\û[ð “Gù^ûWÿ Kû\ê@”
bûaùe Rcû ùjûA ~û@û«òö
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  _ûVMZ _âgÜ  18.3

1. Z´û ùgû]^ ^òcù« ùa÷\êýZòK aòùgæhY ùKûhùe ùKù[ûWÿ I Gù^ûWÿ ^òcðûY ^òcù«
aýajéZ _\û[ðe Êbûa \gðû@ö GVûùe ù~Cñ _âZòKâòdû jêG Zûe eûiûd ò̂K icúKeY
ùfLö
---------------------------------------------------------------------

2. gúNâ MkòZ ùjC[ôaû ]ûZêcû^ue aògê¡úKeY ^òcù« ùKCñ _¡Zò aýajéZ jêG?
---------------------------------------------------------------------

3. ù_ûfòõ \ßûeû ùKCñ ]ûZê ùgû]ôZ jêG?
---------------------------------------------------------------------

4. _ûZ^ \ßûeû ùgû]ôZ ùjC[ôaû GK ]ûZêe ^ûc Kêjö
---------------------------------------------------------------------

5. ùa÷\êýZòK ùgû]^ \ßûeû ùgû]ôZ ùjC[ôaû 3Uò ùcøkòKe ^ûc Kêjö
---------------------------------------------------------------------

 Zêùc K’Y gòLôf

• ù\÷̂ ¦ò̂  Rúa^ùe ]ûZêcûù^ GK @Zý« MêeêZß_ì‰ð bìcòKû MâjY Ke«òö

• @]ôKûõg ]ûZê iõ~êq @aiÚûùe _âKéZòùe còk«òö ùKak ùKùZK CKôéÁ ]ûZê ~[û Ê‰ð,
ùeø_ý _âKéZòùe cêq @aiÚûùe còk«òö

• ]ûZê_òŠeê ]ûZê ^òÃûi^Kê ‘]ûZa aòmû^úd _¡Zò’ Kêjû~ûGö

• _âûKéZòK bûaùe còkê[ôaû GK _\û[ð ù~Cñ[ôùe ]ûZê Kò́ û Gjûe ù~øMòK C_iÚòZ, ZûjûKê
LYòR _\û[ð Kêjû~ûGö GK LYòR _\û[ð ù~Cñ[ôeê GK ]ûZê ÊÌ Lyðùe ̂ òÃûiòZ ùjûA_ûeòa,
ZûjûKê ]ûZê_òŠ Kêjû~ûGö ùZYê icÉ LYòR _\û[ð ]ûZê_òŠe CùŸgý _ìeY Ke«ò ̂ ûjóö

• @]ôKûõg Kâòdûgúk ]ûZê @Zý]ôK ]^ aò\êýZþ I  Mn+ @ûd^ bûaùe C_f²ö ùZYê
ùicûù^ KòQò iû]ûeY @û^ûd^ ~[û @KþiûAWÿþ, if`ûAWÿþ, Kûùaðûù^Uþ, jûfûAWÿþ,
iòfòùKUþ, _âbéZò ijòZ cògò _âKéZòùe C_f² jê@«òö KòQò if`ûAWÿþ aûdê\ßûeû ]úùe ]úùe
RûeòZ ùjûA ifù`Uþ iéÁò Ke«òö

• bûeZ _âPêe _eòcûYe ùføj, @ûfêcò^ò@cþ I KòQò _eòcûYe Z´û, UòY, iúiû, ùeø_ý I
Ê‰ð AZýû\ò LYòR iõ_\e @]ôKûeúö

• ]ûZê ^òÃûi^ùe @«bðêq aòbò̂ Ü ùiû_û^ MêWÿòK ùjfû :-
K) bMÜúKeY I Pì‰ðòKeY
L) MûXÿúKeY

]ûZê cû^ue C_faþ]Zû I ùicû^ue ò̂Ãûi^
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M) MûXÿ ]ûZê_òŠe biàúKeY Kò́ û bRð̂ ö
N) @KiûAWÿþe aòRûeY \ßûeû cêq ]ûZê _âû ò̄

• còkê[ôaû ]ûZêKê KòQò C_~êq _¡Zò ~[û fòùKßi^, ù_ûfòõ, _ûZ^ Kò´û ùa÷\êýZòK ùgû]^
\ßûeû ùgû]^ Keû~ûGö

_ûVýû« _âgÜ
1. Kûað̂  ij Mec ùjûA ùKCñ ]ûZa @KþiûAWÿþ ]ûZaúd @aiÚûKê aòRûeòZ jêG ̂ ûjó Zû’e

^ûc Kêjö Gjò ]ûZê_òŠ ^òcù« ùKCñ aòRûeK aýajéZ jêG?
2. ùKCñ ]ûZa if`ûAWÿ ]ûZê iéÁò ^òcù« Gjûe @KþiûAWÿþ ijòZ iõ~êq jêG? _âZòKâòdû

\gðû@ö
3. _âMk^ icdùe Kûað^ aýZúZ aýajéZ ùjC[ôaû ·eòUò aòRûeKe ^ûc Kêjö
4. biàúKeY I bRð̂  c]ýùe _û[ðKý K’Y?
5. ò̂ùcÜûq ]ûZêMêWÿòKe @«Zü ùMûUòG ]ûZê_òŠe ^ûc I iìZâ _â\û^ Keö

(i) Z´û (ii) \Éû (iii) ùføj (iv) UòY
6. K’Y jêG ù~ùZùaùk

(i) KûfûcûA^þ biàúbìZ jêG
(ii) RòuþùaäŠ bRð̂  jêG
(iii) Pì̂  _[e ijòZ iòfòKû Mec Keû~ûGö

7. if`ûAWÿþ ]ûZê_òŠe MûXÿúKeY ^òcù« ù`Y _æa^ _¡ZòKê a‰ð̂ û Keö
8. Z´û ^òÃûi^ ò̂cù« ÊZüaòRûeY _¡Zòùe @«bðêq eûiûd^òK icúKeY \ò@ö

  _ûVMZ _âgÜe C�e
18.1

1. ùiûWÿò@cþ (Na) @ûfêcò̂ ò@cþ (Al) ùeø_ý (Ag) ùføj (Fe) \Éû (Zn), Ê‰ð (Au),
_ûe\ (Hg)
]ûZê_òŠ :- ùi÷§a faY, aKþiûAUþ, @ûeùR<ûAUþ, ùjcûUûAUþ, RòuûAUþ, Mûùf^û,
Ê‰ð, iò̂ Üûaûe _âbéZòö

2. LYòR _\û[ð _âûKéZòK bûaùe C_faþ] GK _\û[ð ù~Cñ[ôùe GK ]ûZê I Gjûe ù~øMòK
[ûGö
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GK ]ûZê_òŠ ùjCQò ùijò _\û[ð ù~Cñ[ôùe ]ûZê @]ôK _eòcûYe [ûG I ù~Cñ[ôeê gê¡
I C Ü̂Z cû^e ]ûZê  ÊÌLyðùe ^òÃûi^ Keû~ûA_ûeòaö

3. cû¤ûKhðY _é[KúKeY, Pế Kúd _é[KúKeY, ù`Y_æa^ I eûiûd^òK _¡Zòö
4. (i) Pế Kúd _é[KúKeY _¡Zò

(ii) ù`Y _æa^ _¡Zò
(iii) eûiûd^òK _¡Zò

5. \Éû
18.2.

1. biàúKeY : Gjò _¡Zòùe Kcþ aûdê C_iÚòZòùe ]ûZê_òŠKê GK ̂ òŸðòÁ Zû_cûZâû _~ðý«
Mec Keû~ûG, ù~Cñ Zû_cûZâû ]ûZêe Mk^ûu Vûeê Kcþ @ùUö

bRð̂  : Gjò _¡Zòùe ]ûZê_òŠKê cêq aûdêe C_iÚòZòùe ^òŸðòÁ Zû_cûZâû _~ðý« Mec
Keû~ûG, ù~Cñ Zû_cûZâûùe ]ûZê Zeùk ^ûjóö

_âMk^ : Zek @aiÚûùe ]ûZê ^òÃûi^Kê _âMk^ Kêjû~ûGö ]ûZê_òŠ cêq ]ûZêKê
@wûeK \ßûeû aòRûeòZ jêGö

ä̀Kè : Gjû GK eûiûd^òK _\û[ð ~ûjû CyZe Zû_cûZâûùe Mûw ijòZ iõ~êq ùjûA
ijRùe Mk^úd _\û[ð iäûM iéÁò Kùeö
iäûM GK Mk^úd eûiûd^òK ù~øMòK ~ûjû `äKè I Mûwe _âZòKâòdûeê iéÁò jêGö MkòZ
]ûZêùe iäûM \âaYúd ^êùjñ, Gjû Zek ]ûZêeê ùi[ô_ûAñ _é[Kþ ùjûA~ûGö

2. ùKûKþ eì_ùe @wûeK
3. bRð̂  :- 2 ZnS + 3O2  2 ZnO + 2SO2 (g)

4. @KþiûAWÿþ ]ûZê_òŠ MêWÿòKê ùKûKþ \ßûeû Mec Kùf ùiMêWÿòK ]ûZêKê aòRûeòZ jêGö
5. iòfòKû, ùaûeûKè I @^ýû^ý @]ûZaúd @KþiûAWÿþMêWÿòK @cæúd ̀ äKèö Pì̂ _[e (Ca CO3)

GK lûeúd `äKèö
6. i. Al2O3 . 2H2O  Al2O3 + 2H2O

ii. ZnCO3  ZnO + CO2

18.3.

1. ùKù[ûWÿ : gê¡ ]ûZê ùKù[ûWÿVûùe :Cu2 + 2e–  Cu

Gù^ûWÿþ : @gê¡ ]ûZê Gù^ûWÿVûùe : Cu  Cu2+ + 2e–

2. fòùKßi^ 3. Z´û I \Éû
4. \Éû 5. Z´û, ùeø_ý I UòY

]ûZê cû^ue C_faþ]Zû I ùicû^ue ò̂Ãûi^


