
37

cWêf-6
ùcøkòK cû^ueiûd^

Uò_þ_Yú

p -aäK ùcøkòK MêWÿòKe
iû]ûeY ùa÷gòÁý

Mî_þ 13, 14, 15, 16, 17 Gaõ18 e ùcøkòKKê ù^A _~ðýûdiûeYúe p-aäK MVòZö Gjò
ùcøkòKMêWÿòK ùicû^ue _ecûYêe aûjýZc p- Kle AùfKÖâ^þ \ßûeû PòjÜòZ ùjûA[û@û«òö @ûc
ù\÷̂ ¦ò̂  Rúa^ùe Gjò ùcøkòKcû^u c¤eê KòQò I ùicû^ue ù~øMòK GK MêeêZß_ì‰ð bìcòKû
^òaðûj Ke«òö

• @ûùcû ò̂@û, ̂ ûAUòâKþ GiòWÿþ I iûe _âÉêZòùe ̂ ûAùUâûùR þ̂ aýajéZ jêGö UâûA^ûAùUâûUfêýA þ̂
(UòG^þUò), ^ûAùUâûMäòùieò̂ þ _âbéZò ^ûAùUâûùR þ̂e ù~øMòK aòùÇûeK bûaùe aýajéZ
jê@«òö

• aûdêùe C_iÚòZ @KèòùR^ Rúa^ I \j^ _âKâòdû ^òcù« @ûagýKö

• ùgßZiûe, _êÁòiûe, Rúaiûe, G þ̂RûAcþ _âbéZò ù~Cñ[ôùe Kûað̂ e géwk [ûG, ùicûù^
iRúa cû^ue @bòaé¡ò I aòKûg ^òcù« \ûdúö

s -aäKùe \égýcû^ aòbò^Ü ]cðe (bìf´ I bìicû«eûk) iû]ûeY ]ûeû Gjò aäKùe c]ý
\égýcû^ jêGö GK Mî_þùe @ûùc ù~ùZùaùk C_eê ZkKê ~ûC, ]cðùe KòQò icZß ù\LôaûKê
còùkö s -aäKùe \égýcû^ Gjò bìf´ icZß p-aäKùe Kcþ ù\Lû~ûG, aòùghKeò Mî_þ 13 I 15ö
bìf´ icZß ùgh Mî_þ MêWÿòKùe @]ôKû ù\Lû~ûGö ù~ _~ðý« bìicû«eûk ]ûeû aò·eKê ̂ ò@û~ûG
@ûùc ùMûUòG _òeò@Wÿ ùe aûceê WÿûjûYKê Mùf ]cðùe GK ^òdcòZ _eòa�ðòZ jêGö

Gjò @¤ûdùe @ûùc _ecûYêe AùfùKÖâû^òK aò̂ ýûi @^êiûùe KòQò MêeêZß_ì‰ð ùbøZòK ]cð
@]ýd^ Keòaû, _eòùghùe @ûùc ùicû^ue ù~øMòKùe _eòflòZ eûiûd^òK ]cðKê _ecûYaòK
]cðùe _~ðýûdú _âaé�òKê ùicû^ue @KþiûAWÿþ, jûAWÿâûAWÿþ I jûfûAWÿKê ÊZª bûaùe iõ_KðòZ
Keòaûö

20
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CùŸgý :
Gjò @¤ûdUò _ûV Keòaû _ùe Zêùc:

• _âKéZòùe Gjò ùcøkòKcû^ue C_f²Zûe iû]ûeY eúZò RûYò_ûeòa,

• p -aäK ùcøkòKMêWÿòKe AùfKÖâ̂  aò̂ ýûi RûYò_ûeòa,

• _ecûYaòK I ùbøZòK ]cðe _eòa�ð̂  aòhdùe RûYò_ûeòaö

1. _ecûYaòK I @ûd^úd @ûKûe

2. @ûd^úd G^þ[ûfþ_ò

3. aò\êýZþ EYûcôKZû

4. AùfKÖâ̂  - fûb G þ̂[ûf_ò

5. _~ðýûdiûeYúe Mî_þ I _òeò@Wÿþùe ]ûZê I @]ûZê cû^ue _âKéZòö

• _~ðýûdiûeYúùe ùicû^u iÚû^ @^ê~ûdú ùcøkòK I ùicû^ue ù~øMòKe ]cð c]ýùe
i´§ iÚû_^ Keò _ûeòaö

• Gjò aäKe _âùZýK Mî_e _â[c ùcøkòKe @ ò̂dcòZ ]cð a‰ð̂ û Keò_ûeòaö

• “^ò¿âòd ù~ûWÿò _âbûa” a‰ð̂ û Keò _ûeòaö

20.1. _âKéZòùe p - aäKþ ùcøkòKcû^ue C_f²Zû
_âKéZòùe p - aäKþ ùcøkòK cû^ue C_faþ]Zûe ùKøYiò GK ^òŸðòÁ eúZò ^ûjóö

ùicû^u c]ýeê ùKùZK cêq I iõ~êq @aiÚûùe C_f²ö C\ûjeY Êeì_- @cæRû^, ~alûeRû^,
@wûeK, M§K _eò ùcøkòK Cbd eì_ùe C_f²ö ^òÃâòd Mýûiþ MêWÿòK ùKak cêq @aiÚûùe
còk«òö @^ý icÉ ùcøkòK iû]ûeYZü iõ~êq @aiÚûùe C_f²ö _âKéZòùe Gjò ùcøkòKMêWÿòK
@ûa<^ c]ý GKû _eò ̂ êùjñö ùiMêWÿòK c]ýeê ùKùZK ajêk bûaùe C_faþ], C\ûjeY Êeì_
@cæRû^, iòfòK þ̂, @ûfêcò̂ ò@cþ, ~alûeRû^ _âbéZòö @^ý_lùe aäKe _âùZýK Mî_e bûeú i\iý
MêWÿòK iû]ûeYZü Kcþ _eòcûYùe C_faþ]ö Gjò aòhde C_~êq iÚû^ùe, ùcøkòKMêWÿòK ijòZ
iõ_éq MêeêZß_ì‰ð LYòR _\û[ð MêWÿòKê aò·eKê ^ò@û~òaö

20.2  AùfKÖâ̂  aò̂ ýûi
p - aäKþ ùcøkòKcû^u ùlZâùe, _âùZýK Mî_ùe  p - KlKMêWÿòK _~ðýûdKâùc

AùfKÖâ̂ þcû^u \ßûeû ^òdcòZ bûaùe _ìeY jê@«òö 2p, 3p, 4p, 5p  I 6p KlK _ìeY ùjaû
@^êiûùe p- aäK ùcøkòKcû^ue 5Uò ]ûWÿò @Qòö Gjò ùcøkòKMêWÿòKe _ecûYêcû^ue aûjý
AùfKÖâ̂ þ aò̂ ýûi ns2np1–6 .
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20.3 _ecûYaòK @ûKûe
_~ðýûdiûeYúe GK _òeò@Wÿe aûceê WÿûjûYKê Mùf  p- aäK ùcøkòKcû^ue _ecûYaòK

aýûiû¡ð iû]ûeYZü jâûi _ûGö Gjûe KûeY ùjCQò icû^ ù~ûRýZû Klùe AùfKÖâ̂ þe ù~ûM\û^
Rûeò eùj I _âùZýK ùiû_û^ùe ùiMêWÿòK ^ûbòKúd ·Rðe a¡òðZ @ûKhðY \ßûeû @ûKéÁ jê@«òö
ùMûUòG _òeò@Wÿùe _ecûYaòK @ûKûee _eòa�ð̂  iûeYú 20.1 ùe \gðû~ûAQòö

iûeYú 20.1: ùaûe^Vûeê ù ä̀ûeò̂ þ _~ðý« GK ]ûWÿòùe _ecûYaòK @ûKûee _eòa�ð̂ ö

ùcøkòK ùaûe^ Kûað^ ~alûeRû^ @cæRû^ ù`äûeò^þ

aûjýZc AùfùKÖâû^òK  2s22p1 2s22p2 2s22p3 2s22p4 2s22p5

aò̂ ýûi

^ûbòKúd ·Rð  +5 +6 +7 +8 +9

`k_â\ ^ûbòKúd ·Rð  +2.60 +3.25 +3.90 +4.55 +5.20

_ecûYaòK @ûKûe(Pm)  88 77 70 66 64

ùMûUòG Mî_þùe C_eê ZkKê Mùf _ecûYaòK iõLýû aé¡ò ijòZ ùcøkòKe _ecûYaòK
aýûiû¡ð aé¡ò_ûGö Mî_ùe @ûùc ùMûUòG ùcøkòK ZkKê @^ý GK ùcøkòKKê Mùf Kle iõLýûùe
aé¡ò ù~ûMñê Gjû NùUö ^ûbòKúd ·Rðe aé¡ò, ù~ûM ùjC[ôaû Kle _âbûa Zêk^ûùe @]ôKö
ùMûUòG Mî_e ZkKê Zk _ecûYaòK @ûKûee _eòa�ð̂  iûeYú 20.2 ùe \gðû~ûAQòö

iûeYú 20.2 :Mî_e ZkKê _ecûYaòK @ûKûeùe _û[ðKý
Mî_ 13e ùcøkòK aûjý AùfKÖâ^þ ^ûbòKúd `k_â\ _ecûYaòK

iõeP^û ·Rð ^ûbòKúd ·Rð @ûKûe (pm)

ùaûe þ̂ 2s22p1 +5 +2.60 88

@ûfêcò̂ ò@cþ 3s23p1 +13 +11.60 118

Mûfò@cþ 4s24p1 +31 +29.60 124

AŠò@cþ 5s25p1 +49 +47.60 152

[ûfò@cþ 6s26p1 +81 +79.60 178

20.4 @ûd^úd G þ̂[ûf_ò
GK Êû]ú^ Mýûiúd _ecûYêe aûjýZc Kleê iaêVûeê jûfêKû bûaùe a§òZ AùfKÖâ^þKê

aûjûe Keòaû ^òcù« @ûagýK _eòcûY gqòKê @ûd^úd G^þ[ûf_ò Kêjû~ûGö

ùMûUòG _òeò@Wÿùe aûceê WÿûjûYKê MZòKùf p -aäKþ ùcøkòKcû^ue _â[c @ûd^úd
G^þ[ûf_ò iû]ûeYZü aé¡ò_ûGö Gjûe KûeY @ûùc ù~ùZùaùk ùMûUòG _òeò@Wÿþùe aûceê
WÿûjûYKê ~ûC _ecûYaòK @ûKûe Kcò Kcò ·ùfö ùMûUòG lê\â _ecûYêùe AùfKÖâ̂ MêWÿòK \éXÿ

p -aäK ùcøkòK MêWÿòKe iû]ûeY ùa÷gòÁý
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bûaùe aû§ò ùjûA ejò[û@û«òö Kò«ê _ecûYê ù~ùZaWÿ ùja AùfKÖâ^MêWÿòK ^êýKäò@iþ \ßûeû
ùiùZ Kcþ gqò \ßûeû aû§ò ùjûA ejòùaö ùZYê _ecûYaòK @ûKûeùe jâûi ùjZê @ûd^úd
G^þ[ûf_òe aé¡òNùUö ~ûjû ùjC, G[ôùe ùKùZK aýZòKâc @Qò ~[û :- Mî_ 15 ùcøkòKVûeê
Mî_þ 16 ùcøkòKe _â[c @ûd^úd G^þ[ûf_ò Kcþö Gjûe KûeY :- Mî_þ 15  ùcøkòK ùlZâùe
@¡ð_ì‰ð p - KlKeê AùfKÖâ̂ þ aûjûe jêGö KòQò ùcøkòK cû^ue _â[c @ûd^úd gqòe GK Zêk^û
iûeYú 20.3 ùe _â\� ùjûAQòö

iûeYú 20.3: _â[c @ûd^úd G þ̂[ûf_òe Zêk^û (kJ mol–1)

   B C  N O F Ne

801 1086 1403 1310 1681 2080

A1 Si P S Cl Ar

577 796 1062 999 1255 1521

iû]ûeY bûaùe ùMûUòG Mî_ùe C_eê ZkKê Mùf _â[c @ûd^úd G þ̂[ûf_ò ^òdcòZ
Kâcùe jâûi _ûGö Gjûe KûeY ùMûUòG Mî_ùe C_eê ZkKê Mùf _ecûYaòK @ûKûe aé¡ò _ûGö
Gjû `kùe ^êýKäò@iþ \ßûeû AùfKÖâ^þ MêWÿòK Kcþ gqò\ßûeû aû§ò ùjûA ej«ò I G[ô_ûAñ _â[c
@ûd^úd G þ̂[ûf_ò jâûi _ûGö

_ûVMZ _âgÜ 20.1

1. ò̂ùcÜûq _ecûYê ~êMk cû^u c¤ùe Kûjûe @ûKûe Kcþö

(a) 9F  I 17Cl (b) 6C  I 14Si

(c) 5B I 6C (d) 6C I 7 N

2. ò̂ùcÜûq _ecûYê ~êMk c]ýeê ùKCñ _ecûYêe iaðû]ôK @ûd^úd G^[ûf_ò [ôaûe @ûgû
Keû~ûGö

(a) 4Be  I 5 B (b) 16S  I 17Cl

(c) 2He I 10Ne (d) 8O I 16S

3. ò̂ùcÜûq _ecûYêMêWÿòKê a¡ðòZ @ûd^úd G^þ[ûf_ò Kâcùe iRû@ö

2He , 4Be , 7N , 11Na

4. GK Mî_ùe I GK _òeò@Wÿùe p-aäKþ ùcøkòK cû^ue G^þ[ûf_ò Kò_eò _eòa�ð̂  jêG?

20.5. AùfKÖâ̂ þ fûb G^[ûfþ_ò
GK Êû]ú^ Mýûiúd _ecûYêùe ùMûUòG @]ôKû AùfKÖâ̂  ù~ûM Keòaû icdùe, ù~Cñ

_eòcûYe Zû_ gqò ^òMðZ jêG ZûjûKê AùfKÖâ^ fûb G^þ[ûf_ò Kêjû~ûGö

X(g) + e–  X–
(g)
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ùMûUòG _òeò@Wÿþùe aûceê WÿûjûYKê Mùf AùfKÖâ̂ þ @ûiqò aXÿò aXÿò ·ùfö Gjûe KûeY
ùMûUòG _òeò@Wÿùe aûceê WÿûjûYKê Mfûùaùk _ecûYaòK @ûKûe jâûi _ûGö `kÊeì_ AùfKÖâ^þ
C_ùe ê̂ýKäò@iþe @ûKhðY ak aé¡ò_ûG I _ecûYêe AùfKÖâ̂ þ fûb Keòaûe _âaé�ò @]ôK jêGö

ùMûUòG Mî_ùe C_eê ZkKê Mùf AùfKÖâ̂ þ fûb G^[ûf_ò Kcò Kcò ~ûGö _ecûYaòK
@ûKûe aé¡ò ù~ûMñê Gaõ AùfKÖâ^þ _âZò Kcþ @ûKhðY ù~ûMê Gjû ùjûA[ûGö Kò«ê jûùfûùR^þ Mî_ùe
ù`äûeò̂ þVûeê ùKäûeò̂ þe AùfKÖâ^þ fûb G^[ûf_ò @]ôK @ùUö ù`äûeò^þ _ecûYêe @ûKûe @Zý« lê\â
ùjûA[ôaû ù~ûMê @û«ü AùfùKÖâû^òK aòKhðY AùfKÖâ^e ù~ûM\û^Kê @ ê̂Kìk Kùe ^ûjóö _âùZýK
Mî_þe _â[c ùcøkòK ùlZâùe icû^ _eòiÚòZò iéÁòjêGö

iûeYú 20.4 ùKùZK p -aäKþ ùcøkòK cû^ue AùfKÖâ̂ þ fûb G þ̂[ûf_ò [kJ mol –1]

     B     C    N     O   F

– 0.30 – 1.25 +0.20 –1.48 –3.6

    Al    Si    P     S   Cl

– 0.52 – 1.90 – 0.80   –2.0 –3.8

20.6 aò\êýZþ EYûcôKZû
aò\êýZþ EYûcôKZûe iõmû ùjCQò ùMûUòG _ecûYêe ùMûUòG ijù~ûRú a§ùe [ôaû

@õgú\ûe AùfKÖâ̂ þ ù~ûWÿòKê ò̂R @ûWÿKê @ûKhðòZ Keòaûe _eòcû_Kö ùMûUòG _òeò@Wÿùe aûceê
WÿûjûYKê aò\êýZþ EYûcôKZû aé¡ò_ûG I ùMûUòG Mî_ùe C_eê ZkKê Mùf Gjû jâûi _ûGö

icÉ ùcøkòK bòZùe ù`äûeò^þ iaðû]ôK aò\êýZþ EYûcôKö \ßòZúd iaðû]ôK aò\êýZþ EYûcôK
ùjCQò @cæRû^ I ~alûeRû^e iÚû^ ZéZúdùeö

20.7 ]ûZaúd I @]ûZaúd @ûPeY
ùcøkòKMêWÿòK ùcûUûùcûUò bûaùe ]ûZê I @]ûZê bûaùe ùgâYúbêq ùjûA_ûeòùaö ]ûZêMêWÿòK

aò\êýZþ ]^ûcôK KûeY ùicûù^ AùfKÖâ̂ þ jeûA Zêe« ]^ûcôK @ûd^ùe _eòYZ ùjûA_ûe«ò I
@]ûZêMêWÿòK aò\êýZþ EYûcôK KûeY ùicûù^ AùfKÖâ̂ þ fûb Keò Zêe« EYûcôK @ûd^ùe _eòYZ
ùjûA_ûe«òö p -aäKþ ùcøkòKMêWÿòKe ]ûZaúd I @]ûZaúd MêYMêWÿòK ^òùcÜûq bûaùe _eòa�ð̂
jêGö

ùMûUòG _òeò@Wÿùe ]ûZaúd MêY jâûi _ûG @]ûZaúd MêY aé¡ò _ûGö Gjûe KûeY
ùMûUòG _òeò@Wÿùe aûceê WÿûjûYKê Mfûùaùk a¡òðZ ̂ ûbòKúd ·Rð ù~ûMñê _ecûYaòK @ûKûe jâûi
_ûG I Gjû `kùe @ûd^úd gqò aé¡ò _ûGö

ùMûUòG Mî_ùe C_eê ZkKê Mùf ]ûZaúd MêY aé¡ò _ûG I @]ûZaúd MêY jâûi _ûGö
Gjûe KûeY:- ùMûUòG Mî_ùe C_eê ZkKê Mùf _ecûYaòK @ûKûe aé¡ò_ûGö `kÊeì_
@ûd^úd gqò jâûi _ûG I AùfKÖâ̂ þ jeûAaûe _âaé�ò aé¡ò _ûGö ùZYê, ]ûZaúd MêY aé¡ò_ûG I
@]ûZaúd MêY jâûi _ûGö

p -aäK ùcøkòK MêWÿòKe iû]ûeY ùa÷gòÁý
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20.8 p -aäKe _âùZýK Mî_e _â[c ùcøkòKe @ ò̂dcòZ @ûPeY
s -aäK I p -aäKùe [ôaû ùcøkòKKê _âcêL Mî_þ @[aû _âZò̂ ò]ô ùcøkòK Kêjû~ûGö

ù~ùjZê ùMûUòG _òeò@Wÿùe _ecûYaòK aýûiû¡ð jâûi _ûG, p - aäK _ecûYêMêWÿòK
^òKUa�ðú s - aäK @[aû d - aäK _ecûYêVûeê lê\â, ùZYê  F _ecûYêe aýûiû¡ð iaêVûeê Kcþö
lê\â _ecûYê ijòZ iõ~êq [ôaû 2p- KlMêWÿòK @Zý« ̂ òaòWÿ ùjZê a§ iéÁòKê _âbûaòZ Ke«òö @û«ü
AùfKÖâ̂  aòKhðY np KlK Vûeê (ù~CñVûùe n > 2) 2p- KlKùe @]ôK CùfäL^údö G[ôù~ûMñê
N-N, O-O Gaõ F-F a§ ~[ûKâùc P-P, S-S Gaõ Cl-Cl a§ Zêk^ûùe \êaðkö

N, O Gaõ F _ecûYêe lê\â @ûKûe ù~ûMñê ùicû^ue aò\êýZþ EYûcôKZûe cìfý @]ôKö
Gjû X-H....Y ùe @ù_lûKéZ bûaùe \éXÿ C\þRû^ a§ iéÁò Keòaûùe _âZò̀ kòZ jêG, ù~CñVûùe
X I Y , N, O Kò́ û F ùjûA_ûe«òö

Kûað̂ , ~alûeRû^ I @cæRû^ ùicû^ue ^òR^òRe Mî_e @^ý ùcøkòK cû^uVûeê
p  -p  ajêaò] a§ iéÁò Keòaûe lcZû ù~ûMñê bò̂ Ü @U«òö C\ûjeY Êeì_ C = C, CC,
N = N, O = O _âbéZòö Mî_e _ea�ðú i\iýMêWÿòK ~[û Si, P, S _âbéZò p  -p  a§ iéÁò Ke«ò
^ûjó KûeY:- `k_â\ @Zòaýû ò̄ _ûAñ _ûecûYaòK KlK MêWÿòK (3p) ajêZ aWÿ @U«òö

\ßòZúd _òeò@Wÿùe p-aäK ùcøkòKcû^ue ù~ûRýZû Kle lcZû iaðû]ôK ic ß̂dú
iõLýû 4 Kê iúcòZö ~ûjû aò ùjC, bûeú i\iý MêWÿòKe ù~øMòKùe Cy ic ß̂dú iõLýû _âû¯
ùjûA_ûùeö ùZYê BH4

–  I BF4
– , [AlF6 ]

3 – ij ùa÷hcý, CF4 , [Si F6 ]
2 – ij ùa÷hcý I

NH4
+ , [PCl6 ]

 – ij ùa÷hcýö _âùZýK Mî_e bûeú i\iýMYue a§ _âÉêZò ̂ òcù« I CyZe
ic^ßdú iõLýû _âû ò̄ _ûAñ  d- KlK MêWÿòK C_faþ]ö

20.9  ò̂¿âòd ù~ûWÿò _âbûa
p -aäKþ ùcøkòK cû^u c]ýùe Mî_þ 13, 14  I 15  ùe Mî_ùe C_eê ZkKê Mùf

CyZe RûeòZ @aiÚû Kcþ iÚûdú ùjaûe iû]ûeY _âaé�ò @Qòö ùZYê ùaûe^ I @ûfêcò^ò@cþ
iûaðR^ú^ bûaùe Zâòù~ûRú ùjùf c]ý Mûfò@cþ, AŠò@cþ I [ûfò@cþ +1 @aiÚû _â\gð̂  Ke«òö
aûÉaùe [ûfò@cþe +1 @aiÚû @Zý« iÚûdúö Mî_þ 14 I 15 ùe icû^ @aiÚû ù\LôaûKê còùkö
~\òI Kûað̂  iûaðR^ú^ bûaùe PZêù~ðûRú, \ßòù~ûRú Reþcû ò̂@cþ, UòY I iúiûe ù~øMòK _âÉêZ
Keòaû i¸aö Mî_þ 15 ùe @û�òùcû^ò I aòiþc[e +3 iÚòe @aiÚû @^ý GK C\ûjeYö

Mî_þ 13, 14 I 15 ùcøkòKe aûjý AùfKÖâ̂ þ aò̂ ýûi ~[ûKâùc ns2np1 , ns2np2  I ns2np3

ö ùZYê  ùicû^u ùlZâùe CyZe RûeòZ @aiÚû, ~[ûKâùc +3, +4 I +5 \gðûAaû @ûgû
Keû~ûGö Kò«ê Gjò Mî_ MêWÿòKe bûeú ùcøkòKMêWÿòK ~[ûKâùc +1, +2 I +3  @aiÚû \gðûAaûe
@Mâû]ôKûe iìPòZ KeûG ù~, 2Uò AùfKþUâ^þ a§ MV^ùe @õg MâjY Ke«ò ̂ ûjóö eûiûd^òK a§
iéÁòùe \êAUò s- AùfKÖâ̂ e @õg MâjY Keòaûe KêY×ûbûaKê ^ò¿âòd ù~ûWòÿ _âbûa Kêjû~ûGö

Gjò Z[ûK[ôZ “^ò¿âòd ù~ûWÿò _âbûa” 2 Uò KûeY ù~ûMñê ùjûA[ûGö
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1.  cìk Ée (ns2np1) eê ù~ûRýZû Ée (ns1np2) Kê C^ÜòZ gqòùe aé¡ò

2. aéjZþ _ecûYêe KlKe \êaðkZe @Zòaýû ò̄ I \êaðkZe a§ gqòö

_ûVMZ _âgÜ 20.2

1. ùKäûeò̂ Vûeê ù`äûeò^þe AùfKþUâ̂  fûb G^[ûf_ò K’Y _ûAñ Kcþ?

---------------------------------------------------------------------

2. ò̂ùcÜûq _ecûYê ù~ûWÿò c]ýeê ùKCñ _ecûYêe @]ôK AùfKþUâ^þ fûb G þ̂[ûf_ò @Qò?

(a) F, Cl (b) Br, I (c) I, Xe (d) O, F (e) O, S

---------------------------------------------------------------------

3. p - aäKe _âùZýK Mî_e _â[c ùcøkòK @^^ý aýajûe _â\gðòZ Kùe - 2Uò KûeY _â\û^
Keö

---------------------------------------------------------------------

4. @cæRû^ GK Mýûiþ Kò«ê M§K GK KVò̂  _\û[ð aêSû@ö

---------------------------------------------------------------------

5. Z[ûK[ôZ “^ò¿âòd ù~ûWÿò _âbûa” ò̂cù« \ûdú 2Uò KûeY CùfäL Keö

(L) Tl I Pb e RûeY @aiÚû C_ùe ò̂¿âòd ù~ûWòÿ _âbûae `kû`k K’Y?

20.10. p - aäKþ ùcøkòK cû^ue eûiûd ò̂K _âaé�òe iû]ûeY ]ûeûö
^òÃâòd Mýûicû^u aýZúZ p - aäK ùcøkòKMêWÿòK C\þRû^, @cæRû^ I jûùfûùR þ̂ ijòZ

_âZòKâòdû Keò ~[ûKâùc aòbò^Ü jûAWÿâûAWÿþ, @KþiûAWÿ I jûfûAWÿþ iéÁò Ke«òö ù~ ùKøYiò ^òŸðòÁ
Mî_þùe C_eê ZkKê Mùf Gjò ù~øMòK MêWÿòKe ]cðùe _âûdZü GK ̂ òdcòZ ]ûeû ù\LôaûKê còùkö
^òÃâòd Mýûi MêWÿòKe AùfKÖâ̂ þ @ûKhðY _âûdZü gì^ý I @ûd^úd G^þ[ûf_ò @Zý« @]ôKö ùZYê
iû]ûeY @aiÚûùe ^òÃâòd Mýûi_ecûYê MêWÿòKe AùfKÖâ̂ þ fûb Keòaû @[aû AùfKÖâ̂  aûjûe
Keòaûe _âaé�ò Lêaþ Kcþ [ûGö

20.10.1 jûAWÿâûAWÿþ
p - aäKþ ùcøkòKe jûAWÿâûAWÿþ MêWÿòK iûeYú 20.5 ùe ZûfòKûbêq ùjûAQòö ùiMêWÿòK

ijù~ûRú @Yê I ùicû^ue a§ùKûY VSEPR iò¡û« ijòZ ùck LûGö CH4 e a§ùKûY
109.50, NH3 e 1070 I H2O e 104.50.

Gjò jûAWÿâûAWÿMêWÿòK Êbûaùe C\þaûdúö iû]ûeYZü ùicû^ue @cæúd lcZû aûceê
WÿûjûYKê I C_eê ZkKê aé¡ò_ûGö

p -aäK ùcøkòK MêWÿòKe iû]ûeY ùa÷gòÁý
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eiûd^ aòmû^
iûeYú 20.5 p - aäKþ ùcøkòKe jûAWÿâûAWÿþ

Mé_þ
13  14 15 16 17

B2H6 CH4 NH3 H2O HF

(AlH3)x SiH4 PH3 H2S HCl

Ga2H6 GeH4 AsH3 H2Se HBr

InH3 SnH4 SbH3 H2Te HI

TlH3 PbH4 BiH3 H2Po –

20.10.2 @KþiûAWÿþ

@KþiòùR^þ ijòZ _âZòKâòdû Keò p - aäKþ ùcøkòKMêWÿòK @ù^K iõLýK @KþiûAWÿ iéÁò
Ke«òö p - aäKþ ùcøkòKe E2On (n = 3, 5 Kò́ û 7) @KiûAWÿMêWÿòK ~[ûKâùc Mî_þ 13, 15 Kò́ û
17 e ùcøkòKcû^u \ßûeû iéÁ CyZc @KþiûAWÿ @U«òö @KþiûAWÿ EOn (n = 2, 3 Kò́ û 4)
@KþiûAWÿþ MêWÿòK ~[ûKâùc Mî_þ 14, 16 Kò́ û 18 e ùcøkòKcû^u \ßûeû iéÁö ùZYê ~alûeRû^
NO, NO2, N2O3 Gaõ N2O5 , `i`ei P4O6 I P4O10, ùR^ þ̂ XeO3 Gaõ XeO4 iéÁò
Kùeö

• ù~ ùKøYiò ̂ òŸðòÁ Mî_ùe _ecûYaòK iõLýû aé¡ò ijòZ @KþiûAWÿþe lûeKúdZû aé¡ò _ûG
(ùcøkòKe RûeY @aiÚû icû^ eùj)

• ùMûUòG ^òŸðòÁ _òeò@Wÿùe ùcøkòKe RûeY @aiÚû aé¡ò ijòZ @cæZû aé¡ò_ûGö

20.10.3. jûfûAWÿþ
p - aäKþ ùcøkòK cû^ue jûfûAWÿþ MêWÿòKe ]cðKê @^êgúk^ Kùf RYû_ùWÿ ù~

ùicû^u c]ýeê @]ôKûõg ijù~ûRú jûfûAWþÿö ùMûUòG Mî_ùe C_eê ZkKê Mùf jûfûAWÿe
ijù~ûRú _âKéZò jâûi _ûGö ù~ùZùaùk ùMûUòG ùcøkòK GKû]ôK RûeòZ @aiÚû _â\gð̂  Kùe,
jûfûAWÿ iéÁò Keê[ôaû ùcøkòKe RûeY @aiÚûùe aé¡ò ijòZ jûfûAWÿe ijù~ûRú _âKéZò aé¡ò_ûGö
C\ûjeY Êeì_ PbCl2 GK @ûd^úd jûfûAWþÿ I PbCl4 GK ijù~ûRúö ùijò_eò GK ^òŸòðÁ
ùcøkòKe jûfûAWÿþcû^ue ijù~ûRú _âKéZò ù`äûeûAWÿ Vûeê ùaâûcûAWÿ _~ðý« aé¡ò_ûGö

ijù~ûRú jûfûAWÿþMêWÿòK iû]ûeYZü Mýûiþ, Zek @[aû ̂ òcÜ Mk^ûu KVò̂  _\û[ðö Gjò
jûfûAWÿ MêWÿòK iû]ûeYZü Rk\ßûeû @_NUòZ ùjûA ùcøkòKe @KþùiûGiòWÿ _â\û^ Ke«òö
C\ûjeY Êeì_ SiCl4 Rk ijòZ Zúaâ _âZòKâòdû iéÁò Kùeö

SiCl4 + 4 H2O   Si(OH)4 + 4HCl
 (iòfòiòKþ @cæ)

iû]ûeY bûaùe ù~Cñ ùKäûeûAWÿ, ùaâûcûAWÿ I @ûùdûWÿûAWÿùe ùcøkòKe ^òcÜ RûeY
@aiÚû [ûG ùiMêWÿòK @]ôK iÚûdú Kò«ê ù`äûeûAWÿMêWÿòK ùcøkòKe Cy RûeY @aiÚûùe iéÁò
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ùjûA[û«òö jûùfûùR^þ ijòZ ùcøkòKe _âZýl còk^ùe iû]ûeYZü jûfûAWÿþ iéÁò jê@«òö C\ûjeY
Êeì_

C(s) + Cl2 (g)   C Cl4 (l)

2As(s) + Cl2 (g)   As Cl3 (g)

_ûVMZ _âgÜ 20.3

1. ^òùcÜûq ùKCñ @KþiûAWÿ iaðû]ôK @cæúdö

(i) Al2O3 (ii) CO2 (iii) SO2

---------------------------------------------------------------------

2. _âcêL Mî_ ùcøkòKe ^òùcÜûq ùKCñ jûAWÿâûAWÿ iaðû]ôK @cæúd?

(i) H2Se (ii) H2O (iii) HCl (iv) HI

---------------------------------------------------------------------

3. ijù~ûRú _âaéZò aé¡ò Kâcùe ^òùcÜûq ù~øMòK cû^uê iRû@ö

(i) SiCl4 (ii) Cl4 (iii) SnCl4 (iv) GeCl4

---------------------------------------------------------------------

4. ù~ùZùaùk SiCl4 Rk ijòZ _âZòKâòdû Kùe, K’Y jêG? _âZòKâòdûe iõ_ì‰ð eûiûd^òK
icúKeY ùfLö

---------------------------------------------------------------------

5. ^òùcÜûq jûAWÿâûAWÿ c]ýùe Kò_eò a§ ùKûYùe _û[ðKý ù\Lû~ûG?

NH3, PH3, AsH3, SbH3

---------------------------------------------------------------------

6. ùcøkòKeê ^òcÜfòLôZ _\û[ð iéÁòe icúKeY _â\û^ Ke

(i) Al2O3 (ii) SiCl4 (iii) CCl4

---------------------------------------------------------------------

7. ^òcÜfòLôZ _âùZýK ù~ûWÿòùe KòG @]ôK ijù~ûRú?

(i) AlCl3 I BCl3 (ii) PbCl2    I PbCl4

---------------------------------------------------------------------

p -aäK ùcøkòK MêWÿòKe iû]ûeY ùa÷gòÁý
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eiûd^ aòmû^

Zêùc K’Y gòLôf:
• Mî_þ 13, 14, 15, 16, 17 I 18 e ùcøkòKcûù^ _~ðýûd iûeYúe p -aäKþ MV^ Ke«òö

• p -aäKþe KòQò ùcøkòK _~ðýû¯ _eòcûYùe _âKéZòùe C_f²ö C\ûjeY Êeì_- @cæRû^,
iòfòK þ̂, @ûfêcò^ò@cþ _âbéZòö

• _ecûYaòK iõLýûe _eòa�ð̂  ij p -aäKþ  _âcêL Mî_þ ùcøkòKe @ù^K ùbøZòK I
eûiûd^òK ]cðe iûcdòK _eòa�ð̂  NùUö

• GK  Êû]ú^ Mýûiúd _ecûYêe aûjýZc AùfKÖâ̂ Uò aûjûe Keòaû ^òcù« @ûagýK
gqòKê @ûd^úd G^þ[ûf_ò Kêjû~ûGö

• GK Êû]ú^ Mýûiúd _ecûYê GK AùfKþUâ̂ þ MâjY Keòaû icdùe ù~Cñ gqò ^òMðZ
jêG, ZûjûKê AùfKÖâ̂ þ fûb G^þ[ûf_ò Kêjû~ûGö

• ùMûUòG @Yêùe, _ecûYêe ijù~ûRú a§e AùfKÖâ̂ Kê ^òR @ûWÿKê @ûKhðY Keòaûe
lcZûKê aò\êýZ EYûcôKZû Kêjû~ûGö

• _âùZýK Mî_e _â[c ùcøkòK @^^ý aýajûe _â\gð̂  Kùeö

• a§ iéÁòùe @õg MâjY Keòaû ^òcù« \êAUò s - AùfKÖâ̂ e KêY×û bûa “^òÃâòd ù~ûWÿò
_âbûa” bûaùe RYûgêYûö

• @KèòùR^ ijòZ _âZòKâòdû Keò p -aäKþ ùcøkòKcûù^ @ù^K iõLýK @KþiûAWÿ iéÁò Ke«òö

• p -aäKþe @]ôKûõg ùcøkòK ijù~ûRú jûfûAWÿ iéÁò Ke«òö

• p -aäKþ jûAWÿâûAWþÿ, jûfûAWþÿ I @KþiûAWÿþe iû]ûeY MêYûakúö

_ûVýû« _âgÜ
1. “_~ðýûd iûeYú”e ùKCñ Mî_MêWÿòK p -aäKþ MV^ Ke«ò?

2. _~ðýûd iûeYúe GK Mêâ_ùe _ecûYêe @ûd^úd gqòe cìfý Kò_eò _eòa�ðòZ jêG?

3. _~ðýûd iûeYúe GK ]ûWÿòùe ùcøkòK cû^ue aò\êýZ EYûcôKZû Kò_eò _eòa�ðòZ jêG?

4. a‰ð̂ û Ke - “]ûZaúd MêY GK _òeò@Wÿùe aûceê WÿûjûYKê jâûi _ûG Kò«ê GK Mî_ùe
C_eê ZkKê Mùf aé¡ò _ûGö”

5. p -aäKþ ùcøkòK cû^ue eiûd^ _âaé�e ]ûeû i´§ùe @ûùfûP^û Keö

(i) @KþiûAWÿþ cû^ue @cæúd I lûeúd Êbûaö

(ii) jûAWÿâûAWÿMêWÿòKe @ûd^úd I ijù~ûRú Êbûaö

6. p -aäKþ ùcøkòK cû^u ùlZâùe _âùZýK Mî_e _â[c ùcøkòKe @^òdcòZ aýajûee
KûeY K’Y?
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7. “^ò¿âòd ù~ûWÿò _âbûa” K’Y? _âKéZùe ùKøYiò ^òÃâòd ù~ûWÿò [ûG ^û Gjû GK @~[û
^ûcö

8. p -aäKþ ùcøkòKe jûAWÿâûAWÿMêWÿòKe Êbûa (@ûd^úd /ijù~ûRú) C_ùe cZûcZ _â\û^
Keö

9. ùcøkòKe RûeY @aiÚûe _eòa�ð̂  ijòZ GK ùcøkòKe jûfûAWÿMêWÿòKe ijù~ûRú _âKéZò
Kò_eò _eòa�ðòZ jêG?

10. _eòa�ð̂ úd RûeY @aiÚû _â\gð^ Keò F2 I Cl2 c¤eê ùKCñ ùcøkòK ùlZâùe CyZe
jûfûAWÿþ iéÁò Keòaûe i¸ûa^û @Qò?

20.1.  _ûVMZ _âgÜe C�e
1. (i) 9F (ii) 6C (iii) 6C (iv) 7N

2. (i) 4Be (ii) 17Cl (iii) 2He (iv) 8O

3. Na < Be < N < He

4. iû]ûeYZü ùMûUòG Mî_ùe, Mî_e ZkKê Gjû jâûi _ûG I _òeò@Wÿùe Gjû aé¡ò_ûGö

20.2.

1. ùKäûeò̂ þ Zêk^ûùe ù`äûeò̂ þe @_âZýûiòZ ̂ òcÜ AùfKÖâ^ fûb G þ̂[ûf_ò, ù`äûeò̂ þ _ecûYêe
@Zý« lê\â @ûKûe ù~ûMñê ùjûA[ûGö G[ôùe ùMûUòG AùfKÖâ^e ù~ûM\û^ ù~ûMñê GK
EYûcôK @ûd^ iéÁò jêG ~ûjûe @]ôK AùfKÖâ̂  iû¦âZû ù~ûMê @û«üAùfùKÖâû^òK aòKhðY
aé¡ò NùUö

2. (i) Cl (ii) Br (iii) I (iv) F (v) S

3. (i) lê\â @ûKûe (ii) d -  KlKe @^ê_iÚòZò

4. KûeY @cæRû^ ajêaò] a§ (O = O) iéÁò Keò_ûeòaö

5. (i) bûeú _ecûYêe ù~øMòKùe ^òcÜ a§ gqò I  (ii) ^òcÜZc @aiÚû (s2 p1) eê ù~ûRýZû
Ée (s1 p2) Kê C^ÜòZ ùjaû _ûAñ RWÿòZ Cy gqò

6. ^òcÜ RûeY Ée @]ôK iÚòe jêGö

Tl _ûAñ + 1 Gaõ Pb _ûAñ +2

20.3

1. SO2

2. HI

3. SnCl4 < GeCl4 < SiCl4 < CCl4

p -aäK ùcøkòK MêWÿòKe iû]ûeY ùa÷gòÁý
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eiûd^ aòmû^

4. SiCl4 + 4H2O   Si(OH)4 + 4HCl

5. a§ùKûY 107O eê _âûd 90O _~ðý« jâûi _ûGö

6. (i) 4Al (s) + 3O2(g)   2Al2O3 (s)

     (ii) Si (s) + 2 Cl2 (g)   SiCl4 (l)

     (iii) C (s) + 2 Cl2 (g)   CCl4 (l)

7. (i) BCl3 (ii) PbCl4


