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p -aäKþ ùcøkòK I
ùicû^ue ù~øMòK -II

Zêùc Mî_ 13, 14, 15 e ùcøkòKe eiûd^ _ìaðeê @]ýd^ KeòiûeòQö Gjò @¤ûdùe @ûùc Mî_
16, 17  I 18 ùcøkòKcû^ue eiûd^ i´§ùe @ûùfûP^û Keòaûö

 CùŸgý
Gjò @¤ûdUò _ûV Keòaû_ùe Zêùc:

• @KþiûAWÿMêWÿòKê @cæúd, lûeúd I Cbd ]cðú @ûKûeùe ùgâYúbêq Keò _ûeòa;

• M§Kûcæe _âÉêZò a‰ð̂ û Keò_ûeòa;
• IùRû^e _âÉêZò, ]cð I aýajûe RûYò_ûeòa;
• jûAùWÿâûùR þ̂ jûfûAWÿþ (HF, HCl) e flY RûYò_ûeòa;
• ùKäûeò̂ e @KþiûAWÿ I @Kùiû @cæe ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòa;
• ùKäûeò̂ e @Kþùiû@cæcû^ue @cæúd aýajûee Zêk^û Keò_ûeòa;
• @û«ü jûùfûùR^þ ù~øMòKe iû]ûeY @ûYaòK iìZâ ùfLò _ûeòa;
• @û«üjûùfûùR^þ ù~øMòKe MV^ @ûùfûP^û Keò _ûeòa;
• ùKùZK ùKäûùeûù`äûùeû Kûað̂ e ZûfòKû Keò _ûeòa I ùicû^ue aýajûe I _eòùag

C_ùe ùicû^ue _âbûa a‰ð̂ û Keò _ûeòa;
• ^òÃâòd Mýûie _âZòKâòdûaòjú^ Êbûa a‰ð̂ û Keò _ûeòa;
• ùR^^þ ù`äûeûAWÿ I @KþiûAWÿ _âÉêZò aòhdùe RûYò _ûeòa I
• XeF2, XeF4, XeF6, XeO3 I XeO4 e MV^e PòZâ \gðûA _ûeòaö

22
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 22.1 @cæRû^ I M§K
_~ðýûd iûeYúe Mî_ 16 e _â[c \êAUò i\iý ùjCQ«ò @KèòùR þ̂ I M§Kö Gjò aòbûMùe

@KèòùR^þ I M§Ke KòQò ù~øMòK ijòZ _eòùagR^úZ MêeêZß_ì‰ð IùRû^ I gòÌ \éÁòeê MêeêZß_ì‰ð
M§Kûcæ i´§ùe Zêùc gòlû fûb Keòaö

22.1.1 @KþiûAWÿþ cû^ue ùgâYú KeY

@^ý ùcøkòK (]ûZê I @]ûZê) ijòZ @KèòùR^e \ßò@wú ù~øMòKKê @KþiûAWÿ Kêjû~ûGö
@KþiûAWÿe Êbûa, ù~Cñ ùcøkòK @KþiûAWÿþ iéÁò Kùe, Zûe Êbûa i´§ùe iêeûK _â\û^ Kùeö
@cæúd I lûeúd aýajûe C_ùe ̂ òbðe Keò @KþiûAWÿþKê ̂ òcÜfòLôZ bûaùe ùgâYúbêq Keû~ûA_ûeòaö

1. @cæúd @KiûAWÿ

2. lûeKúd @KþiûAWÿ

3. Cbd]cðú @KþiûAWÿþ

4. ^òeù_l @KþiûAWÿþ

1. @cæúd @KþiûAWÿþ : @cæúd @KþiûAWÿþ iû]ûeYZü @]ûZê I Cy RûeY iõLýû [ôaû ùKùZK
]ûZê \ßûeû iéÁ jêGö ùKùZK @cæúd @KþiûAWÿe C\ûjeY ùjfû CO2, SO2, N2O5, P4O10,
Cl2O7, Mn2O7 _âbéZòö Rk ijòZ Gjò @KþiûAWÿMêWÿòK iõ~êq ùjûA @cæ iéÁò Ke«ò Kò«ê lûe ijòZ
faY I Rk iéÁò Ke«òö

SO2 + H2O   H2 SO3

SO2 + 2NaOH   Na2 SO3 + H2O

ùKùZK @cæúd @KþiûAWÿþ Rk ijòZ _âZòKâòdû iéÁò Keò @cæ _âÉêZ Ke«ò ^ûjóö Kò«ê
ùicûù^ lûe ijòZ _âZòKâòdû Keò faY I Rk iéÁò Ke«ò, ~[û- SiO2

SiO2 + 2NaOH   Na2 SiO3 + H2O

ùiûWÿò@cþ iòfòùKUþ

2. lûeúd @KþiûAWÿþ : ]ûZê MêWÿòK @KèòùR^ ijòZ iõ~êq ùjûA lûeúd @KþiûAWÿþ iéÁò
Ke«òö lûeúd @KþiûAWÿMêWÿòK @cæ ijòZ _âZòKâòdû Keò faY I Rk iéÁò Ke«òö

FeO + H2SO4
  FeSO4 + H2O

CuO + 2HNO3
  Cu (NO3)2 + H2O

Mî_ 1 I 2 e ]ûZa @KþiûAWÿMêWÿòK Rk ijòZ _âZòKâòdû Keò jûAùWÿâûKþiûAWÿ iéÁò Ke«ò
~ûjû lûe bûaùe aò\òZö

Na2O + H2O   2NaOH

p -aäKþ ùcøkòK I ùicû^ue ù~øMòK -II
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3. Cbd ]cðú @KþiûAWÿþ : _âûdZü icÉ ]ûZa @KþiûAWÿþ lûeKúd @KþiûAWÿö Kò«ê
ùKùZK ]ûZa @KþiûAWÿþ Cbd @cæúd I lûeúd @KþiûAWÿe MêYûakú _â\gðòZ Ke«ò Zûjû
ùjCQò ùicûù^ Cbd @cæ I lûe ijòZ _âZòKâòdû Keò faY I Rk iéÁò Ke«òö Gjò_eò
@KþiûAWÿKê Cbd]cðú @KþiûAWÿþ Kêjû~ûGö \Éû, @ûfêcò̂ ò@cþ, iúiû I UòYe @KþiûAWÿþ MêWÿòK
Êbûaùe Cbd]cðúö

ZnO + H2SO4
  ZnSO4 + H2O

ZnO + 2 NaOH   Na2 ZnO2 + H2O

ùiûWÿò@cþ RòùuUþ

Al2O3 + 2NaOH   Na2 ZnO2 + 3H2O

Al2O3 + 2NaOH   2NaAlO2 + H2O

ùiûWÿò@cþ ùcUû@ûfêcòù^Uþ

4. ò̂eù_l @KþiûAWÿþ : Gjò @KþiûAWÿ MêWÿòK @cæúd Kò́ û lûeúd ê̂ùjñö ~[û:- Kûað̂
cù^ûKiûAWÿ (CO), ^ûAUòâK @Kþ iûAWÿ (NO) , ^ûAUâiþ @KþiûAWÿþ (N2O) _âbéZòö

 _ûVMZ _âgÜ 22.1

1. _âùZýK lûeúd @KþiûAWÿþ, @cæúd @KþiûAWÿ I Cbd]cðú @KþiûAWÿeê ùMûUòG C\ûjeY
_â\û^ Keö

---------------------------------------------------------------------

2. ^òùcÜûq @KþiûAWÿMêWÿòKê @cæúd, lûeúd I Cbd]cðú @KþiûAWÿùe ùgâYúbêq Keö  K2O,
SiO2, FeO, Al2O3, ZnO, CrO3.

---------------------------------------------------------------------

3. ZnO e Cbd]cðú aýajûe \gðûAaû ^òcù« eûiûd^òK icúKeY _â\û^ Keö

---------------------------------------------------------------------

4. Mî_þ 1 Kò́ û 2 e ùcøkòKe @KþiûAWÿþ ù~ùZùaùk @cæ ijòZ _âZòKâòdû Kùe iéÁò ùjC[ôaû
ù~øMòKe ^ûc Kêjö

---------------------------------------------------------------------

22.2 IùRû þ̂
IùRû^þ @KèòùR^þe GK @_eeì_ú @ùUö Zêùc ̂ ò½òZeìù_ MYcû]ýc \ßûeû RûYò[ôa ù~

C_e aûdêcŠkùe IR^ Éee jâûi _eòùag _âZò iciýû iéÁò KeêQòö @ûùc IùRû^e _âÉêZò,
]cð, MêeêZß I aýajûe i´§ùe @]ýd^ Keòaûö
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Cy ùbûfùURe ùa÷\êýZòK ~ª_ûZòe PZêŸðòMùe IùRû^þ iéÁò jêGö ùR÷a _\û[ðe
@ald \ßûeû Rwfùe @Ì cûZâûe IùRû^þ iéÁò jêGö gòÌbò�òK bûaùe IùRû^þ iòùc^iþ
IùRû^ûAReùe _âÉêZ jêGö

iòùc^iþ IùRû^ûARe :-

Gjò C_KeYùe ùa÷\êýZòK _eòie iéÁò ^òcù« ]ûZa AùfùKÖâûWÿþ aýajéZ jêGö ic
@l[ôaû \êAUò KûP^kú GKûVò ùMûUòG _Uùe ù~ûWÿûùjûA [û@û«òö aûjý ^kúùe aûdê Kò́ û
@KèòùR^þ ^òcù« _âùag \ßûe Gaõ IùRû^þ ^òcù« (@KèòùR þ̂ Kò́ û aûdê ijòZ) GK _âiÚû^ \ßûeû
[ûGö bòZe ^kúe bòZe_U I aûjûe ^kúe aûjûe_U UòY_ûZ (T) \ßûeû @ûzû\òZö GMêWÿòK
AŠKi^þ KGfþ @[aû Cy ùbûfùURþ Uâû^i`ece _âû« ijòZ iõ~êþqö

PòZâ 22.1 - iòùc^u IùRû^ûARe

]úe aò\êýZþ ùiâûZùe gê¡, gêÃ I gúZk @cæRû^ Kò́ û aûdê _âùag\ßûe c]ýùe _âaûjòZ
Kùf, 5-10 _âZògZ @KèòùR^ IùRû^þKê eì_û«eòZ jêGö

IR^e iõlûeK _âZòKâòdû ù~ûMñê eae I KKð `òUòõKê IùRû^ûAReùe aýajûe Keû~ûG
^ûjóö

IùRû þ̂e MV^ : IùRû^þ “V” @ûKéZòe @Yê iéÁò Kùeö a§ iéÁò ^òcù« ùK¦âúd @KèòùR^þ
_ecûYê sp3 iõKeòZ KlK aýajûe Kùeö IùRû^þe MV^Kê ^òùcÜûq \êAUò MV^e GK
@^ê̂ û\òZ iõKe bûaùe a‰ð̂ û Keû~ûA_ûeòaö @KèòùR^þ-@KèòùR^þ a§ ù\÷Nðý 128 pm I a§
ùKûY 117o

IùRû^e ]cð

(a) ùbøZòK : IùRû^þ GK AhZþ ̂ úk Mýûiþ ~ûjû 161K Zû_cûZâûùe ̂ úk ZekKê eì_û«eòZ
jêGö 80 K ùe Gjû aûAMYò@û Ké¾ KVò̂ Kê N^úbìZ jêGö Gjû Rkùe @cæRû^Vûeê
\gMêY @]ôKû \âaYúdö

p -aäKþ ùcøkòK I ùicû^ue ù~øMòK -II



76

cWêf-6
ùcøkòK cû^ueiûd^

Uò_þ_Yú

eiûd^ aòmû^
(b) eûiûd ò̂K : IùRû^e cêLý MêY ùjCQò Gjû @iÚûdú I gqògûkú i\ýRûZ @KèòùR^þ

_ecûYê _â\û^ Kùeö jûAùWÿâûùR^þ ù_ùeûKþiûAWÿþe _âZòKâòdû ijòZ Gjûe _âZòKâòdû @Zò
_ûLû_ûLô icû«eûkö

1. CZþù_âeKúd aòNU^ : IùRû^e Rkúd \âaYKê eLôù\ùf Gjû aòNUòZ ùjûA~ûGö
373K Vûeê @]ôK Zû_cûZâûùe IùRû^þ \îZ ùaMùe aòNUòZ jêGö iû]ûeY Zû_cûZâûùe
ùKäûeò̂ þ, ùaâûcò̂ þ, ^ûAùWÿâûùR^þ ù_ù�ûKiûAWÿþ I @^ýû^ý @cæúd @KþiûAWÿ I iõKâcY
]ûZêe @KþiûAWÿ C_iÚòZòùe Gjû aòNUòZ jêGö

2O3
  3O2

2. RûeY ]cð :- aòRûeKe C_iÚòZòùe ̂ òcÜ icúKeY @ ê̂~ûdú IùRû þ̂ Kâòdûgúk @KèòùR þ̂
_ecûYê _â\û^ Kùeö

O3
  O2 + O

@]ôKûõg _âZòKâòdûùe IùRû^eê aòRûeòZ C_ôû\K bûaùe @KèòùR^þ Mýûiþ ^òMðZ jêGö

(i) Gjû Ké¾ iúiû if`ûAWÿKê RûeòZ Keò]kû iúiû ifù`Uùe _eòYZ Kùeö

4O3 + PbS   PbSO4 + 4O2

(ii) @cæ~êq ù`eiþ ifù`UKê RûeòZ Keò ù`eòKþ ifù`Uùe _eòYZ Kùeö

O3 + 2FeSO4 + H2SO4
  Fe2(SO4)3 + H2O + O2

(iii) IùRû þ̂ @û\ðâ M§KKê RûeòZ Keò M§Kûcæùe I ̀ i`eiKê RûeòZ Keò ̀ iþù`ûeòKþ
@cæùe _eòYZ Kùeö

3O3 + S + H2O   H2SO4 + 3O2

5O3 + 2P + 3H2O   2H3PO4 + 5O2

(iv) IùRû^þ _ûe\e _êz iéÁò Kùe

iû]ûeYZü _ûe\ KûPùe fûùM ^ûjó Kò«ê ~\ò IùRû^ iõÆgðùe @ûùi Gjû
Gjûe C�k aKâ_éÂ jeûG I GK _êz @[aû lê\â ùVû_ûe PòjÜ KûP Ée C_ùe
QûWÿò~ûGö Gjû ceKêeiþ @KþiûAWÿþe iéÁò ù~ûMñê jêG, ~ûjû ùKak _ûe\e
C_e ÉeKê _âbûaòZ Kùeö

O3 + 2 Hg   Hg2O + O2

fNê @cæ ijòZ ù]ûAù\ùf “_êz” _âbûa \ìe ùjûA~ûGö

(v) IùRû^þ Áû^iþ ùKäûeûAWÿKê Áû^òKþ ùKäûeûAWÿùe RûeòZ Kùeö Gjò _âZòKâòdûùe
ùKøYiò @KèòùR þ̂ iéÁò jG ^ûjóö
O3 + 3SnCl2  + 6HCl   3 SnCl4 + 3H2O
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3. IùRû^ûAWÿ :- icÉ @iõZé¯ ùR÷a ù~øMòKMêWÿòK IùRû^ ijòZ iõ~êq ùjûA IùRû^ûAWÿþ
^ûcK @iÚòe ù~øMòK iéÁò Ke«òö

C\ûjeY Êeì_ :

G[ôfò̂ þ      IùRû^þ  G[ôfò̂ þ IùRû^ûAWÿþ

IùRû^ûAWÿ Rk \ßûeû @_NUòZ ùjùf @ûfWÿòjûAWÿ Kò́ û KòùUû^þ @[aû Cbd _âÉêZ jêGö

 + H2O   2 HCHO + H2O2

Gjò _âKâòdûKê IùRûù^ûfiòiþ Kêjû~ûG I ùR÷a ù~øMòKùe [ôaû \ßòa§e iÚû^ PòjÜU Keòaû
^òcù« ajêk bûaùe aýajéZ jêGö

IùRû þ̂e aýajûe :

Gjûe ùKùZK _âùdûM ò̂cÜùe \ò@ûMfûö

1. Rk aòùgû]^ : Rk aòùgû]^ aýaiÚûe GK @õg bûaùe lê\â “IùRû^þ -aûdê”
KûeLû^û Kû~ðý Kùeö IùRû^þ GK gqògûkú RúaûYê^òùeû]ú I Gjû RkKê ̀ k_â\ bûaùe
ùgû]^ Keò_ûùeö Gjû @^ý ùeûMûYê ̂ ûgK cû^u _eò @^ûagýK C_ C_ôû\ iéÁò Kùe
^ûjóö

2. aûdê aòùgû]^ : iêWÿw, Kì@, R^Mjkò_ì‰ð bêZk eûÉû I PkPòZâ ù_âlûkde aûdê
ùgû]^ ^òcù« IùRû^þ aýajéZ jêGö

3. ùZ÷k ùgû]^ : a^ÆZò ùZ÷k I Nò@ \úNð icd _ûAñ iõelòZ ùjùf _· aûùiö
ùiMêWÿòKùe [ôaû @Ì _eòcûY Rkùe aúRûYê @bòaé¡ò ùjZê Gjû ùjûA[ûGö ùZf c]ýùe
~\ò IùRû^þ _âaûjòZ jêG ùZùa icÉ aé¡ò _ûC[ôaû aúRûYê ̂ Á ùjûA~û@û«ò I @ûùc gê¡
ùZ÷k fûb Keêö

p -aäKþ ùcøkòK I ùicû^ue ù~øMòK -II
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4. gêÃ aòe¬K: IùRû^þ cjc, @Uû, Pò̂ ò I ùgßZiûeKê aòe¬^ Keòaû ^òcù« aýajéZ

jêGö jûAùWÿâûùR^þ ù_ùeûKþiûAWÿþ ~ûjû Rk iéÁò Kùe I @^ýû^ý _âZò̂ ò]ôcûù^ ~ûjû
\âaYùe ùKak Kû~ðý Ke«ò Gjò ùlZâùe aýajéZ ùjûA_ûeòùa ^ûjóö

5. gòÌ I _ûelûMûeùe : ùKùZK ùR÷aòK _\û[ð _âÉêZòùe Gjû ajêk bûaùe aýajéZ
jêGö IùRûù^ûfòiòiþùe Gjûe aýajûe _ìaðeê CùfäL Keû~ûAiûeòQòö

_ûVMZ _âgÜ 22.2

1. IùRû^ûAWÿ K’Y? ù~ùZùaùk GK IùRû^ûAWÿ Rk@_NUòZ jêG K’Y jêG?

---------------------------------------------------------------------

2. ù~ùZùaùk IùRû^þ  (i) ù`eiþ ifù`U  (ii) Áû^iþ ùKäûeûAWÿþ ij _âZòKâòdû Kùe,
NUê[ôaû _âZòKâòdûMêWÿòK ùfLö

---------------------------------------------------------------------

3. Rkùe KòG @]ôK \âaYúd, @cæRû^ Kò́ û IùRû^þ?

---------------------------------------------------------------------

4. IùRû^þ @Yêe MV^ @u^ Keö

---------------------------------------------------------------------

5. _ûe\e _êz Kjòùf K’Y aêS? Gjû Kò_eò \ìe jêG?

---------------------------------------------------------------------

  22.3 M§Kûcæ
M§Ke iaêVûeê MêeêZß_ì‰ð ù~øMòK ùjCQò M§Kûcæö M§Kûcæ Kò́ û “@Gf @` bòUâò@fþ”

@ûfùKcòÁ I ùicû^ue _ìaðRcû^uê RYû[ôfûö MZ gZû±úùe ·´e _âYûkúe aýajûe _ìaðeê
Rk~êq ifù`UKê C�¯ Keò Gjû _âû¯ ùjC[ôfûö

C_ôû\^ : M§Kûcæ C_ôû\^ ^òcù« aýajéZ \êAUò cêLý _âYûkú ùjfû (1) ùfWÿþ ·´e _âYûkú
Gaõ (2) K�ûKÖ _âYûkúö a�ðcû^ M§Kûcæ cêLýZü K�ûKÖ _âYûkúùe _âÉêZ Keû~ûCQòö

K<ûKê _âYûkúùe M§Kûcæ C_ôû\^ _ûAñ ^òcÜfòLôZ ùiû_û^ @«bðêqö

(i) M§KKê aûdêùe RkûA @[aû _ûAeûAUKê bRð̂  Keò if`eWÿûA@KþiûAWÿþ Mýûi iéÁò
Keû~ûGö

2 2 2 2 2 3 2S O SO , 4FeS HO 2Fe O 8SO    

(ii) _âÉêZ if`e WÿûA@KþiûAWÿKê ZZþ_ùe ]ìkò I @^ýû^ý \ìhòZ _\û[ð ~[û @ûeùi^òK
ù~øMòKeê cêq Keû~ûGö
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(iii) aòùgû]ôZ if`e WÿûA@KþiûAWÿKê aûdêcŠkúd @KèòùR þ̂ \ßûeû GK CZþù_âeK, bû^ûWÿò@cþ
(V) @KþiûAWÿ (V2O5) C_iÚòZòùe 72OK Zû_cûZâûùe C�¯ Kùf if`e
UâûA@KþiûAWÿþKê RûeòZ jêGö

2SO2 + O2

V O2 5

720K   2SO3

KûeLû^ûùe 2 aûdêcŠkúd ·_ I 720K ùK Zû_cûZâûùe SO3 C_ôû\òZ jêGö

(iv) N^ M§Kûcæùe if`e UâûA@KþiûAWÿ Mýûi ùgûhòZ ùjûA Ifò@cþ (H2S2O7) _âÉêZ
Kùeö ~\ò SO3 _âZýlý bûaùe Rkùe \âaúbìZ ùja ùZùa M§Kûcæe @Zý« iõlûeK
KêjêWÿò iéÁò ùjaö

SO3 + H2 SO4
  H2S2O7

(v) Ifò@cþKê ZZþ_ùe Rkùe fNêKeY Keò aýajûe C_ù~ûMú MûXÿZûe M§Kûcæ _âÉêZ
Keû~ûGö

H2S2O7 + H2O   2H2SO4

K�ûKÖ _âYûkúeê C_f² M§Kûcæ _âûd 96-98% gê¡ö

  M§Kûcæe ]cð

1. ùbøZòK ]cð : gê¡ M§Kûcæ GK ajkò@û a‰ðjú^ ùZ÷kûq Zekö Gjûe Mk^ûu
283.5Kö N^ M§Kûcæ Rkùe \âaúbìZ ùjûA ajê_eòcûYe Zû_ iéÁò Kùeö fNê
M§Kûcæ _âÉêZò icdùe RkKê N^ M§Kûcæùe cògûAaû @^êPòZö N^ M§KûcæKê Rkùe
]úùe cògûA I KâcûMZ Nû�òaû \ßûeû fNê M§Kûcæ _âÉêZ Keû~ûGö ~\ò @cæùe Rk
ù~ûM Keû~ûG, GùZ _eòcûYe Zû_ iéÁò ùja ù~ M§Kûcæe ùVû_û aûjûeKê QòUòKòa
I ZêcKê ù_ûWÿòù\aö

2. eûiûd ò̂K ]cð : M§Kûcæe iaêVûeê MêeêZß_ì‰ð ]cð ùjCQò Gjûe RûeY I ^ò{kúKeY
]cðö

(i) RûeY ]cð : Mec N^ M§Kûcæ GK RûeK bûaùe Kû~ðý Kùe, Gjû ]ûZê, @]ûZê
Gaõ ù~øMòKKê RûeòZ Kùeö

]ûZêe RûeY :

Cu + 2H2 SO4
  CuSO4 + 2H2O + SO2

Zn + 2H2 SO4
  ZnSO4 + 2H2

p -aäKþ ùcøkòK I ùicû^ue ù~øMòK -II
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eiûd^ aòmû^
@]ûZêe RûeY:

C + 2H2 SO4
  CO2 + 2SO2 + 2H2O

C + 2H2 SO4
  3SO2 + 2H2O

ù~øMòK MêWÿòKe RûeY:

2HBr + H2 SO4
  2H2O + SO2 + Br2

8HI + H2 SO4
  4H2O + H2S + 4I2

3H2S + H2 SO4
  4S + 4H2O

(ii) ^ò{ðkú KeY ]cð :

N^ M§Kûcæ GK \éXÿ ^ò{ðkúKûeK _âZò̂ ò]ôö Gjû K_eifù`Uþ (~ûjû ^úka‰ðe)eê
\û^û]ûeY _ûAñ \ûdú Rk@YêKê aûjûe Keò\òG I GjûKê ]kû Keò\òGö

CuSO4, 5H2O  -5H O2   CuSO4

(^úk) (]kû)
Gjû ùgßZiûeeê Rk \ìe Keò Kûað̂ e GK Kkû aÉê QûWÿò\òGö

C2H22O11  12C + 11H2O

M§Kûcæe aýajûe :

M§Kûcæ eiûd^ _\û[ðcû^ue eûRû eìù_ aò\òZö _âùZýK gòÌùe Gjû aýajéZ jêGö
Gjû iûe, _âùf_, _òMþùc�, @_cûRðK, _äûÁòK I `ûAae _âbéZò _âÉêZòùe aýajéZ jêGö

 _ûVMZ _âgÜ 22.3

1. _âZòKâòdû ùfL :

(a) M§Kûcæe RûeY ]cð

-------------------------

(b) M§Kûcæe ^ò{ðkúKeY ]cð

-----------------------

2. K�ûKÖ _âYûkúùe M§Kûcæe _âÉêZòùe SO3 Kê N^ M§Kûcæùe \âaúbìZ Keû~ûG Kò«ê
Rkùe ^êùjñö KûjóKò?

---------------------------------------------------------------------

3. K�ûKê _âYûkúùe GK CZþù_âeKe C_iÚòZòùe ù~Cñ _âZòKâòdû jêG ùfL?

---------------------------------------------------------------------
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 22.4. ù ä̀ûeò̂ þ I ùKäûeò̂ þ
Mî_þ 17 e ù ä̀ûeò̂ þ I ùKäûeò̂ þ _â[c \êAUò ùcøkòKö ù`ûeò̂ þ GK iaðû]ôK aò\êýZþ EYûcôK

ùcøkòK @ùUö Gjò aòbûMùe @ûùc ù`äûeò̂ þ I ùKäûeò̂ þ i´§ùe iõùl_ùe gòlû fûb Keòaû I
jûAùWÿâûùR^þ jûfûAWÿ, @KþiûAWÿþ I ùKäûeò̂ e @KþùiûGiòWÿþ Gaõ @û«ü jûùfûùR þ̂ ù~øMòK
aòhdùe aòÉûeòZ bûaùe @]ýd^ Keòaö ù`äûeò̂ e @Zý« _âZòKâòdûgúk Êbûa ù~ûMñê GjûKê
_âÉêZ Keòaû @Zúa \êüiû]ýö Gjû iaðû]ôK \éXÿ RûeK ùjûA[ôaû ù~ûMñê ù`äûeûAWÿ @ûd^e RûeY
\ßûeû Gjû _âÉêZ ùjûA_ûeòa ^ûjóö Gjû ù_ûUûiò@cþ jûAùWÿâûùR^þ ù`äûeûAWÿKê @û^jûAWÿâiþ
jûAùWÿâûùR þ̂ ù`äûeûAWÿ ij ùa÷\êýZòK aòùgæhY Kùf Gjû _âÉêZ jêGö jûAùWÿâûùR^þ ù ä̀ûeûAWÿe
aò\êýZþ aòùgæh aòù~ûR^ jêGö

2HF   F2 + H2

ù~Cñ ù`äûeò̂ þ còùk Zûjû jûAùWÿâûùR^þ ù`äûeûAWÿþ ijòZ iõKâcòZ ùjûA[ôaûeê, ~ûjû NaF
C_ùe MýûiþKê _âaûjòZ Keòaû \ßûeû \ìe ùjûA[ûGö ù`äûeò̂ þ ùMûUòG AhZþ jk\ò@û Mýûiþ ~ûjû
aûdêùe ]ì@ñû iéÁò Kùeö

2F2 + 2H2O   4HF + O2

ù`äûeò̂ þ @Zý« _âZòKâòdûgúkö Gjû aòbò̂ Ü ]ûZê I @]ûZê ijòZ cògò ù`äûeûAWÿ _âÉêZ Kùeö
jûAùWÿâûùR^þ jûfûAWÿ ijòZ Gjû GK RûeK i\ég Kû~ðý Kùeö C\ûjeY Êeì_

2HX + F2
  2HF + X2 (X = Cl, Br or I)

ù`äûeòù^ùUWÿþ jûAùWÿâûKûað̂  (~ûjû gòÌùe aòbò̂ Ü ùlZâùe aýajéZ jêG) _âÉêZòùe
ù`äûeò̂ þ ajêk bûaùe aýajéZ jêGö

ùKäûeò̂  : MnO2 I KMnO4 _âbéZò \éXÿ RûeK \ßûeû ùKäûeûAWÿe RûeY `kùe ùKäûeò̂ þ _âÉêZ
jêGö

MnO2 + 2Cl – + 4H +   Mn2 + 2H2O + Cl2

2MnO4 
– + 16H+ + 10Cl–   2Mn2 + 5Cl2 + 8H2O

ùiûWÿò@cþ ùKäûeûAWÿe ùa÷\êýZòK aòùgæhYùe ùKäûeò̂ þ GK C_C_ôû\ \âaý bûaùe ajêk
_eòcûYùe C_f² jêGö

ùKäûeò̂ þ GK iaêRò@û j\kò@û Mýûi I ùKak _âùKûÂ Zû_cûZâûZùe ·_ _âùdûM Kùf
Gjû ZekúKéZ ùjûA_ûeòaö Gjû ùagþ _âZòKâòdûgúk Gaõ ]ûZê I @]ûZê ij _âZòKâòdû Keò
ùKäûeûAWÿþ iéÁò Kùeö Gjû @ûùcû^ò@ûKê RûeòZ Keò ~alûeRû^ _âÉêZ Kùeö

2NH3 + 3Cl2
  N2 + 6HCl

aäòPòõ gòÌ, _äûÁòKþ, KéZòâc eae, RúaûYê̂ ûgK I KúUûYê̂ ûgK _âÉêZòùe _âPêe _eòcûYe
ùKäûeò̂ þ aýajéZ jêGö

p -aäKþ ùcøkòK I ùicû^ue ù~øMòK -II
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eiûd^ aòmû^

22.4.1 jûùWÿâûùR þ̂ jûfûAWÿþ I jûAùWÿâûjûfòKþ @cæ
aòùaP^û Keû~ûC[ôaû jûAùWÿâûùR^þ jûfûAWÿþ MêWÿòK ùjfû HF, HCl, HBr I HI

jûùfûùR^þ _ecûYêe @ûKûe @^êiûùe a§e \ìeZû aé¡ò_ûG I a§ @ûjêeò @]ôK ijù~ûRú I Kcþ
@ûd^úd ùjûA~ûGö ù~ùjZê a§ \úNðZû aé¡ò _ûG, jûùfûùR^þe a¡ðòZ @ûKûe ijòZ jûAùWÿâûùR^þ
jûfûAWÿþ Rkúd \âaYùe ijRùe C\þRû^ @ûd^ jeûG I @cæe ak HF < HCl < HBr < Hl
Kâcùe aé¡ò _ûGö

jûAùWÿâûùR þ̂ jûfûAWÿe Rkúd \âaY iû]ûeY bûaùe jûAùWÿâûjûfòK @cæ aû jûùfûùR^þ
@cæ (jûAùWÿâûù`äûeòK, jûAùWÿâûùKäûeòK, jûAùWÿâûùaâûcòK I jûAùWÿâû @ûùdûWòÿK @cæ) bûaùe
RYûgêYûö

jûAùWÿâûùR þ̂ jûfûAWÿe _âÉêZò :
gòÌ bò�òK bûaùe CaF2 Kê N^ H2SO4 ùe C�¯ Kùf HF _âÉêZ jêGö

CaF2 + H2SO4
  CaSO4 + 2HF

NaCl I N^ H2SO4 e GK cògâYKê 423 K ùe C�¯ Kùf jûAùWÿâûùR þ̂ ùKäûeûAWÿþ
_âÉêZ jêG

NaCl + H2SO4
423 K  HCl + NaHSO4

NaCl + NaHSO4
823K  HCl + Na2SO4

H2 I Cl2 e _âZýl iõù~ûM \ßûeû aògê¡ HCl _âÉêZ jêGö

H2 + Cl2
  2HCl

`iù`ûeòKþ @cæ HI _âÉêZòùe aýajéZ jêGö

H3PO4 + NaI   HI + NaH2PO4

HBr icû^ _âYûkúùe _âÉêZ jêGö HBr I HI _âÉêZòùe @ûùc c¤ ùfûjòZ `i`ei
aýajûe Keê

2P + Br2
  2PBr3

PBr3  + 6H2O   6HBr + 2H3PO3

2P + 3I2
  2PI3

2PI3 + 6H2O   6HI + 2H3PO3

jûAùWÿâûùR þ̂ jûfûAWÿe ]cð
• _âùKûÂ Zû_cûZâûùe HF GK Zek Kò«ê HCl, HBr Gaõ HI Mýûiþ @U«òö
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• HCl (198o K), HBr (206 K)  I HI (1238 K), e ÇêU^ûu Zêk^ûùe HF e ÇêU^ûu
@_âZýûgòZ bûaùe @]ôKö Gjûe KûeY, ùMûUòG HF @Yêe ù`äûeò̂ þ _ecûYê ijòZ @^ý
@Yêe C\þRû^ _ecûYêe C\þRû^ a§ iéÁòö

22.2: HF ùe C\þRû^ a§òZ gévk

Mýûiúd @aiÚûùe, jûAùWÿâûùR^þ jûfûAWÿMêWÿòK ijù~ûRúö Rkúd \âaYùe ùiMêWÿòK
@ûd^úd ùjûA @ûd^ iéÁò Ke«ò Kò«ê HF @Zò Kcþ _eòcûYùe @ûd^úd jêGö

HF + H2O   H3O
+ + F–

jûAùWÿâûùR^þ jûfûAWÿMêWÿòKe a§ aòNU^ gqòe Kâc HF > HCl > HBr > HI

Zû_R aòNU^ ^òcù« jûAùWÿâûùR^þ jûfûAWÿe iÚûdòZß HF > HCl > HBr > HI Kâcùe
jâûi _ûGö @cæMêWÿòKe @cæZß ak HF < HCl < HBr < HI Kâcùe aé¡ò _ûGö Rkúd \âaYMêWÿòK
jûAùWÿâûù`äûeòK @cæ, jûAùWÿâûùKäûeòKþ @cæ, jûAùWÿâûùaâûcòK @cæ I jûAùWÿâû@ûùdûWÿòK @cæ bûaùe
RYûgêYû ~ûjû @cæe iû]ûeY ]cð ]ûeY Kùe, ~[û- ùicûù^ lûe ijòZ _âZòKâòdû Keò faY I
Rk iéÁò Ke«ò I ]ûZê ijòZ _âZòKâòdû Keò faY I C\þRû^ iéÁò Ke«òö

jûAùWÿâûùR þ̂ jûfûAWÿe aýajûe
cêLýZü ù ä̀ûùeûKûað^þ @[aû ̀ òâ@ þ̂ _âÉêZòùe jûAùWÿâûùR^þ ù`äûeûAWÿ aýajéZ jêGö KûP

^òlûeY I XÿùkAeê aûfêKû \ìe Keòaû ^òcù« Gjû aýajéZ jêGö ùKäûeûAWÿ _âÉêZò ^òcù«
jûAùWÿâûùR^þ ùKäûeûAWÿ cêLýZü aýajéZ jêGö Mûfbû^ûAùRi^þ _ìaðeê fêjûKê _eòÃûe Keòaû
^òcù« I @û^òfò̂ þ eõRK _âÉêZ Keòaûùe _âPêe _eòcûYe jûAùWÿâûùKäûeòK @cæ aýajéZ jêGö
ùaâûcûAWÿ I @ûùdûWÿûAWÿ faY _âÉêZòùe jûAùWÿâûùR^þ ùaâûcûAWÿþ I jûAùWÿâûùR^þ @ûùdûWÿûAWÿ
aýajéZ jêGö ùR÷a eiûd^ aòmû^ùe jûAùWÿâûùRþ @ûùdûWÿûAWÿþ c]ý GK aòRûeK bûaùe
aýajéZ jêGö

22.4.2 jûùfûùR þ̂ @KþiûAWÿ I @Kþùiû@cæ
jûùfùR^þ I @KèòùR^þ ]ûeY Keê[ôaû @ù^K ù~øMòK @Q«òö ù`äûeò̂ þVûeê @KèòùR^þ Kcþ

aò\êýZþ EYûcôK ùZYê ù`äûeò̂ þ ijòZ @KèòùR^þe ù~øMòK @KèòùR^þ ù`äûeûAWÿ bûaùe aò\òZ
(C\ûjeY OF2)ö @^ý jûùfûùR þ̂MêWÿòK @KèòùR þ̂ Zêk^ûùe Kcþ aò\êýZþ EYûcôKö ùZYê ùiMêWÿòK
jûùfûùR^þ @KþiûAWÿþ ^ûcùe aò\òZö ùKak ùKäûeò̂ þe @KþiûAWÿþ MêWÿòK MêeêZß_ì‰ð I ùiMêWÿòKê
GVûùe a‰ð̂ û Keû~ûAQòö

p -aäKþ ùcøkòK I ùicû^ue ù~øMòK -II
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eiûd^ aòmû^
ùKäûeò̂ e @KþiûAWÿþ cêLý @KþiûAWÿ-MêWÿòKê ^òcÜùe ZûfòKûbêq Keû~ûAQòö

ùKäûeò̂ þ cù^ûKþiûAWÿþ, Cl2O

ùKäûeò̂ þ WÿûA@KþiûAWÿþ, ClO2

ùKäûeò̂ þ ùjùKèûKþiûAWÿþ, Cl2O6

ùKäûeò̂ þ ùjù_ÖûKþiûAWÿþ, Cl2O7

ùKäûeò̂ þ cù^ûKþiûAWÿþ, Cl2O,  i\ý _âÉêZ _ûe\ (II) @KþiûAWÿþ C_ùe ùKäûeò^þ _âaûjòZ
ùjùf Cl2O _âÉêZ jêGö

2Cl2 + 2HgO   Cl2O+ HgO . HgCl2

Gjû GK AhZþ jk\ò@û Mýûi ~ûjûKê C�¯ Kùf Zúaâ bûaùe aòNUòZ jêG I Rkùe
\âaúbìZ ùjûA jûAù_ûùKäûeiþ @cæ iéÁò Kùeö

Cl2 + H2O   2HOCl

Gjû GK gqògûkú RûeKö

ùKäûeò̂ þ WÿûA@KþiûAWÿþ : ClO2  , ù_ûUûiò@cþ ùKäûùeU C_ùe N^ M§Kûcæe _âZòKâòdû ù~ûMñê
ClO2  _âÉêZ jêGö

KClO3 + H2SO4
  HClO3 + KHSO4

    ùKäûeòK @cæ

3HClO3
   HClO4 + 2ClO2 + H2O

      _eùKäûeòK @cæ

Gjû GK Kckû eõMe Mýûi I aòùÇûeK Êbûaeö

ùKäûeò̂ þ ùjùKèûKþiûAWÿþ : Cl2O6 , ÊÌ Zû_cûZâûùe ùKäûeò̂ þ C_ùe IùRû^e _âZòKâòdû \ßûeû
Cl2O6 _âÉêZ jêGö Gjû GK ùfûjòZ Zek I lûeùe \âaúbìZ ùjûA ùKäûùeU I _eùKäûùeUþ
iéÁò Kùeö

Cl2O6 + 2OH–    ClO3
– + ClO4

– + H2O

ùKäûeò̂ þ ùjù_ÖûKþiûAWÿþ : Cl2O7 , @û^þjûAWÿâiþ  _eùKäûeòK @cæ C_ùe 263 K Zû_cûZâûùe
`i`ei ù_ù<ûKiûAWÿe _âZòKâòdû \ßûeû Cl2O7 _âÉêZ jêGö

P4O10 + 4HClO4 
   4HPO3 + 2Cl2O7

Gjû GK a‰ðjú^ ùZ÷kö C�¯ ùjùf Kò́ û aûùWÿA ùjaû \ßûeû Gjûe aòùÇûeY NùUö

ùKäûeò̂  @KþiûAWÿ cû^ue MV^ ^òcÜ PòZâùe \gðû~ûAQòö
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ùKäûeò̂ þe @Kþùiû @cæ : ùKäûeò̂ þ ·ùeûUò @Kþùiû@cæ HOCl, HClO2, HClO3 I HClO4 iéÁò
Kùeö

jûAù_ûùKäûeiþ @cæ :- HOCl ùKak \âaYùe C_f²ö ùKäûeò^þKê Rkùe ù`<òaû \ßûeû Gjû
_âÉêZ jêG,

Cl2 + H2O    HOCl + HCl

Gjûe faY NaOCl, GK aäòPòõ GùR� bûaùe aýajéZ jêGö

ùKäûùeûiþ @cæ (HClO2): c¤ \âaYùe C_f²ö lûe I céZlûe ùcøkòKe ùKùZK ùKäûeûAUe
faY ~[û NaClO2,  3H2O KVò̂  @aiÚûùe c]ý C_f²ö M§Kûcæ ij ùaeò@cþ ùKäûeûAUþe
_âZòKâòdû \ßûeû Gjò @cæ _âÉêZ jêGö

Ba(ClO2)2 + H2SO4 
   2HClO2 + BaSO4

(ùaeò@cþ ùKäûeûAUþ)

ùKäûeòK @cæ (HClO3):  M§Kûcæ ij ùaeò@cþ ùKäûùeUe _âZòKâòdû \ßûeû Gjû _âÉêZ jêGö

Ba(ClO3)2 + H2SO4 
   HClO3 + BaSO4

ùaeò@cþ ùKäûùeUþ

_eùKäûeòK @cæ (HClO4): ÊÌ ·_ùe N^ M§Kûcæ ijòZ ù_ûUûiò@cþ _eùKäûùeUe _ûZ^
\ßûeû HClO4 _âÉêZ jêGö

2KClO4 + H2SO4 
   2HClO4 + K2SO4

ù_ûUûiò@cþ _eùKäûùeUþ

Gjû GK a‰ðjú^ ùZ÷kûq Zek I Rk ijòZ \îZ bûaùe iõ~êq ùjûA jûAùWÿâû^ò@cþ
_eùKäûùeUþ (H3O

+ ClO4
–) iéÁò Kùeö Gjû GK \éXÿ @cæö Gjû c]ý GK RûeKö

^òcÜfòLôZ iûeYúùe ùKäûeò^þe @Kþùiû@cæ cû^uê ùicû^ue RûeY iõLýû ijòZ ZûfòKûbêq
Keû~ûAQòö

p -aäKþ ùcøkòK I ùicû^ue ù~øMòK -II
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iûeYú 22.1 : ùKäûeò̂ þe @KþùiûGiòWÿþ

^ûc jûAù_ûùKäûeiþ ùKäûeiþ ùKäûeòK _eùKäûeòK
@cæ  @cæ @cæ @cæ
(a) (b) (c) (d)

@Kþùiû @cæe
iõùKZ HOCl HClO2 HClO3 HClO4

ùKäûeò̂ e RûeY
iõLýû +1 +3 +5 +7

@cæùe C_iÚòZ @KèòùR þ̂ _ecûYêe iõLýû aé¡ò ijòZ ùKäûeò̂ e @Kþùiû@cæe @cæZß ak
aé¡ò _ûGö Gjûe KûeY @KèòùR^þ ùKäûeò̂ Vûeê @]ôK aò\êýZþ EYûcôKö ù~ùZùaùk ùKäûeò^þ
_ecûYê ijòZ a§òZ @cæRû^ _ecûYêe iõLýû aé¡ò _ûAa @]ôK AùfKÖâ̂ þ  – OH a§eê ùRûeùe
UûYò ùjûA@ûiòaö `kÊeì_ O – H a§ \êaðk ùjûA~òaö ùZYê  HClO4 ùe O – H a§ bûwò
H+ @ûd^ iéÁò ^òcù« iað̂ òcÜ gqò @ûagýK _ùWÿö ùZYê HOCl GK Lêaþ \êaðk @cæ I HClO4

iaêVûeê \éXÿ @cæö ùZYê @cæe gqò HOCl < HClO2 < HClO3 < HClO4 Kâcùe aé¡ò _ûGö

22.4.3. ùKäûùeûù ä̀ûùeûKûað̂ þ (CFC)

ùKäûùeûù ä̀ûùeûKûað^þ Kûað̂ e GK ù~øMòK, ù~CñVûùe ùKäûeò̂ þ I ù`äûeò̂ þ iõZé̄
jûAùWÿâûKûað^þe C\þRû^ iÚû^ùe _âZòiÚû_òZ ùjûA[û@û«ò, ~[û- CCl2F2, CFCl3, C2F4Cl2

A\ýû\òö Gjò ù~øMòK MêWÿòKe @Zý« Cy Zû_]ûeY iûc[ðý @Qòö @wûeKûcæ Zêk^ûùe Gjûe
Zû_]ûeY Keòaû iûc[ðý ùjCQò _âûd, 10,000 MêYö ùZYê Cq @YêMêWÿòK @^ý aýaiÚûeê Zû_
ù^A~òaû \ßûeû ùiMêWÿòKê gúZk Keòaûùe ic[ð jê@«òö

ùKäûùeûù ä̀ûùeûKûað^Kê ‘`âò@ þ̂’ Kêjû~ûGö @ûc ù\gùe aûhðòK _âûd 5 jRûe U^þ
CFC _âÉêZ Keû~ûCQòö Gùeûif, \âaY, ù`Y iéÁò KûeK I _âgúZòK (refrigerant) bûaùe
ùicû^ue aýajûe ijòZ ùicûù^ _eòùag _âZò iciýû iéÁò Ke«òö ÁâûùUûÇò@e ùe elû_â\û^Kûeú
IùRû^ Ée ijòZ CFC _âZòKâòdû Keò Qò\â iéÁò Kùe ~ûjû c]ý ù\A aûjý Éeeê @ûc
aûdêcŠkKê ùZRÃâòd egàú _âùag Kùe I @ûce Rúa^ ùg÷kúùe lZò iéÁò Kùeö IùRû^Éee
@ald Kê “IùRû^þ ld” Kêjû~ûG I Gjû \ßûeû IùRû^ Éeùe Qò\â iéÁò jêGö

22.4.4. @û«üjûùfûùR^þ ù~øMòK

jûùfûùR^þcûù^ GK cògâòZ \ßò@õMú ù~øMòK _~ðýûd iéÁò Ke«ò ~ûjû @û«ü jûùfûùR^þ
ù~øMòK ^ûcùe aò\òZö Gjò ù~øMòKMêWÿòK XX , XX3 , XX5  Gaõ XX7 ö

_âÉêZò : jûùfûùR^þ cû^u c]ýùe _âZýl _âZòKâòdû ù~ûMñê @û«üjûùfûùR^þ ù~øMòK _âÉêZ jê@«òö
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Cl2 + F2 (ic @ûdZ^) 473 K  2ClF

Cl2 + 3F2 (@Zý]ôK F2) 573 K  2ClF3

l2 + 5F2
293 K  2lF5

l2 + 7F2
523 573 K   2lF7

_ûVMZ _âgÜ 22.4

1. iaðû]ôK aò\êýZþ EYûcôK jûùfûùR^e ^ûc Kêjö

---------------------------------------------------------------------

2. GK ò̂¿âòd Mýûi ijòZ _âZòKâòdû Keò_ûeê[ôaû jûùfûùR þ̂e ^ûc Kêjö

---------------------------------------------------------------------

3. ùKäûeò̂ þe _eúlûMûeùe _âÉêZò ò̂cù« CŸòÁ eûiûd^òK _âZòKâòdû ùfLö

---------------------------------------------------------------------

4. @cæúdZû ak jâûi Kâcùe jûùfûùR þ̂e jûAùWÿâû@cæ cû^uê i{òZ Keö

---------------------------------------------------------------------

5. IùRû^þ ld ò̂cù« ùKCñ Mî_e Kûað̂  ù~øMòK \ûdú?

---------------------------------------------------------------------

22.5. ò̂Ãâòd Mýûi ù~øMòK
_~ðýûd iûeYúe Mî_þ 18 ùe 6 Uò ùcøkòK ~[û- jòfò@cþ, ò̂@^þ, @ûeM^þ, Kâò_U^,

ùR^^þ I eûWÿ̂  [ûGö Gjò ùcøkòKMêWÿòKê ^òÃâòd Mýûi Kêjû~ûGö GMêWÿòKê ^òÃâòd Mýûiþ Kêjû~òaûe
KûeY ùicûù^ _âZòKâòdûjú^Zûe _âaé�ò _â\gð̂  Ke«ò Gaõ C}éÁ ]ûZêcû^u _eò _âZòKâòdû Ke«ò
^ûjóö jòfò@cþe 2Uò AùfKþUâ^þ I GK iõ_ì‰ð KlK 1s2 [ûGö Gjû aýZúZ Mî_e @^ýû^ý
ùcøkòKcû^ue aûjýZc Klùe 8Uò AùfKÖâ̂ þe ns2 np6 AùfKÖâ̂  aò̂ ýûi [ûGö Gjò AùfKÖâ̂
aò̂ ýûi @Zý« iÚûdú, ùZYê Gjò ùcøkòKe _ecûYêMêWÿòKe @ûd^úd gqò @Zý« @]ôKö ùZYê ̂ òÃâòd
Mýûie _ecûYêMêWÿòKe AùfKÖâ^þ MâjY Keòaû @[aû jeûAaûe _âaé�ò ajêZ Kcþö ùZYê Gjò
ùcøkòK MêWÿòK Lêaþ Kcþ eûiûd^òK _âZòKâòdû _â\gð̂  Ke«òö

1962 ciòjûùe Neil Bartlett (ù^fþ aûeUùfUþu) \ßûeû ^òÃâòd Mýûie _â[c ù~øMòK
PtF6 e ùR^ þ̂ ijòZ _âZòKâòdû ù~ûMñê _âÉêZ ùjûA[ôfûö ùijò icd _eVûeê @ù^K ùR^ þ̂
ù~øMòK cêLýZü iaêVûeê @]ôK aò\êýZ EYûcôK ùcøkòK (ù ä̀ûeò^þ I @cæRû^) ijòZ _âÉêZ ùjûAQòö
He, Ne Gaõ Ar ùKøYiò ù~øMòK _âÉêZ Ke«ò ̂ ûjó Kò«ê Kâò_Ö^  KrF2 iéÁò Kùeö eûWÿ̂  ùZRÃâòd
I Gjûe icÉ iciÚû^òK cû^ue @Zý« Kcþ @¡ðRúa^ Kûk [ûGö

p -aäKþ ùcøkòK I ùicû^ue ù~øMòK -II
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ùR^ þ̂ ù~øMòK
ùR^^þ ù`äûeò̂  ijòZ _âZòKâòdû Keò \ßò@õMú XeF2 , XeF4 I XeF6 iéÁò Kùeö _âÉêZ

ùjC[ôaû C_ôû\ Zû_cûZâû I ùR^^- ù ä̀ûeò^þe @^ê_ûZ C_ùe ^òbðe Kùeö ùZYê

Xe + F2

873 K
1 bar  XeF2(s)

(2:1 @^ê_ûZ)

Xe + 2F2

873 K
7 bar  XeF4(s)

(1:5 @^ê_ûZ)

Xe + 3F2

573 K
60 bar  XeF6(s)

(1:20 @^ê_ûZ)

XeF2 , XeF4 I XeF6 icùÉ ]kû KVò̂  _\û[ð @U«òö ùiMêWÿòK ijRùe 298K ùe C¡ß_ûZ^
jê@«òö Rk ijòZ ùicû^ue _âZòKâòdû _é[Kþ @ùUö

XeF2  Rkùe \âaYúd I Rkùe ]úùe aòùgæhòZ jêGö

2XeF2 + 2H2O   2Xe + 4HF + O2

XeF4 I XeF6 Rk ijòZ Zúaâ bûaùe _âZòKâòdû Keò ùR^^þ UâûA@KþiûAWÿ I jûAùWÿâûùR þ̂
ù`äûeûAWÿ _âÉêZ Ke«òö

6XeF4 + 12H2O   4Xe + 2XeO3 + 24HF + 3O2

XeF6 + 3H2O   Xe O3 + 6HF

XeF6 @ûõgòK Rk@_NUòZ ùjûA ùR^ þ̂ @Kþùiûù`äûeûAWÿ _â\û^ Kùeö

XeF6 + H2O   XeOF4 + 2HF

XeF6 + 2H2O   XeO2F2 + 2HF

ùR^^þ ù ä̀ûeûAWÿ \éXÿ fêAi @cæ ijòZ _âZòKâòdû Keò iõKêk iéÁò Kùeö

XeF2 + PF5
  [XeF]+ [PF6 ]

–

XeF4 + SbF5
  [XeF3]

+ [SbF6 ]
–

XeF6 ]ûZaúd ù`äûeûAWÿ ij _âZòKâòdû Keò (~ûjû ù`äûeûAWÿþ @ûd^ \û^ Ke«ò)
ùcUûf `äëùeû ùRù^Uþ iéÁòKùeö

XeF6 + MF   M+ [XeF7]
– (M = Na, K, Rb, Cs)
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XeF6 e Rk @_NU^ \ßûeû XeO3 _âÉêZ jêGö

XeF6 + 3H2O   XeO3 + 6HF

N^ M§Kûcæ ijòZ ùaeò@cþ ù_ùeûùRù^Uþe _âZòKâòdû \ßûeû XeO4 _âÉêZ Keû~ûA_ûeòaö

Ba2 XeO6 + 2H2SO4
  XeO4 + 2BaSO4 + 2H2O

ùR^ þ̂ ù~øMòe MV^
iû]ûeY ùR^^þ ù`äûeûAWÿþ I @KþiûAWÿþe MV^ I @ûKéZò ^òcÜùe \gðû~ûAQòö VSEPR

iò¡û« @ ê̂iûùe Gjò @YêMêWÿòKe @ûKéZò a‰ð^û Keû~ûA_ûeòa, ~ûjû Zêùc eûiûd^òK @^êa§ú
_eòù_lúùe _XÿòiûeòQòö

PòZâ 22.3 : XeF2, XeF4, XeF6, XeO3  I XeOF4  e MV^

Zêùc K’Y gòLôf
• ù~ùZùaùk M§K S8 @Yê bûaùe C_f², @cæRû^ O2 @Yê bûaùe C_f²ö Cbd

ùcøkòK \ßòù~ûRú G^ûd^þ iéÁò Ke«ò I M§K @ûjêeò c]ý + 4 I +6 RûeY @aiÚû iéÁò
Kùeö Mî_þ 16 e @]ûZê ùjCQ«ò @cæRû^ I M§Kö

p -aäKþ ùcøkòK I ùicû^ue ù~øMòK -II
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• @^ý ùcøkòK ijòZ @KèòùR^þe \ßò@õMú ù~øMòKKê @KþiûAWÿþ Kêjû~ûGö @KþiûAWÿKê @cæúd
@KþiûAWÿþ, lûeKúd @KþiûAWÿ I Cbd]cðú @KþiûAWÿ bûaùe ùgâYúbêq Keû~ûA_ûeòaö

• iòùc^u IùRû^ûAReùe @cæRû^e GK @_e eì_ú IùRû^þ _âÉêZ Keû~ûA_ûeòaö

• M§Kûcæ \éXÿ @cæúd aýajûe _â\gð̂  Kùeö Gjûe RûeY I ò̂{ðkúKeY ]cð @Qòö

• ùKäûeò̂ þ @ù^KMêWÿòG @ùKèû@cæ HOCl, HClO2, HClO3 I HClO4 _âÉêZ Kùeö

• _eÆe ijòZ jûùfûùR^e \ßò@õMú ù~øMòKKê @û«üjûùfûùR^þ ù~øMòK Kêjû~ûGö

• _~ðýûd iûeYúe Mî_þ 17 ùe jûùfûùR^þ iÚû^òZ ùjûAQ«òö Mî_e icÉ i\iý @Zý«
_âZòKâòdûgúkö ùiMêWÿòòK bò^Ü bò^Ü RûeY @aiÚû \gðû«òö ùMûUòG jûùfûùR^þ @^ý GK
jûùfûùR^þ ijòZ _âZòKâòdû Keò @û«üjûùfûùR^þ iéÁò Kùeö jûùfûùR^þ (ù`äûeò^þ) ̂ òÃâòd
Mýûi ijòZ c]ý _âZòKâòdû iéÁò Keò_ûùeö jûùfûùR^þcûù^ C\þRû^ ijòZ cògò jûAWÿâûiòWÿþ
iéÁò Ke«òö

• ù`äûùeûùKäûùeûKûað^Kê ‘`âò@ þ̂’ Kêjû~ûG ~ûjû IùRû^Kê aòNUòZ Kùe I _eòùagMZ
iciýû iéÁò Kùeö

• jòfò@cþ, ^ò@^þ, @ûeM^þ, Kâò_U^þ, ùR^^ I eûWÿ̂  Mî_ 18 e i\iý I ùicûù^ ^òÃâòd
Mýûi bûaùe aò\òZö

• ùR^^þ ù ä̀ûeò^þ ijòZ _âZòKòâdû Keò XeF2, XeF4 I XeF6, iéÁò Kùeö

  _ûVýû« _âgÜ
1. ^òùcÜûq ùKCñ @KþiûAWÿþ Cbd @cæ I lûe ijòZ _âZòKâòdû Keò_ûeòa?

(SO2, ZnO, MgO)

2. 2Uò @KþiûAWÿþe ̂ ûc ùfL ~ûjû @cæ Kò́ û lûe ijòZ _âZòKâòdû Kùe ̂ ûjóö ùiMêWÿòK ùKCñ
_âKûe @KþiûAWÿþ?

3. IùRû^þ @cæRû^e @_e eì_ú Kò? @cæRû^ @[aû IùRû^ KòG Rkùe ùagú \âaYúd?

4. O3  @Yêùe ùK¦âúd @cæRû^ _ecûYêùe iõKeòZ @aiÚû K’Y?

5. KûjóKò IùRû^þ _ûe\e _êz iéÁò Kùe?

6. IùRû^e ùKCñ ]cð ZûKê aòe¬K ^òcù« C_ù~ûMú Kùe?

7. K�ûKÖ _âYûkúùe M§Kûcæ C_ôû\^ ^òcù« SO2 Kê SO3  ùe eì_û«eòZ Keòaû ò̂cù«
ùKCñ _eòiÚòZ @ûagýK, ùfLö

8. Ifò@cþ K’Y?

9. M§KûcæKê KûjóKò eûiûd ò̂Kcû^ue eûRû Kêjû~ûG?
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10. ù~ùKøYiò @û«ü jûùfûùR^þ ù~øMòKùe ù`äûeò̂ þ K\û_ò ùK¦âúd @Yê bûaùe Kû~ðý Kùe
^ûjóö KûjóKò?

11. BrF4
– e MV^ @u^ Keö

12. Rkúd \âaYùe @cæZû ak @^êiûùe jûAùWÿâûùR^þ jûfûAWÿcû^uê iRû@ö

13. F2O KûjóKò ù`äûeò̂ þ @KþiûAWÿþ eì_ùe mûZ ̂ êùjñ? Gjû _eòaù�ð Gjû @cæRû^ ù`äûeûAWÿ
bûaùe mûZö

14. ùKäûeò̂ þe @Kþùiû @cæ c]ýùe ùKCñUò iaðû]ôK \éXÿ @cæ I KûjóKò?

15. ù~ùZùaùk XeF4, SbF5  ijòZ _âZòKâòdû Kùe K’Y jêG? _âZòKâòdûe iõ_ì‰ð icúKeY
ùfLö

_ûVMZ _âgÜe C�e
22.1

1. lûeúd @KþiûAWÿ : CaO, @cæúd @KþiûAWÿ SO2, Cbd]cðú @KþiûAWÿ  ZnO

2. @cæúd @KþiûAWÿ SiO2, SO2, CrO3

lûeúd @KþiûAWÿ K2O , FeO

Cbd]cðú @KþiûAWÿ Al2O3 , ZnO

3. ZnO + H2SO4
  ZnSO4 + H2O

ZnO + 2NaOH   Na2ZnO2 + H2O

4. Mî_þ 1 e GK @KþiûAWÿþ K2O I Mî_þ 2 e GK @KþiûAWÿþ BaO.

K2O + 2HCl   2 KCl + H2O

BaO + H2SO4
  BaSO4 + H2O

22.2

1. ù~ùZùaùk O3 ijòZ G[ô̂ þ iõ~êq jêG, GK IùRû^ûAWÿ iéÁò jêG ùZYê

H2C = CH2 + O3


\Éû ij Rk @_NU^ ùjùf Gjû HCHO _â\û^ Kùe

H C H OO

O O

CH2 22 + Zn  2HCHO + H2 O2

p -aäKþ ùcøkòK I ùicû^ue ù~øMòK -II
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2. (i) 2FeSO4 + O3 + H2SO4
  Fe2 (SO4 )3 + H2O + O2

(ii) 3 SnCl2 + O3 + 6HCl   3 SnCl4 + 3H2O

3. O2 @ù_lû O3 10 MêYû @]ôK \âaYúdö

4.

5. IùRû^ iõÆgðùe @ûiòùf _ûe\ Gjûe C�k aKâ_éÁ jeûG I GK _êz QûWÿò~ûG @[aû
KûP C_ùe Éeùe lê\â ùUû_ûe PòjÜ QûWÿò~ûGö fNê @cæ \ßûeû ù]ûAùf _êz _âbûa \ìe
ùjûA~ûGö

22.3

1. (i) N^ H2SO4 e RûeòZ ]cð

Cu + 2H2SO4
  CuSO4 + SO2 + 2H2O

(ii) ò̂{ðkú KeY ]cð : Gjû gKðeûeê Rk \ìe Kùeö

C12 H22O11 + H2SO4
  12C + 11H2O

2. M§Kûcæ GK iõlûeK KêjêWÿò iéÁò jêGö

3. 2SO2 + O2  

V O2 5

720 K
 2SO3

22.4

1. ù`äûeò̂ þ
2. ù`äûeò̂ þ
3. 2 NaCl + 3H2SO4 + MnO2

  MnSO4 + 2NaHSO4 + 2H2O + Cl2

4. HI > HBr > HCl > HF
5. ùKäûùeûù`äûùeûKûað^þ (Kò́ û `âò@^)


