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eiûd^ aòmû^

C_ijiõù~ûRK ù~øMòK

Zêùc  Na [Ag (CN)2 ] I Na2 [Zn (CN)4] i\ég ù~øMòK iõÆgðùe @ûiòQö Gjò
ù~øMòK MêWÿòKê C_ij- iõù~ûRK ù~øMòK @[aû iõKêk ù~øMòK bûaùe @bòjòZ Keû~ûGö
eûiûd^òK gòÌùe I Rúa^ùe C_ij iõù~ûRK ù~øMòKMêWÿòK GK MêeêZß_ì‰ð bìcòKû ^òaðûj
Ke«òö

C\ûjeY Êeì_ - RòMþfe ^ûUû CZþù_âeK, ~ûjû G[ôfò̂ þe ajêkúKeY _ûAñ aýajéZ jêG, GK
iõKêk ù~Cñ[ôùe @ûfêcò̂ ò@cþ I UûAUû^ò@c ]ûZê [ûGö Rúaaòmû^ aòbûMùe ]ûZa iõKêk MêWÿòK
MêeêZß_ì‰ð bìcòKû ò̂aðûj Ke«òö C\ûjeY Êeì_, ùKäûeû`òf ~ûjû Cnò\e @ûùfûK iõùgæhY
^òcù« ̂ òZû« @ûagýK, GK cýûMù^iò@cþ iõKêk I ùjùcûùMäûaò̂ þ, ~ûjû _âûYú ùKûhKê @cæRû^
aûjòZ Kùe, GK ùføje iõKêk @ùUö Gjò ù~øMòK MêWÿòKe ùK¦âùe ùMûUòG ]ûZêe _ecûYê
aû @ûd^ [ûG I Gjû ùKùZK iõLýK @ûd^ Kò́ û @Yê \ßûeû _eòùaÁòZ ùjûA[ûGö iõKêkMêWÿòK
\âaYùe c]ý ^òRe GKZßKê aRûd eLôaûùe ilc jê@«ò ~\òI @ûõgòK aòNU^ NUò_ûùeö
iõKêk @ûd^MêWÿòK ùKUûùdû^òK, G^ûùdû ò̂K Kò́ û @Y@ûùdû^òK ùjûA_ûùe I Gjû ùK¦âúd
_ecûYê I GjûKê _eòùaÁ^ Keò[ôaû @ûd^ I @YêMêWÿòKe ·Rðe icÁò C_ùe ò̂bðe Kùeö

Gjò @]ýûdùe Zêùc iõKêk cû^ue ^ûcKeY I ùicû^u bòZùe [ôaû a§e Êbûa
i´§ùe @]ýd^ Keòaö

 CùŸgý
Gjò @]ýûdUò _ûV Keòaû_ùe Zêùc:

• ùIßeþ̂ eu [ôIeúe (Werner’s theory) ÊúKû~ðýKê CùfäL Keò_ûeòa;

• fòMûŠ, ic^ßdú iõLýû I C_ijiõù~ûRK cŠke iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa;

• IUPAC _¡Zò \ßûeû iek iõKêk cû^ue ^ûcKeY Keò_ûeòa;
• iõù~ûRK @ûa§ iò¡û« aêSûA _ûeòa;
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• ^òcÜfòLôZ iõKêk MêWÿòKe iõKeY, @ûKéZò I Pế Kúd aýajûe VB iò¡û« @^êiûùe aêSûA
_ûeòa

         
23 24

3 46 6 46[Fe CN ] , Fe CN , Cr NH , NiCl , Ni CO
            I   2

4Ni CN


  

• ]ûZê ^òÃûi^, ùbhR I MêYûcôK aòùgæhYùe C_ij iõù~ûRK ù~øMòKe _âùdûMKê
aêSûA _ûeòaö

 24.1 ùIßeþ̂ eu C_ij iõù~ûRú iò¡û«
@Áû\g gZû±úùe C_ijiõù~ûRK ù~øMòKMêWÿòK RYû[ôfûö ùijò icde eiûd^aòZþcû^u

_ûAñ Gjû GK ejiý [ôfû aêSòaûKê ù~ CoCl3 _eò iÚûdú faY KûjóKò bò^Ü iõLýK iÚûdú @Yê @[aû
ù~øMòK, ~[û @ûùcû^ò@û ijòZ _âZòKâòdû iéÁò Keò @ù^K ì̂Z^ ù~øMòK ~[û, CoCl3 . 6NH3,
CoCl3 . 5NH3 I CoCl3 . 4NH3 iéÁò Kùe I ùicû^ue MV^ K’Y? Gjò ù~øMòKMêWÿòK
ùicû^ue ùKäûeûAWÿ @ûd^e _âZòKâòdûgúkZûùe _eÆeVûeê _é[K @U«òö Gjò ù~øMòKMêWÿòKe
\âaYe _eòaûjòZûe cû_ \gðûG ù~ _âùZýK ù~øMòK _ûAñ \âaYùe C_iÚòZ @ûd^e iõLýû bò̂ Üö
@ù^KMêWÿòG iò¡û« _âÉûaòZ ùjûA[ôfû Kò«ê Gjò ù~øMòK MêWÿòKe I ùijò_eò @^ý _~ðýûd _âÉêZ
ù~øMòKùe _eòflòZ icÉ ]cðKê ùKøYiò iò¡û« iù«ûhR^K bûaùe a‰ð̂ û Keò_ûeò ^[ôfûö
ùKak 1893ùe ùIßeþ^e (Werner) Zûue aò·e ]ûeû _âÉûaòZ Kùf, ~ûjû ùIße^eu
C_ijiõù~ûRK iò¡û« bûaùe RYû (Werner’s Coordination theory)ö Gjû iõKêk ù~øMòKùe
@ûa§^ ÊbûaKê aêSûA _ûùeö @ùR÷a eiûd^ùe I iõù~ûRKe iõKÌZûùe Zûu [ôIeú GK
_[_â\gðK ^òdc @ùUö ùIße^eu iò¡û«e MêeêZß_ì‰ð ÊúKû~ðý MêWÿòK ùjfû

1. ]ûZêcûù^ 2 _âKûee iõù~ûRKZû _â\gð^ Ke«òö

(a) _âû[còK iõù~ûRKZû (@ûd^úKeY ùjûA_ûeê[ôaû)

(b) \ßòZúdK iõù~ûRKZû (@ûd^úKeY ùjûA_ûeê̂ [ôaû)

_âû[còK @[aû @ûd^úKeY ùjûA_ûeê[ôaû iõù~ûRKZûKê EYûcôK @ûd^ \ßûeû i«êÁ
Keû~ûG I Gjû ]ûZêe RûeY @aiÚûKê iì·Gö \ßòZúdK Kò´û @Y@ûd^úKeY iõù~ûRKZû
EYûcôK, ]^ûcôK I ^òeù_l Mî_ \ßûeû i«êÁ jêG, Gjû ]ûZa @ûd^e ic^ßd iõLýû ijòZ
icû^ö

_âùZýK ]ûZê Gjûe Cbd _âû[còK I \ßòZúdK iõù~ûRKZûKê i«êÁ Keòaûe _âaé�ò
eLô[û@û«òö

2. \ßòZúdK iõù~ûRKZû gì̂ ýùe ̂ òŸðòÁ \òMùe ̂ òùŸðgòZ jêGö Gjû GK iÚû^òK aýaiÚû ~ûjû
aòbò^Ü ic^ßdú iõLýû ij @^êeì_ö

CoCl3 6NH3, CoCl3 . 5NH3  I CoCl3 . 4NH3 iõKêk MêWÿòKùe @ûd^úKeY
ùjûA_ûeê[ôaû @ûd^e iõLýû ùjCQò ~[ûKâùc 3, 2, 1ö Gjû @aùl_ _âZòKâòdû I _eòaûjòZû cû_

C_ijiõù~ûRK ù~øMòK
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eiûd^ aòmû^
\ßûeû _âcûYòZ ùjûAiûeòQòö ùIße^eu Z[ý @^ê~ûdú Gjò ù~øMòK MêWÿòKe iõùKZ ~[ûKâùc
[Co(NH3)6] Cl3, [Co(NH)5 Cl] Cl2 I [Co(NH3)4 Cl2] Cl @ùUö aMð a§^ú c]ýùe [ôaû
_âRûZòKê iõKêk @ûd^ Gaõ aMða§^ú aûjûùe [ôaû @ûd^MêWÿòKê @ûd^úKeY @ûd^ Kêjû~ûGö
ùIße^eu iò¡û«Kê bò�ò Keò [Co(NH3)5 Cl] Cl2 e MV^ ùjCQò:

_âû[còK iõù~ûRKZû (@ûd^úd) (........)
\ßòZúdK iõù~ûRKZû (@Y @ûd^úd (------)

Zòù^ûUò ùKäûeûAWÿ @ûd^ c¤eê ùMûUòG Cbd _âû[còK I \ßòZúdK iõù~ûRKZû i«êÁ
Kùeö

iõKâcY ùcøkòKe C_ij iõù~ûRú ù~øMòK MêWÿòKe @ûKûe iû]ûeYZü @ÁiÚkKúd,
PZêüiÚkKúd I aMðûKûe @ûKéZòe ùaûfò ùIße^þe c]ý Z[ý _â\^û Keò[ôùfö Q@ C_ij
iõù~ûRK RUòk ~[û [Ni(NH3)6]

2+ I [Co(NH3)6]
3+ ùjCQò @ÁiÚkKúd I PZêü C_ij

iõù~ûRòZ RUòk ~[û [NiCl4]
2–  I [Ni(CN)4]

2 ùjCQ«ò ~[ûKâùc PZêüiÚkKúd I aMðùlZâûKûeö

 _ûVMZ _âgÜ 24.1

1. _âû[còK iõù~ûRKZû a‰ð̂ û Keö

---------------------------------------------------------------------

2. \ßòZúdK iõù~ûRKZû a‰ð̂ û Keö

---------------------------------------------------------------------

3. [Cr(H2O)6 ]Cl3  I [Co(NH3 )5Cl ]Cl 2 ùe \ßòZúdK iõù~ûRKZûe iõLýû K’Y?

---------------------------------------------------------------------

4. GK Q@ C_ij iõù~ûRK RUòk ijòZ ùKCñ @ûKéZò iõgæòÁ?

---------------------------------------------------------------------

5. PZêü C_ij iõù~ûRK iõKêk ^òcù« ùKùZ _âKûe @ûKéZò i¸a_e?

---------------------------------------------------------------------
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 24.2 ùKùZK MêeêZß_ì‰ð _\e iõmû
C_ij iõù~ûRK ù~øMòK aò·e Keòaûùaùk iû]ûeYZü ùKùZK _\ aýajéZ jêGö

Gjò_eò ùKùZK MêeêZß_ì‰ð _\e iõmû ^òcÜùe _â\û^ Keû~ûAQòö

fòMûŠ :- ùMûUòG iõKêk @ûd^ùe ]ûZê ijòZ fûMò[ôaû @Yê Kò́ û @ûd^Kê fòMûŠ Kêjû~ûGö ùMûUòG
]ûZa _ecûYê I fòMûŠ c]ýùe _ûeÆeòK KâòdûKê fêAiþ @cæ- lûe _âZòKâòdû bûaùe Pò«û
Keû~ûA_ûeòaö Zêùc ù~_eò RûYòQ GK fêAiþ lûe ùjCQò GK _\û[ð ~ûjû GK Kò́ û GKû]ôK
AùfKÖâ̂ þ ù~ûWÿû _â\û^ Keòaûùe ic[ð, _âùZýK fòMûŠe @«Zü GK ù~ûWÿû @õg MâjY Keò^[ôaû
ù~ûRýZû AùfKÖâ̂ þ [ûGö ùKùZK C\ûjeY ^òcÜùe _â\û^ Keû~ûAQòö

fòMûŠe ù~Cñ _ecûYê ]ûZa _ecûYê ijòZ _âZlý bûaùe aû§ò jêG ZûjûKê \û^ú
_ecûYê Kêjû~ûGö C\ûjeY Êeì_- [Cu(NH3)4]

2+ iõKêk @ûd^ùe @ûùcû^ò@ûe ~alûeRû^
ùjCQò \û^ú _ecûYê I Cu2+  ùjCQò AùfKÖâ̂ Mâûjú _ecûYêö

\û^ú _ecûYêe iõLýû C_ùe ^òbðe Keò fòMûŠKê cù^ûùWÿù�Uþ, aûAùWÿù�Uþ Kò´û
_fòùWÿù<Uþ bûaùe ̂ ûcòZ Keû~ûA_ûeòaö H2O I NH3 ùjCQò cù^ûùWÿù�U fòMûŠ ù~Cñ[ôùe
_âùZýKùe ùKak ùMûUòG \û^ú _ecûYê [ûGö G[ôfò̂ þ WÿûA@ûcò̂ þ GK aûAùWÿù�U fòMûŠ
@ùUö

G[ôfò̂ þ WÿûA@ûcò̂ þ

Gjûe Cbd ~alûeRû^ _ecûYê GK ]ûZa _ecûYê ijòZ C_ij iõù~ûRòZ ùjûA_ûeòaö
aûAùWÿù�U I _fòùWÿù�U fòMûŠ MêWÿòKê @ûjêeò c]ý PòùfUòõ GùR� Kêjû~ûG KûeY :- ]ûZa
_ecûYêKê GK _^þSû bkò ]eò eLôaûe iûc[ðý ùicû^ue [ûG (MâúK g± Pòùfe @[ð “_^þSû”)ö
G[ôfò^WÿûA@ûcò̂ þùUUâûGiòùUUþ @ûd^ (EDTA) GK _fòùWÿù�U (ùjKþiûùWÿù�U) fòMûŠe
C\ûjeY

G[ôfò^þWÿûA@ûcò^þùUUâûGiòùUUþ @ûd^

C_ijiõù~ûRK ù~øMòK
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eiûd^ aòmû^

ic ß̂dú iõLýû : C_ij iõù~ûRK ù~øMòKe ic^ßdú iõLýû ùjCQò GK iõKêk @ûd^ùe
ùK¦âúd ]ûZa _ecûYêKê _eòùaÁ^ Keò ejò[ôaû fòMûŠ _ecûYê /@ûd^e iõLýûö C\ûjeY
Êeì_ [CO(NH3)6]

3+ ùe ùKûaûfUþe ic^ßdú iõLýû ùjCQò Q@ö ùijò_eò [Ag (NH3)2]
+ ùe

Ag+ e ic^ßdú iõLýû 2, [Cu(NH3)4]
2+ ùe Cu2+ e 4 I [Fe(CN)6]

3– ùe Fe3+ e 6ö
C_ij iõù~ûR^ cŠk :

ùK¦âúd ]ûZa _ecûYê I Gjû ijòZ _âZlý bûaùe iõ~êq fòMûŠ MêWÿòK GK aMð a§^ú
c]ýùe @ûa¡ ùjûA[û@û«ò, GjûKê icìj bûaùe C_ijiõù~ûRK cŠk Kêjû~ûGö aMða§^ú
c¤ùe [ôaû ]ûZê _ecûYê I fòMûŠ MêWÿòK ùMûUòG C_û\û^ _eò aýajûe _â\gð̂  Ke«òö

C_ijiõù~ûRK cŠk [Cr(NH3)4] Cl

RûeY iõLýû: C_ij iõù~ûRK ù~øMòKe @^ý GK MêeêZß_ì‰ð ]cð ùjCQò ùK¦âúd ]ûZa
_ecûYêe RûeY iõLýûö GK iõKêk @ûd^e ùcûUûùcûUò ·Rð ùjCQò ùK¦âúd _ecûYê I GjûKê
_eòùaÁ^ Keò[ôaû fòMûŠe ·Rðe icÁòö [Pt Cl6]

2–  @ûd^ùe, _âùZýK ùKäûeûAWÿ @ûd^e
RûeY iõLýû ùjCQò –1ö ùZYê Pt e RûeY iõLýû ò̂½òZeìù_ + 4ö ~\ò fòMûŠe ·Rð ^[ûG
ùZùa ]ûZêe RûeY iõLýû iõKêk @ûd^e ·Rð ijòZ icû^ö ùZYê [Cu(NH3)4]

2+ ùe _âùZýK
NH3 ^òeù_l ùjûA [ôaûeê Z´ûe RûeY iõLýû +2ö

_ûVMZ _âgÜ 24.2

1. ^òcÜfòLôZùe ]ûZa @ûd^e ic^ßdú iõLýû ùKùZ?
(i) [Co(NH3)5 Cl]+

(ii) [Cr(CN)2 Cl2]
+

(iii) [Ni Cl4]
2–

---------------------------------------------------------------------

2. ^òcÜfòLôZ ]ûZa @ûd^ MêWÿòKe RûeY @aiÚû ùKùZ?
(i) [Mn Cl6]

4–

(ii) [Fe(CN)6]
3–

(iii) [Cr(NH3)6 ]
3+

(iv) [Ni(en)3]
2+

---------------------------------------------------------------------

3. PòùfUþ fòMûŠe GK C\ûjeY _â\û^ Keö
---------------------------------------------------------------------
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4. _âùZýK cù^ûùWÿù�Uþ, aûAùWÿù�Uþ I _fòùWÿù�Uþ fòMûŠe ùMûUòG C\ûjeY _â\û^
Keö
---------------------------------------------------------------------

5. [Co (en)2(H2O) CN]2+ ùe Co e RûeY I ic^ßdú iõLýû ùKùZ? C_ùeûq
iõKêkùe ùKCñ fòMûŠ aûAùWÿù�Uþ @ùUö
---------------------------------------------------------------------

 24.3.  C_ij iõù~ûRK ù~øMòK cû^ue ^ûcKeYe ò̂dcûakú
@ûùc fòMûŠ aòhdùe I ]ûZêe RûeY iõLýû aòhdùe @ûùfûP^û KeòiûeòùQö @ûce

_ea�ðú Kû~ðýKâc ùjCQò Gjò C_ij iõù~ûRK ù~øMòKMêþWÿòKe ̂ ûcKeY Kò_eò Keòaû? C_ij
iõù~ûRK ù~øMòKMêWÿòKe ^ûcKeYe ^òdc IUPAC _¡Zò \ßûeû ^òùcÜûq bûaùe @^êùcû\òZ
ùjûAQòö
1. @^ý @ûùdû ò̂K ù~øMòK _eò EYûd^(anion) _ìaðeê ] û̂d^e (cation) ̂ ûcKeY Keû~ûGö

iõKêk @ûd^ ]^ûcôK Kò́ û EYûcôK ·Rð ]ûeY Kùe Kò ^ûjó Zûjû C_ùe ^òbðe ^ Keò
ò̂dc _âùdûM Keû~ûGö C\ûjeY Êeì_ K3[Fe(CN)6] I [Co (NH3)4 Cl2 ]Cl ù~øMòKùe

@ûùc ~[ûKâùc K+ I [Co (NH3)4 Cl2 ]
+ e ^ûcKeY _â[ùc Keû~ûGö

2. ùMûUòG iõKêkùe fòMûŠe ^ûcKeY a‰ðcûkû Kâcùe _â[ùc jêG I ]ûZa @ûd^e
^ûcKeY Zû_ùe jêGö

3. EYûcôK fòMûŠe ^ûc “I” ùe ùgh jêG, Kò«ê GK ^òeù_l fòMûŠe ^ûc @Yêe ^ûc
@^êiûùe ùjûA[ûGö ùKùZK aýZòKâc ùjCQò H2O (@ûKßû), CO (Kûeùaû^òf) I NH3

(@ûcò^þ)ö ò̂cÜùe _â\� iûeYúùe KòQò iû]ûeY fòMûŠe ZûfòKû @Qòö
iûeYú 24.1. KòQò iû]ûeY fòMûŠ

fòMûŠ C_ij iõù~ûRK ù~øMòKùe
fòMûŠe ^ûc

ù`äûeûAWÿþ (F–) ù`äûùeû
ùKäûeûAWÿ (Cl–) ùKäûùeû
ùaâûcûAWÿþ (Br–) ùaâûùcû
jûAùWÿâûKþiûAWÿþ (OH–) jûAùWÿâûKþùiû
ifù`U (SO4

2–) if`ûùUû
@KþiûAWÿ (O2–) @Kþùiû
Kûeùaûù^Uþ (CO3

2–) Kûeùaû^ûùUû
@KþRûùfU (C2O4

2–) @KþRûfûùUû
[ûùdûiò@ûù^Uþ (CNS–) [ûùdûiò@û^ûùUû
iò@û^ûAWÿ (CN–) iò@ûù^û
@ûAùiû[ûùdûiò@ûù^Uþ (NCS–) @ûAùiû[ûùdûiò@û^ûùUû

C_ijiõù~ûRK ù~øMòK
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G[ôfò^þ WÿûA@ûcò̂ þ (NH2 CH2 CH2 NH2) G[ôfò^ WÿûA@ûcò̂ þ
@ûùcû ò̂@û (NH3) @ûcò̂ þ
Rk (H2O) @ûKßû
Kûað̂  cù^ûKþiûAWÿþ (CO) Kûeùaû ò̂f
AWÿUòG (EDTA) G[ôfò^þWÿûA@ûcò^þùUUâûGiòUûùUû

4. ù~ùZùaùk ùMûUòG _âKûee @ù^K fòMûŠ C_iÚòZ [ûG @ûùc MâúK C_iMð WÿûA,
UâûA, ùUUâû _âbéZò ùicû^ue ^ûcKeY ò̂cù« aýajûe Keêö ùZYê [Co (NH3)4

Cl2]
+ KûUûd^ùe fòMûŠMêWÿòK “ùUUâûcò̂ þ WÿûAùKäûùeû” bûaùe ̂ ûcòZ jêG (cù^eL,

ù~ùZùaùk a‰ðcûkû Kâcùe fòMûŠKê iRû~ûG C_iMð iõLýûKê @Yù\Lû Keò\ò@û~ûG)
~\ò ùMûUòG fòMûŠùe MâúKþ C_iMð [ûG, aòiþ, Uòâiþ I ùUUâûKòiþ _âbéZò C_iMð fòMûŠe
iõLýûKê iìPòZ Keòaû ò̂cù« aýajûe Keû~ûGö C\ûjeY Êeì_ G[ôfò^þWÿûA@ûcò^þ
fòMûŠùe WÿûA [ôaûeê, ~\ò \êAUò Gjò_eò fòMûŠ [ûG ùZùa Gjûe ^ûc aòiþ G[ôfò^þ
WÿûA@ûcò̂ þö

5. ]ûZêe RûeY iõLýû ùeûcúd iõLýûùe ]ûZêe ^ûc _ùe ùfLû~ûGö C\ûjeY Êeì_
ùeûcúd iõLýû (III) [Cr (NH3)4 Cl2 ]

+ ùe ùKâûcò@cþe +3 RûeY @aiÚûKê iì·Aaû
^òcù« aýajéZ jêG ~ûjû ùUUâûcò^þ WÿûAùKäûùeûùKâûcò@cþ (III) @ûd^ bûaùe ^ûcòZö

6. ~\ò iõKêkUò GK EYûd^ Gjûe ^ûc “GUþ”ùe ùgh jêGö C\ûjeY Êeì_
K4 Fe [(CN)6 ] ùe @û^ûd^  [Fe (CN)6 ]

4– ùjKèûiò@ûù^ûù`ùeU (II) @ûd^
bûaùe ^ûcòZö cù^eL, iõLýû (II) ùføje RûeY @aiÚûKê iìPòZ KeûGö Zùk
\ò@û~ûA[ôaû iûeYúùe ]ûZaúd _ecûYê ~êq EYûd^e ^ûc \ò@û~ûAQòö

7. ~\ò iõKêkUò ùMûUòG ]^ûd^ Kò´û ^òeù_l ùjûA[ûG, ùK¦âúd ]ûZa @ûd^e
^ûcùe ùKøYiò _eòa�ð̂  jêG^ûjóö C\ûjeY Êeì_ [Co (NH3)6 ]

3+ I [Ni(CO)4  ],
ùjKèû @ûcò^þùKûaûfU (III) @ûd^ I ùUUâûKûeùaû^òf ^òùKf (O) bûaùe ^ûcòZö

iûeYú 24.2 ]ûZaúd _ecûYê ]ûeY Keê[ôaû ùKùZK EYûd^

]ûZê ]ûZêa _ecûYê [ôaû ]ûZê ]ûZêa _ecûYê [ôaû
EYûd^e ^ûc EYûd^e ^ûc

Z´û Kêýù_âUþ
\Éû RòùuUþ
@ûfêcò̂ ò@cþ @ûfêcòù^Uþ
ùKâûcò@cþ ùKâûùcUþ
UòY Áûù^ÜUþ
ùKûaûfU ùKûaûfùUUþ
^òùKf ò̂ùKùfUþ

Ê‰ð @ùeUþ
ùeø_ý @ûeùRù<Uþ
iúiû _äëcþùaUþ
ùeûWÿò@cþ ùeûùWÿUþ
ùføj ù`ùeUþ
cûwû^òRþ cûwûù^Uþ
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A) ùKùZK C\ûjeY ^òcÜùe _â\û^ KeûMfûö

[Co (H2 O)6 ] Cl3 ùjKÖû@ûKßûùKûaûfUþ (III) ùKäûeûAWÿþ

K2 [Pt Cl6 ] ù_ûUûiò@cþ ùjKèûùKäûùeû_äûUòù^Uþ (IV)

[Pt (NH3)2 Cl4 ] WÿûA@ûcò̂ þ ùUUâûùKäûùeû_äûUò^cþ (IV)

[Co (en)2 Cl2 ] WÿûAùKäûùeûaòiþ (G[ôfò̂ WÿûA@ûcò̂ þ) ùKûaûfUþ (III) ùKäûeûAWÿþ

 _ûVMZ _âgÜ 24.3

1. ^òcÜfòLôZ iõKêk cû^ue ^ûcùfLö

(a) [Co (NH3 )4 Cl2 ]

(b) (NH4)3 [Cr (NCS)6 ]

(c) Ni (CO)4

(d) K4 [Fe(CN)6 ]

(e) [Cr (en)3 ] Cl3

-------------------------------------------------------------------------------

2. ^òcÜfòLôZ ù~øMòK MêWÿòKe iõùKZ ùfLö

(a) ùUUâûùKäûùeû^òùKùfUþ (II)

(b) ù_�ûcò̂ þ̂ ûAùUâûùKûaûfUþ (III) @ûd^

(c) ù_ùUûiò@cþ ùjKþiûiò@ûù^û ù`ùeUþ (III)

(d) WÿûAùKäûùeûaòiþ (G[ôfò̂  WÿûA@ûcò̂ þ) ùKâûcò@cþ (III) @ûd^

 24.4 iõù~ûRKZû @ûa§ iò¡û«
Kûfò̀ ‰ðò@û A þ̂ÁòPêýUþ @ þ̀ ùUKþù^ûùfûRòe fò̂ iþ _@fòwþ (Linus Pauling) iõù~ûRKZû

@ûa§ iò¡û« aòKgòZ Keò[ôùfö 1954 ciòjûùe ùi eiûd^ aòmû^ùe ù^ùaf _êeÄûe fûb
Keò[ôùfö _@fòwþu ]ûeYû eiûd^aòmû^e icÉ ùlZâùe GK MêeêZß_ì‰ð _âbûa _KûA[ôfûö
C_ij iõù~ûRK ù~ûMòK ò̂cù« ùi iõù~ûRKZû @ûa§ iò¡û« _âùdûM Keò[ôùfö ]ûZa
iõKêke MV^ I Pế Kúd ]cð ^òcù« Cq iò¡û« @Zò bf bûaùe ]ûeYû _â\û^ Kùeö

C_ij iõù~ûRK ù~øMòKcû^u _ûAñ iõgæòÁ iõù~ûRKZû @ûa§ iò¡û«e cìk ^úZòMêWÿòK
ùjfû :

(a) ùK¦âúd ]ûZê / @ûd^e ù~ûRýZû KlKe iõKeY

(b) fòMûŠ I ]ûZa @ûd^ / _ecûYê c]ýùe @ûa§^

(c) a§e _âKûe I _eòflòZ Pế Kúd aýajûe c]ýùe iõ_Kð

C_ijiõù~ûRK ù~øMòK
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eiûd^ aòmû^
hWÿ C_ij iõù~ûRú iõKêk

@ûùc [Co F6 ]
3 – I [Co (NH3)6 ]

3 +  e ijR C\ûjeY ù^A aêSûAaûö ~\òI Cbd
iõKêkùe, ùKûafþUe RûeY iõLýû +3 Kò«ê [Co F6 ]

3 –  _âZòPế Kúd I [Co (NH3)6 ]
3 +

@^êPê´Kúd, KûjóKò? iõKêke iéÁòKê _eòKÌòZ ùiû_û^e GK _~ðýûd bûaùe aòùaP^û
Keû~ûA_ûeòaö _â[ùc C_~êq ]ûZa @ûd^ ^ò@û~ûG ~[û Co3+ ùKûaûfþU _ecûYêe aûjý
AùfKÖ â^ þ  a ò^ý ûi ùjCQò 3d7 4s2 , ùZY ê Co 3+  @ûd^e AùfKÖ â^ a ò^ýûi
3d6 ùja I AùfKÖâ^MêWÿòK ^òùcÜûq _âKûùe i{òZ ùjùa

Co3+  @ûd^ Cbd _âZòPế Kúd I @ ê̂Pế Kúd iõKêk iéÁò Kùe ~ûjû ̂ òcÜùe \gðû~ûA[ôaû
fòMûŠe Êbûa C_ùe ò̂bðe Kùeö [Co F6 ]

3 – ùe, Co3+ @ûd^ ù~ùjZê Q@Uò ù`äûeûAWÿ
fòMûŠ ijòZ iõ~êq jêG,  C_ij iõù~ûRK a§ùe @õgMâjY Keê̂ [ôaû AùfKÖâ̂ þ ~êMà MâjY
Keòaû ^òcù« ]ûZa @ûd^ùe gì^ý _ecûYaòK KlKe @ûagýK _ùWÿö aýajéZ KlMêWÿòK
ùjfû ùMûUòG 4s, Zòù^ûUò 4p I \êAUò 4dö GMêWÿòK iõKeòZ ùjûA 6Uò @ ê̂eì_ sp3d2 iõKe
KlK iéÁò Ke«òö a§ùe @õgMâjY Keê̂ [ôaû GK ù~ûWÿû AùfKÖâ^ [ôaû fòMûŠ ]ûZa @ûd^e
gì^ý iue KlK C_ùe _eòaýû¯ ùjûA C_ij iõù~ûRK a§ iéÁòKùeö Gjû \ßûeû _âùZýK
fòMûŠ ijòZ GK a§ iéÁò jêGö aýajéZ - KlMêWÿòK ùjfû 4dx2 – y2  I 4d2

2 Gjû ^òcÜùe
\gðû~ûAQòö

Gjò iõKêk @^êPê´Kúd, KûeY:- G[ôùe ·eòUò @~êMàú AùfKÖâ̂  @Qòö

[Co (NH3)6 ]
3 + ùe GK aò_eúZ @ÁiÚkKúd i{û i¸a, ù~ùZùaùk ]ûZa @ûd^e

AùfUâ^MêWÿòK ^òcÜcùZ i{òZ ùjûA[ûGö

ù~ùjZê @ûbý«eúY d - KlK MêWÿòK aýajéZ ùjCQò GjûKê @ûbý«eòY KlK iõKêk
Kêjû~ûGö ùiVûùe ùKøYiò @~êMàú AùfKÖâ̂ þ ^ûjó, ùZYê iõKêkUò _âZòPê´Kúdö
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]ûZa @ûd^ @ûjêeò c]ý PZêü C_ij iõù~ûRK iõKêk iéÁò Kùeö Gjò_eò iõKêk

^òcù« \êAUò bò̂ Ü i{û i¸a ~[û- PZêü iÚkKúd (sp3) I aMðûùlZâKûe (dsp2)

Gjò_eò iõKêk cû^u i´§ùe Zêùc _ùe @]ýd^ Keòaö ·f @ûùc hWÿ C_ij
iõù~ûRK iõKêkKê @]ôK C\ûjeY ijòZ \gðûAaûö

1. [Cr (NH3)6 ]
3 +

ùKak 3d, 4s I 4p Kle AùfKÖâ^ aò̂ ýûiKê aò·eKê ^ò@û~ûGö ^òcÜfòLôZ ùiû_û^
MêWÿòK @«bðêqö ùKâûcò@cþ _ecûYê I Cr3+  @ûd^e AùfKÖâ̂ þ aò̂ ýûi (i) I (ii) ùe _â\� ùjûAQòö

(i) Cr (^òcÜZc @aiÚû)

(ii) Cr3+

(iii) [Cr (NH3)6 ]
3 +

C_ijiõù~ûRK ù~øMòK
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eiûd^ aòmû^
_âùZýK Q@Uò fòMûŠ a§ùe @õgMâjY Keê[ôaû ùMûUòG AùfKÖâ̂ þ ù~ûWÿò _â\û^ Ke«ò,

ùZYê a§ iéÁò ^òcù« aûeUò AùfKÖâ̂ þ C_f² jêGö _âû¯ ùjûA[ôaû iõKêk @^êPê´Kúd, KûeY
G[ôùe 3U ò @~êM à ú AùfKÖ â^ þ [ûGö Gjûe P ê´Kúd @ûN ì‰ ð

   n n 2 3 3 2 15 3.87 B.M.    

2. [Fe (CN)6 ]
4 –

(i) Fe

(ii) Fe2+

(iii) [Fe (CN)6 ]
4 –  

_âû¯ ùjûA[ôaû iõKêk @«ü KlK, @ÁPZêiÚkúd I @~êMàú AùfKÖâ̂ þe @^ê_iÚòZò ù~ûMñê Gjû
_âZòPế Kúdö

3. Fe[(CN)6 ]
3 –

(i) Fe

(ii) Fe3+

(iii) Fe[(CN)6 ]
3 –

_âû¯ ùjûA[ôaû iõKêk @«ü KlK, @ÁPZêiÚkúd I @~êMàú AùfKÖâ^þe C_iÚòZò ù~ûMñê Gjû
@^êPế Kúdö
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PZêü C_ij iõù~ûRK iõKêk

1. [Ni Cl4 ]
2 –

(i) Ni

(ii) Ni2+

(iii) [Ni Cl4 ]
2 –

còkê[ôaû iõKêk PZêüiÚkKûd G[ôùe \êAUò @~êMàú AùfKÖâ̂ þ [ûG ùZYê @ ê̂Pế Kúdö

2. Ni (CO)4

(i) Ni

(ii) Ni (O)

(iii) Ni (CO)4

C_ijiõù~ûRK ù~øMòK
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eiûd^ aòmû^

còkê[ôaû iõKêk PZêüiÚkKûd ùjaö G[ôùe @~êMàú AùfKÖâ̂ þ ^[ûG, ùZYê _âZòPế Kúd
@ùUö

3. [Ni (CN)4 ]
2 –

(i) Ni

(ii) Ni2+

(iii) [Ni (CN)4 ]
2 –

còkê[ôaû iõKêk ùjCQò aMðûKûe\ßòZk I _âZòPế Kúdö

_ûVMZ _âgÜ 24.4

1. [Co(NH3)6 ]
3+ ùe C_iÚòZ iõKeYe ^ûc Kêjö

--------------------------------------------------------------------

2. [Fe(CN)6 ]
3– , _âZòPế Kúd ^û @ ê̂Pế Kúd?

--------------------------------------------------------------------

3. [Ni CN4 ]
2 –  I [Ni (CO)4 ] ùe sp3 @[aû dsp2  iõKeY @Qò?

--------------------------------------------------------------------

4. KòG @ ê̂Pê´Kúd? [Ni(CN)4 ]
2 –  Kò´û [Ni Cl4 ]

2–?

--------------------------------------------------------------------

5. ùKCñ _âKûe iõKeY (K) @bý«eúY I (L) aûjý KlK iõKêkùe ù\Lû~ûG?

--------------------------------------------------------------------
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 24.5. C_ij iõù~ûRK ù~øMòKcû^ue _âùdûM
C_ij iõù~ûRK ù~øMòKMêWÿòK Rúa RMZùe ù\LôaûKê còùk, Méjùe, gòÌùe Gaõ

PòKòiôû aòmû^ùe Gcû^ue @ù^K aýajûe @Qòö ùKùZK C\ûjeY ^òcÜùe _â\� KeûMfûö

]ûZê ò̂¿ûi^ : Ê‰ð I ùeø_ý ò̂¿ûi^ ^òcù« iò@û^ûAWÿ @ûd^ aýajéZ jêGö Pì‰ð ùjûA[ôaû
LYòR_[eKê iò@û^ûAWÿe Rkúd \âaYùe aûdêe C_iÚòZòùe Mec Kùf Ê‰ð \âaúbìZ ùjûA
\ âaúb ìZ i õKêk  @ûd ^  [Au(CN)2]

 – iéÁò jêGö

             2 2 24 Au s 8CN aq O g 2H O 4 Au CN aq 4OH aq
       l

           2

2 4 aq
Zn s 2 Au CN aq Zn CN 2Au s

 
        

]ûZê aòùgû]^ ^òcù« c]ý iõKêk _âÉêZò C_ù~ûMúö ^òùKf ]ûZêKê ùgû]^ Keòaû _ûAñ aû¿úd
ù~øMòK, Ni(CO)4 Kê eì_û«eòZ Keû~ûG I _ùe GjûKê aòNU^ Keò gê¡ ò̂ùKf _âû¯ jêGö
Jh] :-iúiû aòh_âùdûMe PòKòiôûùe PòùfUòõ GùR� bûaùe EDTA aýajéZ jêGö iòiþ _äûUò^,
iòiþ [Pt (NH3)2 Cl2] KKðU ùeûM PòKòiôûùe aýajéZ jêGö ùiûWÿò@cþ ^ûAùUâû_îiûAWÿ
Na2[Fe (CN)5 NO], gfý PòKòiôûùe eq ·_Kê jâûi Keòaû ^òcù« aýajéZ jêGö
MêYûcôK aòùgæhY :- MêYûcôK aòùgæhY ^òcù« iõKêk _âÉêZò C_ù~ûMú @ùUö
(a) Pb2+ I Hg2+ eê Ag+ e _é[KúKeY

   3 3aq 2Ag 2NH Ag NH
     

\âaYúd
(b) Mî_þ IIA I Mî_þ IIB e _é[KúKeY :

Mî_þ IIB]^ûd^þ jk\ò@û @ûùcû^ò@cþ if`ûAWÿþ ijòZ \âaYúd iõKêk iéÁò Ke«òö
(c) @ûùcû^ò@û ù~ûM Kùf Cu2+  @ûd^ [Cu(NH3)4 ]

2+ iõKêk iéÁò Kùeö
(d) K 3 [Fe (CN)6 ] ijòZ Fe2+ GK ̂ úk iõKêk iéÁò Kùe Zûjû ùjCQò K FeII [FeIII(CN)6]

(e) ùKûaûfU (II) \âaYùe HCl cògûAùf iõKêk [CoCl4]
2– iéÁò jêG, ~ûjû ewú^ @ùUö

(f) WÿûAcò[ûAfMäûAIKþRûAcþ (H2DMG) ijòZ ̂ òùKf GK fûf iõKêk [Ni(DMG)2 ] iéÁò
Kùeö

 _ûVMZ _âgÜ 24.5

1. iõKêk iéÁò cû]ýcùe ò̂¿ûiòZ ùjC[ôaû \êAUò ùcøkòKe ^ûc Kêjö
--------------------------------------------------------------------

C_ijiõù~ûRK ù~øMòK
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eiûd^ aòmû^
2. PòKòiôû aòmû^ùe EDTA e aýajûe K’Y?

--------------------------------------------------------------------
3. KKðU ùeûM PòKòiôû _ûAñ aýajéZ _äûUò̂ cþ ù~øMòKe ^ûc Kêjö

--------------------------------------------------------------------
4. MêYûcôK aòùgæhYùe aýajéZ \êAUò iõKêke aýajûe ùfLö

--------------------------------------------------------------------

 Zêùc K’Y gòLôf
• C_ij iõù~ûRK ù~øMòKMêWÿòKùe ùK¦âúd ]ûZa @ûd^, _eòùaÁòZ fòMûŠ cû^u ij

C_ij iõù~ûRú a§ \ßûeû iõ~êqö ]ûZê ijiõù~ûRòZ \û^ú _ecûYêe iõLýû @^ê~ûdú
fòMûŠKê cù^ûùWÿù�U Kò́ û ù_ûfòùWÿù�U Kêjû~ûA_ûùeö _fòùWÿù�U fòMûŠKê c]ý
PòùfUòõ GùR� Kêjû~ûGö Gjò GùR�cûù^ iõKêk iéÁò Ke«ò ~ûjûKê PòùfUòõ akd
Kêjû~ûGö

• ]ûZê ijòZ a§òZ \û^ú _ecûYêe iõLýûKê ]ûZêe ic^ßdú iõLýû Kêjû~ûGö iû]ûeY ic^ßdú
iõLýû I MV^ ùjfû 2(iekùe÷LôK) 4 (PZêüiÚkKúd I aMðûKûe) Gaõ 6 (@Á`kKúd)

• iõKêkMêWÿòKe ^ûc _âùZýK fòMûŠe iõLýû, ]ûZê I Gjûe RûeY Ée C_ùe ^òbðe Kùeö

• iõù~ûRKZû @ûa§ iò¡û« iõKêke a§^Kê \êA-AùfKÖâ^ C_ij iõù~ûRúd ijù~ûRú
a§ eìù_ a‰ð̂ û Kùe, ~ûjû _ì‰ð fòMûŠe KlK ijòZ gì^ý ]ûZa iõKe KlKe @Zòaýû ò̄
ù~ûMê ùjûA[ûGö @Zò aýû¯òeê iéÁ: sp (iek ùe÷LôK), sp3 (PZêüiÚkKûd) dsp2 (aMðûKûe
\ßòZk) Gaõ d2sp3 Kò́ û sp3d2 (@Á`kKúd)

• iõKêkMêWÿòK MêYûcôK aòùgæhYùe I PòKòiôû aòmû^ùe @Zý« C_ù~ûMúö
 _ûVýû« _âgÜ
1. iõmû ùfLö

(i) ic^ßdú iõLýû
(ii) C_ij iõù~ûRK cŠk
(iii) RûeY iõLýû

2. fòMûŠe iõmû ùfL: _âùZýK cù^ûùWÿù�U, aûAùWÿù�U I _fòùWÿù�U fòMûŠe
ùMûUòG C\ûjeY _â\û^ Keö

3. C_ij iõù~ûRK ù~øMòK cû^u _ûAñ ùIße^eu iò¡û«e ÊúKû~ðý ùfLö
4. ò̂cÜfòLôZ iõKêk MêWÿòKe ^ûc ùfLö

(i) K2[Cr(C2O4)3]

(ii) [Co(NH3 )2 (H2O)2 Cl2 ]
+
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(iii) [Pt(en)2 ]
2+

(iv) [NiCl4 ]
2–

(v) [Fe(CN)6 ]
4–

5. ^òùcÜûq iõKêkMêWÿòKe iõùKZ ùfLö
(i) Uâòiþ (G[ôfò̂ þWÿûA@ûcò̂ þ)  _äûUò^cþ (IV)
(ii) ùUUâû@ûKèûWÿûAùaâûùcû ùKûaûfUþ (III) @ûd^
(iii) ùiûWÿò@cþ ùUUâû@ûùdûùWÿûRòùuUþ (II)
(iv) ùUUâûiò@ûù^û ^òùKùfUþ (II) @ûd^
(v) WÿûAùKäûùeûùUUâû[ûAI iò@û^ûùUûùKâûcò@cþ (III) @ûd^

6. iõKêk ^òcù« VB iò¡û«e cêLý ùa÷gòÁýMêWÿòKê _â\û^ Keö @ûbý«eúY I aûjý KlK
iõKêk Kjòùf K’Y aêSêQ?

7. [NiCl4 ]
2– I [Ni(CO)4 ] PZêüiÚkKúd, Kò«ê Gcûù^ Pê´Kúd aýajûeùe _é[Kþ @U«òö

a‰ð̂ û Keö

8.  Ni(CO)4  I [Ni(CN)4 ]
2 – _âZòPế Kúd Kò«ê MV^ bò̂ Ü, aêSû@ö

9. [NiCl4 ]
2 –  @^êPế Kúd ù~ùZùaùk Kò [Ni(CN)4 ]

2 –  _âZòPêµKúdö aêSû@ö

10. VB iò¡û«Kê bò�ò Keò ̂ òcÜfòLôZ iõKêk MêWÿòKe iõKeYe _âKûeùb\ I Pế Kúd aýajûe
a‰ð̂ û Keö
(i) [Fe(CN)6 ]

4–

(ii) [Cr(NH3 )6 ]
2+

(iii) [Fe(CN)6 ]
3–

(iv) [NiCl4 ]
2–

(v) [Ni(CO)4

11. ùcøkòKcû^ue ^òÃûi^, PòKòiôû aòmû^ùe I MêYûcôK aòùgæhYùe iõKêke _âùdûM
a‰ð̂ û Keö

_ûVMZ _âgÜe C�7e
24.1

1. ùK¦âúd ]ûZa @ûd^e RûeY @aiÚûKê _âû[còK ù~ûRýZû Kêjû~ûGö Gjû ùKak EYûcôK
@ûd^ \ßûeû i«êÁ jêGö

C_ijiõù~ûRK ù~øMòK
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eiûd^ aòmû^

2. ]ûZêe \ßòZúdK iõù~ûRKZû ic^ßúd iõLýûKê _âKûg Kùe Gjû EYûcôK @ûd^ I
^òù_l @Yê \ßûeû i«êÁ jêGö

3. Cbdùe \ßòZúdK iõù~ûRKZû ùjCQò 6ö

4. @Á`kKúd

5. \êA, Zûjû ùjCQò PZêüiÚkKûd @[aû aMðûKûe \ßòZk

24.2

1. (i) 6

(ii) 6

(iii) 4

2. (i) +2

(ii) +3

(iii) +3

(iv) +2

3. EDTA

4. @ûùcû ò̂@û, G[ôfò̂ þWÿûA@ûcò̂ þ I EDTA

5. +3, 6 G[ôfò̂ þWÿûA@ûcò̂ þ

24.3

1. (i) ùUUâûcò^þWÿûAùKäûùeûùKûaûfU (III) @ûd^

(ii) @ûùcû^ò@cþ ùjKèû@ûAùi[ûùdûiò@û^ûùUûùKâûùcU (III)
(iii) ùUUâûKûeùaû ò̂f ^òùKf (O)
(iv) ù_ûUûiò@cþ ùjKþiûiò@ûù^ûù`ùeU (II)
(v) Uòiþ (G[ôfò̂ þWÿûA@ûcò^þ) ùKâûcò@cþ (III) ùKäûeûAWÿ

2. (i) [Ni Cl4]
2–

(ii) [Co(NH3 )5 NO2 ]
2+

(iii) K3 [Fe(CN)6 ]
–

(iv) [Cr (en)2Cl2 ]
+
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24.4

1. d2sp3

2. [Fe(CN)6 ]
3–  @ ê̂Pế Kúd KûeY G[ôùe ùMûUòG @~êMàú AùfKÖâ^þ [ûGö

3. Cbd RUòke sp3 (PZêü iÚkKûd) iõKeY @Qòö
4. [Ni(CN)4 ]

2–  _âZòPế Kúd, KûeY Gjû aMðûKûe \ßZk (dsp2 iõKe), Gjûe @~êMàú
AùfKÖâ̂ þ ^ûjóö

5. @ûbý«eúY - d2sp3 aûjý sp3d2

24.5

1. iò@û^ûAWÿ _âYûkú \ßûeû Ê‰ð I ùeø_ý ò̂ÃûiòZ jêGö
2. ùcøkòK ijòZ EDTA \âaYúd RUòk iéÁò Kùeö iúiû aòh_âùdûM PòKòiôûùe aýajéZ

jêGö
3. iòiþ -_äûUò^þ
4. [Cu(NH3)4 ]

2+ I [Ni(DMG)2 ]

C_ijiõù~ûRK ù~øMòK


