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jûAùWÿâûKûað̂

Zêùc _ìað @¤ûdùe _XÿòQ ù~, jûAùWÿâûKûað̂ , Kûað̂  I jûAùWÿâûùR^þe ù~øMòKö Zêùc
Gjû c¤ RûYòQ, ùiMêWÿòKê Gfò̀ ûUòK, GfòiûAKäòKþ Gaõ @ûùeûcûUòK jûAùWÿâûKûað̂ ùe aMðúKeY
Keû~ûAQòö Gcûù^ ùR÷a ù~øMòKe GK MêeêZß_ì‰ð aMð @U«ò Gaõ GMêWÿòKê A§^, ùiÜjK Gaõ
^ò{ðk ]êfûAKûeK bûaùe aýajûe Keû~ûGö GMêWÿòKê c¤ Jh] I eõRKùe MêeêZß_ì‰ð C_û\û^
bûaùe aýajûe Keû~ûGö ù_ùUâûfòdc I ùKûAfû aòbò^Ü _âKûe jûAùWÿâûKûað̂ e cêLý Ciô
@ùUö ù_ùUâûfòdcþe @ûõgòK _ûZ^ Gaõ ùKûAfûe @«]ðìc _ûZ^eê _âû¯ C_ôû\ Rúa^e aòbò^Ü
Kû~ðýùe aýajûe Keû~ûGö jûAùWÿâûKûað^Kê cìk ùR÷a ù~øMòK eìù_ _eòMYòZ Keû~ûG,
ù~Cñ[ôeê GK aû @]ôK jûAùWÿâûùR þ̂ _ecûYêKê Kâòdûgúk Mé_þ \ßûeû aòiÚû_^ Keò @^ý ùR÷a
ù~øMòK còkò[ûGö Gjò @¤ûdùe, Zêùc jûAùWÿâûKûað^e  _âÉêZò, MêeêZß_ì‰ð ùbøZòK I eûiûd^òK
]cð aòhdùe _Xÿòaö

  CùŸgý
• Gjò @¤ûdUò _ûV Keòaû _ùe Zêùc:

• @ûfþùK^þ _âÉêZ Keòaûe aòbò^Ü _¡Zòe ZûfòKû Keò_ûeòa;

• @ûfþùK^þe ùbøZòK ]cðùe [ôaû aòaò]Zûe KûeY aêSûA_ûeòa;

• @ûfþùK^þe aòbò̂ Ü eûiûd^òK ]cðKê a‰ð̂ û Keò_ûeòa;

• @ûfKò̂ þ _âÉêZòe aòbò̂ Ü _¡Zòe ZûfòKû Keò_ûeòa;

• @ûfKò̂ þe ùbøZòK ]cðKê aêSûA_ûeòa;

• @ûfKò̂ þe eûiûd^òK ]cðKê aêSûA_ûeòa;
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• @ûfKûA^þ _âÉêZ Keòaûe aòbò^Ü _¡Zòe ZûfòKû Keò_ûeòa;

• @ûfKûA^þe ùbøZòK I eûiûd^òK ]cðKê aêSûA_ûeòa;

• @ûfùK^þ Zêk^ûùe @ûfKò̂ þ I @ûfKûA þ̂e @]ôK _âZòKâòdûgúk ùjaûe KûeY @ûùfûP^û
Keò_ûeòa;

• @ûfùK þ̂, @ûfKò̂ þ I @ûfKûA^þ c¤ùe _û[ðKý \gðûA_ûeòa;

• ùKûAfûe @«ð]êc _ûZ^eê còkê[ôaû aòbò̂ Ü @õge ZûfòKû Keò_ûeòa;

• aòbò̂ Ü Kûað̂  ù~øMòKe iÚûdòZßKê @ ê̂^û\ \ßûeû aêSûA_ûeòa;

• ùa þ̂Rò̂ þe _âÉêZò _¡Zò, ùbøZòK I eûiûd ò̂K ]cðKê a‰ð^û Keò_ûeòa I

• jûAùWÿâûKûað̂ e aòbò̂ Ü aýajûee ZûfòKû Keò_ûeòaö

 26.1. @ûfþùK^ (_ûeû ò̀̂ þ)
@ûfùK þ̂ iõZéq jûAùWÿâûKûað̂  @ùUö GMêWÿòK aòbò̂ Ü @bòKcðK _âZò Lêaþ Kcþ _âZòKâòdûgúk,

ùi[ô_ûAñ ùicû^uê _ûeû`ò^þ (_ûecK @[ð Kcþ, @û`ò̂ þ @[ð @ûiqò) Kêjû~ûGö

26.1.1. _âÉêZò _¡Zò
@ûfþùK^þe ùKùZK MêeêZß_ì‰ð _âÉêZò _¡Zò ^òcÜùe \ò@û~ûAQòö

1. jûùfû@ûfùK þ̂eê (@ûfKòfþ jûfûAWÿ) :
cù^ûjûùfû@ûfþùK þ̂Kê ^òcÜùe \ò@û~ûA[ôaû Zòù^ûUò _¡Zò \ßûeû @ûfþùK þ̂ùe _eòYZ
Keû~ûA_ûùeö
a) jûùfû@ûfþùK^þe aòRûeY \ßûeû: jûùfû@ûfùK^þe jûùfûùR^þ _ecûYêKê

jûAùWÿâûùR þ̂ _ecûYê \ßûeû _âZòiÚû_^Kê aòRûeY Kêjû~ûG Gaõ GjûKê ̂ òcÜ @bòKcðK
cû^u \ßûeû Keû~ûGö

i) \Éû Gaõ fNê HCl

CH3Br + 2[H] Zn HCl  CH4 + HBr

ùaâûùcûcòù[^       còù[^þ
ii) HI I fûf `iþ`eiþe C_iÚòZòùe

C2H5I + HI  
423 K

  C2H6 + I2

@ûAùWÿûAù[ þ̂  Aù[^þ
iii) CZþù_âeúd aòRûeY

CH3 CI + H2  
Pt (CZþù_âeK) CH4 + HCl

ùKäûùeûcòù[^þ      còù[ þ̂
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b) Mâúeû^ûWÿðu @fòKcðKe aýajûe \ßûeû :
MâúMþ^ûWÿðu @bòKcðK ‘RMgX’ _eò GK ù~øMòK; ùKøYiò jûùfû@ûfþùK^þKê gêÃ
A[ee C_iÚòZòùe cýûMþù^iòdcþ ]ûZê ijòZ _âZòKâòdû Keò Gjû _âÉêZ Keû~ûGö

C2H5 Br + Mg gêÃ A[e  C2H5 Mg Br

ùaâûùcûAù[ þ̂       A[ûAf cýûMþù^iòdc ùaâûcûAWÿþ
MâúMþ̂ ûWÿðu @bòKcðKKê aýajûe Keò aòbò̂ Ü ù~øMòK, jûAùWÿâûKûað̂ , A[e, @ûfùKûjfþ,
KûùaðûKèòfòKþ @cæ _âÉêZ Keû~ûGö Gjû ù~øMòKe Kâòdûgúk jûAùWÿâûùR^ ijòZ _âZòKâòdû
Kùf @ûfþùK^þ _âÉêZ jêGö ù~øMòKùe @Zò ijRùe _âZòiÚû_òZ ùjûA_ûeê[ôaû
jûAùWÿâûùR^ _ecûYêKê Kâòdûgúk jûAùWÿâûùR^þ Kêjû~ûGö Kâòdûgúk jûAùWÿâûùR þ̂ (i)
@ûfùKûjfþ (ii) Rk (iii) @cæùe C_iÚòZ [ûGö

 3 2 5 4 2 5CH MgBr C H OH CH Mg OC H Br  

 2 5 2 2 6C H MgBr H O C H Mg OH Br  

c) CUðRþ (Wurtz) _âZòKâòdû \ßûeû : Gjò _âZòKâòdûùe, @ûfKòfþ jûfûAWÿþ gêÃ A[e
C_iÚòZòùe ùiûWÿòdc ]ûZê ij _âZòKâòdû Keò CyZe @ûfùK^þ _âÉêZ Kùeö

CH3 – Br + 2Na + Br – CH3
gêÃ A[e  CH3 – CH3 + 2NaBr

(ùaâûùcû còù[^)     Aù[^þ
2. @iõZéq jûAùWÿâûKûað̂ eê : @iõZéq jûAùWÿâûKûað̂  (@ûfKò̂ þ Gaõ @ûfKûA^þ) ^òùKfþ,

_äûUò^cþ Kò́ û _ûfûWÿòdc _eò CZþù_âeK C_iÚòZòùe jûAùWÿâûùR^ ij ù~ûM ùjaû \ßûeû
@ûfùK þ̂ùe _eòYZ jêGö

CH2 = CH2 + H2
Ni Pt Kò́ û 

573 K
 CH3 – CH3

H – C   C – H + 2H2
Ni Pt Kò́ û 

573 K
 CH3 – CH3

Gjò _âZòKâòdûKê c¤ jûAùWÿâûùR^ú KeY Kêjû~ûG Gaõ LûAaû ùZfeê a^ÆZò Nò@ _âÉêZ
Keòaûùe Gjò _âZòKâòdû aýajûe Keû~ûG (@iõZé¯ PaðòKê iõZé̄  Paðòùe _eòYZ Keò)

3. @ûfùKûjf, @ûfWÿòjûAWÿþ Gaõ KòùUû^þeê : @ûfùKûjf, @ûfWÿòjûAWÿþ Gaõ KòùUû^þ fûf
`i`ei C_iÚòZòùe HI ijòZ aòRûeY ùjûA @ûfùK^þ ù\A[û«òö Gjûe iû]ûeY _âZòKâòdû
^òcÜùe \ò@û~ûAQòö

ROH + 2 HI fûf P/423 K  RH + I2 + H2O
@ûfùKûjf  @ûfùK^þ
RCHO + 4 HI fûf P/423 K   RCH3 + 2I2 + H2O
@ûfjûAWÿþ   @ûfùK þ̂

jûAùWÿâûKûað̂
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RCOR ' + 4 HI  RCH2 R ' + 2I2 + H2O

KòùUû þ̂ @ûfùK þ̂
4. KûùaðûKþiòfòK GiòWÿþeê :  KûùaðûKþiòfòKþ GiòWÿþ @ù^K _âKûe C_ûd \ßûeû @ûfùK^þ _âÉêZ

Kùe, ~ûjû ò̂cÜùe \ò@û~ûAQòö

i) ùiûWÿûfûAcþ (NaOH + CaO) ij Mec Keò : R COO Na + NaOH CaO

RH + Na2 CO3

Gjò _âZòKâòdûeê C_ô̂ Ü @ûfþùK^þùe, cìk KûùaðûKþiòfòKþ GiòWÿþùe C_iÚòZ Kûað̂
_ecûYê Vûeê ùMûUòG Kûað̂  _ecûYê Kcþ [ûGö

ii) KûùaðûKþiòfòK GiòWÿþe aòRûeY \ßûeû :
R COO H + 6 HI P/423 K  RCH3 + 3I2 + 2H2O

GVûùe, @ûe¸eê [ôaû KûùaðûKþiòfòKþ  GiòWÿþùe C_iÚòZ Kûað̂  _ecûYê ij icû^
Kûað̂  _ecûYê [ôaû @ûfùK^þ _âû¯ jêGö

iii) ùKûfþùau (Kolbe’s) aò\êýZþ aòùgæhY: KûùaðûKþiòfòKþ GiòWÿþe ùiûWÿòdcþ Kò´û
ù_ûUûiòdcþ faYe aò\êýZþ aòùgæhY \ßûeû CyZe @ûfùK þ̂ còùkö ^òcÜ _âKûeùe
_âZòKâòdû ùjûA[ûGö

R COO Na     RCOO–  +   Na+

EYûd^   ]^ûd^
Gù^ûWÿùe _âZòKâòdû :

2RCOO 2RCOO 2e  

22RCOO R R CO  

GYê ùiûWÿòdc A[ûù^ûGUþe aò\êýZþ aòùgæhY \ßûeû Aù[ þ̂ _âû¯ jêGö

3 32CH COONa 2CH COO 2Na  

(ùiûWÿòdc A[ûù^ûGUþ)

3 32CH COO 2CH COO 2e  

3 3 3 22CH COO CH CH 2CO  

  (Aù[^þ)
flý Ke Gjò _¡Zò\ßûeû KûeþùaûKþiòfò GiòWÿþeê ~êMà Kûað̂  _ecûYê aògòÁ @ûfùK þ̂ Lêaþ
ijRùe _âÉêZ ùjûA_ûùeö

26.1.2. @ûfùK þ̂e ùbøZòK ]cð
ùbøZòK @aiÚû: @ûfùK^þe ùbøZòK @aiÚû @YêMêWÿòK c¤ùe C_iÚòZ @«eûYaòK @ûKhðY ak
C_ùe ^òbðe Kùe Gaõ Gjò @ûKhðY ak @YêMêWÿòKe _éÂ ùlZâ`k C_ùe ò̂bðe Kùeö
ù~ùZùaùk @ûfùK^þe @ûYaòK aÉêZß aXÿò·ùf _éÂ ùlZầ k c¤ aé¡ò _ûG Zûjû `kùe
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@«eûYaòK @ûKhðY ak c¤ aé¡ò _ûA[ûG Gaõ G[ôijòZ @ûùfK þ̂e ùbøZòK @aiÚû Mýûiúdeê
ZekKê Gaõ _ùe KVò̂ Kê c¤ _eòa�ðòZ ùjûA[ûGö 1-4 _ecûYê aògòÁ @ûfùK þ̂ Mýûi, 5-7
Kûað̂  _ecûYê aògòÁ @ûfùK^þ Zek _\û[ð Gaõ Gjû Vûeê @]ôK Kûað̂  _ecûYê [ôaû @ûfùK^þ
KVò̂  _\û[ð @U«òö icûada @ûùfùK^þùe, ikL gévkùe [ôaû @ûfùK þ̂e iaðû]ôK _éÂ
ùlZầ k [ûG, `kùe GMêWÿòKe @û«eûYaòK @ûKhðY ak Zúaâ @ùUö gûLû iõLýû aé¡ò _ûAaû
ijòZ, _éÂ ùlZầ k Kcò[ûG, `kùe @«eûYaòK @ûKhðY ak Kcò[ûGö a�ðcû^ ù_ù� þ̂
(C5H12) e icûadaKê aò·e Keòaû

n - ù_ù� þ̂

2- cò[ûAf aêýùU^þ (@ûAùiû ù_ù�^þ)

2,2 - WÿûAcò[ûAf ù_âûù_^þ (^òI ù_ù�^þ)

C_ùeûq Zòù^ûUò icûadaòK ù~øMòK c¤eê, ^òI ù_�^þe @«eûYaòK @ûKhðY ak iaêVûeê
Kcþ, KûeY Gjûe @Yêcû^ue _éÂ ùlZâ`k iaêVûeê Kcþö
iû¦âZû : Kûað^ _ecûYê iõLýûe aé¡ò ijòZ @ûYaòK aÉêZß aé¡ò jêG I Gjû ù~ûMñê @ûfùK^þe
iû¦âZû aXÿò[ûGö icÉ @ûfùK^þ Rk Vûeê jûfêKû KûeY ùiMêWÿòKe iû¦âZû 1.0 g /cm3 Vûeê c¤
Kcþö @ûfùK^þe iaêVûeê @]ôK iû¦âZû ùjCQò 0.89 g cm3 ö Rk Zêk^ûùe @ûfùK^þe Kcþ
iû¦âZûe KûeY @ûfþùK þ̂ùe Zúaâ @û«eûYaòK @ûKhðYe @^ê_iÚòZ ù~ûMñê ùjûA[ûGö
ÇêU^ûu : @ûYaòK aÉêZße aé¡ò ijòZ @ûfùK^þe ÇêU^ûu c¤ aé¡ò _ûA[ûGö ikL gévk
@ûfùK þ̂ùe, @Yê cû^ue _éÂ ùlZầ k aé¡ò ùjaû ù~ûMñê ÇêU^ûu c¤ aé¡ò _ûA[ûGö gévk
gûLû~êq ùjaû ù~ûMñê _éÂ ùlZâ`k Kcò[ûG Gaõ @ûfùK^þe ÇêU^ûu c¤ Kcò[ûGö GYê
C_ùeûq C\ûjeYùe, @ûAùiûù_ù� þ̂ Gaõ ^òI ù_ù�^e ÇêU^ûu ù_ù� þ̂ @ù_lû Kcþö
Mk^ûu: ÇêU^ûu _eò, @ûfùK þ̂e Mk^ûu c¤ @ûYaòK aÉêZß aé¡ò _ûAaû ù~ûMêñ aé¡ò _ûA[ûG
Kò«ê Mk^ûue bò̂ ÜZûe ùKøYiò ò̂dcZû ^[ûGö @ûfùK^þe Mk^ûu ùKak @Yêe @ûKûe Gaõ
@ûKéZò C_ùe ^òbðe Kùe ^ûjó aeõ Gjû ijòZ \û^û RûfKùe (Crystal lattice) @Yêe aýaiÚû
(@[ðûZþ Lê¦òùjaû) C_ùe c¤ ^òbðe Kùeö
@ûfùK þ̂ùe _âùZýK Kûað^ _ecûYê sp3 iõKeòZ, `kùe a§ùKûY 109°28 ' @ùUö ikL
gévk jûAùWÿâûKûað̂ ùe Kûað̂  _ecûYê MêWÿòK auûUuû eì_ùe iRûA ùjûA[û«òö @Yêùe ~\ò
Kûað̂  _ecûYê iõLýû @~êMà @ùU, ùZùa \êAUò @«òc cò[ûAf Mî_þ ùMûUòG _ûLùe ejòùaö

jûAùWÿâûKûað̂
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`kùe @~êMà iõLýK Kûað^ _ecûYê aògòÁ @ûfùK^þ @Yêùe _ûeÆeòK _âZòKâòdû, ~êMà Kûað̂
_ecûYê iõLýû aògòÁ @ûfþùK^ @Yê Zêk^ûùe Kcþ jêG, KûeY G[ôùe @«òc cò[ûAf Mî_þ aò_eúZ
_ûLùe eêj«òö

n - ù_ù� þ̂      n -ùjKþùi^þ n- ùjù_Ö^þ
    (Kûað̂  _ecûYê = 5, (Kûað^ _ecûYê = 6, (Kûað^ _ecûYê = 7,
    Mk^ûu 142 K) Mk^ûu 179 K) Mk^ûu 183 K)
C_ùeûq iõeP^ûùe, @ûùc ù\Lôùf ~êMàiõLýû aògòÁ Kûað^ _ecûYê [ôaû @ûfùK þ̂ @]ôK
iccòZòK Gaõ @~êMà iõLýû aògòÁ Kûað̂  _ecûYê [ôaû @ûfùK þ̂ Zêk^ûùe @]ôK iõKêPòZö
G[ôùe bû^þWÿe Ißûfu (Vander Waal’s attraction) @ûKhðY ak Zúaâ [ûG `kùe GMêWÿòKe
Mk^ûu @]ôKö G[ô_ûAñ aòhc iõLýû aògòÁ Kûað^ _ecûYê [ôaû @ûfùK þ̂e Mk^ûu ~êMà iõLýû
aògòÁ Kûað^ _ecûYê [ôaû @ûùfK þ̂ Zêk^ûùe Kcþ @ùUö
26.1.3 @ûfùK þ̂e eûiûd ò̂K ]cð
1. jûùfûùR^úKeY _âZòKâòdû: ù~Cñ eûiûd ò̂K _âZòKâòdûùe @ûfþùK þ̂e ùMûUòG jûAùWÿâûùR^
_ecûYê jûùfûùR^ _ecûYê \ßûeû _âZòiÚû_òZ jêG, ZûjûKê jûùfûùRû^úKeY Kêjû~ûGö còù[^þ
ùKäûeò̂ þ ij ^òcÜ C_ûdùe _âZòKâòdû Kùeö

CH4 + Cl2 –HCl
 CH3Cl

còù[^     ùKäûùeûcòù[^þ
CH3 Cl + Cl2 HCl

   CH2Cl2

    WÿûAùKäûùeûcòù[^þ
CH2 Cl2 + Cl2 HCl

   CHCl3

    UâûAùKäûùeûcòù[ þ̂
CHCl3 + Cl2 HCl

   CCl4

    ùUUâûùKäûùeûcòù[^þ
còù[ þ̂e ùKäûeò̂ úKeY cêq cìkK Kâòdûaò]ô \ßûeû ùjûA[ûGö ù~ùZùaùk _âZòKûeKe cògâY
iì~ðýûùfûKKê C^àëq eùj, ùKäûeò̂  @Yê iì~ðýûùfûKeê gqò @ûjeY Keò cêq cìkKùe _eòYZ
ùjûA[ûGö ù~Cñ[ôùe ùKäûeò̂ þ _ecûYêe @~êMà AùfKÖâ^þ [ûGö Gjû _ùe ùKäûeò̂ þ cìkK còù[^þ
ij iõ~êq ùjûA cò[ûAf cìkK )( 3

CH  MV^ Kùeö _ê̂ aðûe cò[ûAf cìkK ùKäûeò̂ þ @Yê ij
_âZòKâòdû Keò ùKäûeùeûcòù[^ iéÁò Kùeö _âZòKûeK cûù^ iõ_ì‰ð bûùa _âZòKâòdû Keò C_ôû\
MV^ Keòaû _~ðý« Gjò _âZòKâòdû ·ùfö cêq cìkK Kâòdûaò]ô ij ^òcÜ Zòù^ûUò ùiû_û^ @«bðêqö
i) gévk - icûe¸^ ùiû_û^ : G[ôùe cêq cìkK _âÉêZ jêGö

Cl2 
hv 2C1 (hv = @ûùfûK gqò)
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ii) gévk iõPeY ùiû_û^ : cêq cìkKcûù^ @]ôK cêq cìkK _âÉêZ Ke«ò, ~ûjû ò̂cÜ
_âZòKâòdûùe \gðû~ûAQòö

4 3CH Cl CH HCl
 

  

3 2 3CH Cl CH Cl Cl
 
  

iii) gévk icû_^ ùiû_û^ : Gjò ùiû_û^ùe, ùMûUòG cêq cìkK @^ý GK cêq cìkK ij
còùg Gaõ _âZòKâòdû a¦ ùjûA~ûGö

3 3CH Cl CH Cl
 
 

2Cl Cl Cl
 
 

3 3 3 3CH CH CH CH
 

  

jûùfûùR^cû^ue _âZòKâòdûgúkZûe Kâc F2 > Cl2 > Br2 > I2

2. RûeY: @ûfùK þ̂ Kê @KèòùR^ C_iÚòZòùe RûeY Kùf Kûað^ WÿûA@KèûAWÿþ Gaõ Rk
còùkö Gjò _âZòKâòdû Zû_C_ôû\ú @ùUö C\ûjeY-

1
4 2 2 2CH 2O CO 2H O 890 kJ mol   

~\ò \j^  Kcþ aûdê Kò́ û @KèòùR^ C_iÚòZòùe Keû~ûG, ùZùa @iõ_ì‰ð \j^ ùjûA[ûG
I Kûað̂  WÿûA@KèûAWÿþ a\kùe Kûað^ cù^û@KèûAWÿþ còkò[ûGö
2C2H6 + 5O2  4CO + 6H2O

3. Zû_ @_NU^ : @Zý]ôK Zû_cûZâû Gaõ aûdêe @ ê̂_iÚòZòùe @ûfùK þ̂ ùQûU ùQûU
LŠùe bûwò~ûGö C\ûjeY:

CH3 – CH2 – CH2   
873KCH3CH = CH2 + H2

        CH2 = CH2 + CH4

4. icûadaú KeY: @ûfêcò̂ òdc jûfûAWÿ Gaõ HCl e C_iÚòZòe @ûfþùK^ @ù^K
gûLû~êq icûadaùe _eòYZ ùjûA~ûGö

CH3 – CH2 – CH2  – CH3 3AlC l HC l


3
1

3 3

CH

CH CH CH 

n - aêýùU^þ @ûAùiûaêýùU^þ
26.1.4. @ûfùK þ̂e aýajûe:
@ûfùK þ̂Kê A§^Mýûi, \âûaK, ̂ ò{ðk]êfûAKûeK, ùiÜjK Gaõ cfc @ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö
còù[^Kê @ûùfûK _â\û^Kûeú Gaõ NùeûA A§^ @ûKûeùe aýajûe Keû~ûG I @^ý ùR÷a

jûAùWÿâûKûað̂
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ù~øMòK, ~[û ùjùfû@ûfþùK^þ, cò[û^fþ, `eþcûfþWÿòjûAWÿþ Gaõ GiòUòfò^þ _âÉêZòùe aýajûe
Keû~ûGö ù_âûù_^Kê A§^ùe, _âgúZòK Gaõ ù_ùUâû eiûd^ KûeLû^ûùe K*ûcûf bûaùe
aýajûe Keû~ûGö aêýùU^þ Gaõ Gjûe icûada @ûAùiûaêýùU^þ, LPG e cêLý C_û\û^
@ùUö
 _ûVMZ _âgÜ -26.1

1. jûAùWÿâûKûað̂ e ·ùeûUò aýajûe ùfLö
---------------------------------------------------------------------

2. MâúMþ̂ ûWÿðu @bòKcðK K’Y?
---------------------------------------------------------------------

3. ùMûUòG @Yêùe Kâòdûgúk jûAùWÿâûùR þ̂ KòG?
---------------------------------------------------------------------

4. jûAùWÿâûKûað̂ e ùbøZòK ]cðùe bò̂ ÜZû ùjaûe KûeY K’Y?
---------------------------------------------------------------------

5. _âùKûÂ Zû_cûZâûùe Mýûiúd I Zek @aiÚûùe ejê[ôaû \êAUò ùfLûG @ûfùK þ̂e ^ûc
ùfL?
---------------------------------------------------------------------

6. ù_ù< þ̂e Zòù^ûUò icûada ùfLö
---------------------------------------------------------------------

7. n- aêýùU^þ Kò´û n- ù_ù�^ c¤eê Kûjûe ÇêU^ûu @]ôKû, aêSû@ö
---------------------------------------------------------------------

8. ù_âûù_^e iõ_ì‰ð \j^ _ûAñ i«êkòZ icúKeY ùfLö
---------------------------------------------------------------------

  26.2. @ûfKò^þ
@ûfKò̂ þ G_eò GK @iõZé¯ jûAùWÿâûKûað̂  ù~Cñ[ôùe \êAUò Kûað^ _ecûYê c¤ùe @Zò Kcþùe
ùMûUòG \ßòa§ [ûGö Gjò aMðe jûAùWÿâûKûað^Kê @fò`ò̂ þ (@fò`ò@û� = ùZf _âÉêZKûeú)
Kêjû~ûGö
26.2.1. _âÉêZò _¡Zò
_eúlûMûeùe, @ûfKò̂ þ iû]ûeYZü jûùfû@ûfùK^þ (@ûfKòfþ jûfûAWÿþ) Kò́ û @ûfþùKûjfþeê _âÉêZ
jêGö
1. jûùfû-@ûfþùK þ̂eê :   jûùfû @ûfþùK þ̂Kê jûùfûùR^þ @cæ aò~êqúKeY _¡Zò \ßûeû @ûfKò̂ þùe
_eòa�ð̂  Keû~ûGö ù~ùZùaùk @ûfKòfþ jûfûAWÿþKê @ûfþùKûjf~êq ù_ûUûiòdc jûAùWÿâûKèûAWÿþ
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\âaY ijòZ _âZòKâòdû Keû~ûG, \êAUò _ûLû_ûLô Kûað^ _ecûYêeê jûùfûùR^ @cæ ~[û:- HCl,
HBr Kò́ û HI aûjûeò ~ûGö Gjò _âKâòdûKê jûùfûùR^þ@cæ aò~êqúKeY Kêjû~ûGö

CH3 – CH2 – Cl + KOH (alc)   CH2 = CH2 + KCl + H2O

ùKäûùeûAù[ þ̂ A[ô̂ þ

 3 2 3 2KOH alc
|

CH CH CHCH

Cl
  CH3CH = CHCH3 + CH3CH2 CH = CH2

2-ùKäûùeûaêýùU^þ aêýUþ-2-A^þ (cêLý) aêýUþ-1-A^þ (ùMøY)
cêLý C_ôû\ ùiUþùR`þu (Saytzeff) ^òdc @^ê~ûdú _âÉêZ jêGö ùiUþùR`u ^òdc:

Gjò ̂ òdc @ ê̂iûùe ù~ùZùaùk GK @ûfKòfþ jûfûAWÿþ ù_ûUûiòdc jûAùWÿâûKiûAWÿþe @ûfþùKûjfþ
~êq \âaY ij _âZòKâòdû Kùe Gaõ \êAUò @ûfKò^þe _âÉêZò i¸a jêG, ù~CñUò @]ôK _âZòiÚû_òZ Zûjû
cêLý C_ôû\ jêGö
2. @ûfþùKûjfeê: @ûfùKûjfþeê CPòZ ̂ ò{ðkúKûeK (~[û Al2O3 Kò́ û MûXÿ H2SO4 e C_iÚòZòùe)
\ßûeû ^ò{ðkúKeY Keò @ûfþKò^ _âÉêZ Keû~ûGö

CH3 – CH2 – OH 
Al O2 3

623-633 K
 CH2 = CH2 + H2O

A[û̂ fþ   A[ô^þ

CH3 – CH2 – OH 
Conc. H SO2 4

433K
  CH2 = CH2 + H2O

A[û̂ fþ   A[ô̂
CyZe @ûfþùKûjfþKê ^ò{ðkúKeY Kùf cêLý C_ôû\ ùiUþùR`þu ^òdc @^êiûùe _âû¯ jêGö
26.2.2. @ûfKò̂ þe ùbøZòK ]cð
@ûfKò̂ þe ùKùZK MêeêZß_ì‰ð ùbøZòK ]cð ùjfû :
ùbøZòK @aiÚû: ·ùeûUò Kûað̂  _ecûYê _~ðý« gûLû ^[ôaû @ûfþKò̂ þ Mýûi, 5 eê 16 @wûeK
_ecûYê _~ðý« Zek Gaõ 16 eê @]ôK Kûað̂  _ecûYê [ôaû @ûfKò̂ þ cûù^ KVò^ _\û[ð @U«òö
ÇêU^ûu : @ûYaòK aÉêZß aé¡ò ùjaû ijòZ @ûfKò̂ þe ÇêU^ûu aé¡ò _ûA[ûG ~ûjû iûeYú 26.1ùe
\ò@û~ûAQòö

iûeYú 26.1 : @ûfKò þ̂e ÇêU^ûu
@ûfKò̂ þ A[ô̂ ù_âû_ò^þ aêýUþ -1-A^þ ù_<-1-A^þ ùjKè -1-A^þ
ÇêU^ûu(K) 169 226 267 303 337

ÇêU^ûue aé¡ò bûŠeIßûfþu ake KûeY ù~ûMêñ ùjûA[ûG, ~ûjû @ûfKò̂ þùe Kûað̂  _ecûYê iõLýû
aé¡ò ijòZ aé¡ò _ûA[ûGö ikL gévk @ûfKò^þ @ù_lû gûLû ~êq gévk @ûfKò̂ þe ÇêU^ûu Kcþ
ùjûA[ûGö



jûAùWÿâûKûað̂
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Mk^ûu : @ûfKò̂ þe @ûYaòK aÉêZß aé¡ò _ûAaû ijòZ Mk^ûu c¤ aé¡ò _ûA[ûGö icûadaú
@ûfKò̂ þùe, iòiþ Gaõ Uâû^è icûadae bò̂ Ü Mk^ûu [ûGö
C\ûjeY Êeì_ :

Uâû^è-aêýUþ-2-A^þ iòiþ-aêýUþ-2-A^þ
(m.p. - 167 K) (m.p. = 134K)

26.2.3. @ûfKò^þe eûiûd ò̂K ]cð
1. ù~ûMûcôK _âZòKâòdû: ù~Cñ eûiûd ò̂K _âZòKâòdûùe ùMûUòG @Yê @^ý @Yê ijòZ còùg,

ZûjûKê ù~ûMûcôK _âZòKâòdû Kêjû~ûGö Gjò _âZòKâòdû @ûfKò^þ Gaõ @ûfKûA^þ _eò @iõZé̄
ù~øMòK cû^ue flYö ò̂cÜ _âZòKâòdû MêWÿòK @ûfKò̂ þe ù~ûMûcôK _âZòKâòdûKê \gðûCQòö
(i) jûAùWÿâûùR^ ij iõù~ûM : Ni, Pt Kò́ û Pd _eò CZþù_âeKe C_iÚòZòùe @iõZé̄

jûAùWÿâûKûað̂  ij jûAùWÿâûùR^ iõù~ûM jêGö

CH2 = CH2 + H2

Ni (Pt Pd)Kò́ û 
573K

 CH3 – CH3

     A[ò̂ þ       Aù[ þ̂
(ii) jûùfûùR^ ij iõù~ûM :  jûùfûùR^þ ij @ûfKò̂ þ cògòùf 1, 2 - WÿûAjûùfû

@ûfþùK^ _âÉêZ jêGö

CH2 = CH2 + Br2 (CCl4 ùe) 
2 2

| |

CH CH

Br Br



A[ô̂ þ 1, 2 - WÿûAùaâûùcû Aù[^
Gjò ù~ûMûcôK _âZòKâòdûe `kÊeì_, Br2 e fûf-aû\ûcú ew, ewjú^ ùjûA~ûGö
Gjò _âZòKâòdû c¤ jûAùWÿâûKûað̂ ùe [ôaû @iõ_éqZûe _eúlû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö

(iii) jûùfûùR^ @cæ (HX) e iõù~ûM: ù~ùZùaùk jûùfûùR^ @cæ ij @ûfKò̂ þKê
iõù~ûM Keû~ûG, \ßòa§e ùMûUòG  Kûað̂  _ecûYê ij jûAùWÿâûùR^ iõù~ûM jêG
Gaõ \ßòa§e @^ý Kûað̂  _ecûYê ij jûùfûùR^ _ecûYê iõù~ûM jêGö

CH2 = CH2 + HBr   CH3 – CH2 – Br
A[ô̂ þ      ùaâûùcûAù[^þ

@iccòZ @ûfKò̂ þùe (ù~Cñ[ôùe \ßòa§ aògòÁ Kûað̂  _ecûYêùe @icû^ jûAùWÿâûùR^
_ecûYê [ûG), cûùKðû^úK`þu ^òdc (Markownikoff’s rule) @^êiûùe HX e
iõù~ûM jêGö Gjò ^òdc @^êiûùe @iccòZ @ûfþùK^þùe jûùfûùR^ @cæ ù~ûM
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ùjùf, HX e jûùfûùR^ _ecûYê C = C \ßòa§e ùijò Kûað^ _ecûYê ij iõù~ûM
jêG, ù~Cñ[ôùe H _ecûYêe iõLýû Kcþ [ûGö @^ý @[ðùe, HX e jûAùWÿâûùR^
_ecûYê ùijò Kûað^ _ecûYê _ûLKê ~ûG ù~Cñ[ôùe H  _ecûYêe iõLýû @]ôK [ûGö

CH3 CH = CH2 + HBr   CH3 CH Br CH3

   ù_âû_ò^þ 2- ùaâûùcû ù_âûù_ þ̂
~\ò HBr e iõù~ûM GK ù_ùeûKþiûAWÿþ ~[û ùa^þRûAfþ ù_ùeûKþiûAWÿþe C_iÚòZòùe
Keû~ûG, ùZùa _âZòKâòdû cûùKðû^úK`þu ^òdce aò_eúZùe ùjaö GjûKê _âZò
cûùKðû^úK`þþu ^òdc Kò́ û (Anti- Markownikoff’s rule or peroxide effect)
ù_ùeûKþiûAWÿþ _âbûa Kêjû~ûGö

CH3 CH = CH2 + HBr  CH3 CH2 – CH2 – Br

ù_âû_ò^þ      1- ùaâûùcû ù_âûù_^þ
iv) Rk ij iõù~ûM:  Rke iõù~ûM LYòR @cæ ~[û H2SO4 e C_iÚòZòùe jêGö

CH2 = CH2 + H2O  Zû_
H  SO2 4   CH3 – CH2 – OH

A[ô̂ þ     A[û^f
v) H2SO4  ij iõù~ûM :

CH2 = CH2 + MûXÿ H2SO4
  CH3 – CH2 – HSO4

A[ô̂ þ A[ûAf jûAùWÿâûùR^þ ifù`Uþ
vi) ù~ûMûcôK ajêkúKeY : ù~Cñ _âKâòdûùe ùMûUòG @ûfþKò̂ þe @ù^K @Yê GKûVò iõù~ûM

ùjûA GK aWÿ @Yê MV^ Ke«ò, ZûjûKê ù~ûMûcôK ajêkúKeY Kêjû~ûGö

n(H2C = CH2) ––––(CH2 – CH2)n––––

   A[ô̂ þ _fòA[ô̂ þ
2. RûeY: @ûfKò̂ þe RûeY aòbò̂ Ü RûeK ~[û KMnO4, @cæRû^ Gaõ IùRû þ̂ \ßûeû ùjûA[ûGö

i) KMnO4 ijòZ RûeY : @ûfKò̂ þ MêWÿòK @iõZé¯ jûAùWÿâûKûað̂ , ù~Cñ[ôùe \êAUò
Kûað̂  _ecûYê c¤ùe _ûA ( - a§)[ûG I Gjû [Šû fNê lûeKúd KMnO4 \âaY
\ßûeû ijRùe RûeòZ ùjûA~ûGö

2

2

CH
||
CH

4KMnO
2

2

CH OH
|
CH OH





   Aù[^þ Aù[ þ̂WÿûA@f

jûAùWÿâûKûað̂



180

eiûd^ aòmû^cWêf-7
ùR÷aù~øMòK cû^u eiûd^

Uò_þ_Yú

ù~ùZùaùk KMnO4 e lûeúd \âaY (ùade @bòKcðK)Kê @ûfKò̂ þ ij cògò~ûG,
KMnO4  e ^úkùfûjòZ eõM Cbû ùjûA~ûGö Gjò _âZòKâòdû jûAùWÿâûKûað^e
@iõZéqZûKê _eúlû Kòeaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö Mec lûeúd KMnO4  \âaY
ijòZ cògòùf @ûfþKò̂ þ RûeòZ ùjûA KòùUû^þ jêG Kò́ û KûeþùaûKþiòfòKþ GiòWÿþ jêG,
Gjû @ûfKò̂ þe iõeP^û C_ùe ^òbðe Kùeö Kûað̂ -Kûað̂  \ßòa§e aòbûR^ \ßûeû
Gjû NUò[ûGö

 

3

3 2

CH
|

CH C CH 3 O  

KMnO4 3

3

CH

CH
C = O     +    HCOOH

2. cò[ûAfþ ù_âû_ò^þ GiòùUû^þ `ecòKþ GiòWÿþ
(ù_âû_ûù^û^þ)     (cò[ûù^ûAKþ GiòWÿþ)

ii) @cæRû^ ij RûeY: eì_û (Ag) e C_iÚòZòùe A[ô̂ þ  @cæRû^ ij RûeòZ ùjûA
Aù_ûKèòAù[^ \òGö _âZòKâòdû ^òcÜùe \ò@û~ûAQòö

2 2 2
1CH CH O
2

 
585 K

Ag 2 2CH CH
O


        A[ô^þ     Aù_ûKèò Aù[^þ

iii) \j^ : ù~Cñ _âKâòdûùe @wûeKûcæ Mýûi Gaõ Rk C_ô^Ü ùjaû ijòZ Zû_ I
@ûùfûK c¤ C_ô̂ Ü jêG, ZûjûKê \j^ Kêjû~ûGö
CH2 = CH2 + 3O2   2CO2 + 2H2O H = – 1411 kJmol–1

iv) IùRû^þ ijòZ RûeY: IùRû^þ @ûfKò^þ ij iõù~ûM ùjûA IùRû^ûAWÿþ _âÉêZ Kùeö
IùRû^ûAWÿþ _êYò [ùe \Éû MêŠ C_iÚòZòùe Rk ijòZ _âZòKòâdû Kùf, @ûfWÿòjûAWÿ
Kò́ û KòùUû^þ Kò́ û Cbd _âÉêZ jêGö

CH2 = CH2 + O3

H
H

C
O

O O

C
H

H 2Zn/H O 2HCHO
òc[û^ûfþ

A[ô^þ        IùRû^ûAWÿþ

@iõZé̄  jûAùWÿâûKûað̂  ij IùRû^e iõù~ûM Gaõ Gjû _ùe Rk @_NU^e
_âKâòdûKê “IùRû^ @_NU^” Kêjû~ûGö IùRû^ @_NU^Kê @ûfKò̂ þe \ßò-a§e
iÚòZò ^ò¡ðûeY Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûA_ûùe ~ûjû C_ôû\ @ûfWÿòjûAWÿþ Gaõ
KòùUû^þe aòùgæhY \ßûeû i¸a ùjûA[ûGö Gjû ^òcÜùe aêSû~ûAQòö
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3
4 3 5 1 O

3 2 2 3 2CH CH CH CH CH CH    –CH
O

O O

CH2

     aêýUþ -1 - A^þ
2Zn H O

3 2CH CH CHO HCHO 

      ù_âû_û^ûf      cò[û^ûf

ù~ùZùùak aêýUþ-1- A þ̂Kê IùRû^ ijòZ RûeY Keû~ûG Gaõ _âû¯ IùRû^ûAWÿþKê
Rk @_NU^ Keû~ûG ùZùa GK ùcûfþ ù_âû_û^ûf Gaõ GK ùcûfþ cò[û^ûf _âû¯
jêG, ~ûjû _â\gð̂  Kùe ù~ \ßòa§ 1 I 2 Kûað̂  _ecûYê c¤ùe @aiÚòZö @^ý[û
aêýUþ -2- A þ̂Kê IùRû^þ \ßûeû RûeY Keòaû _ùe Rk @_NU^ Kùf A[û^ûfe \êA
ùcûf @Yê _âû¯ jêG, ù~Cñ[ôeê Gjû RYû_ùWÿ ù~ \ßòa§ 2 I 3 Kûað^ _ecûYê c¤ùe
@aiÚòZö ~ûjû ^òcÜùe \gðû~ûAQòö

3O
3 3CH CH CH CH  CH3 – 

CH
O

O O

CH
2Zn H O

32CH CHO

      aêýUþ -2-A^þ        A[û^ûfþ
26.2.4. @ûfKò̂ þe aýajûe

A[ô̂ þ aòhûq cÁûWÿð Mýûi _âÉêZòùe aýajûe Keû~ûG, ~ûjû ~ê¡ icdùe aýajéZ jêGö
KéZâòc C_ûdùe `k _·Aaû _ûAñ, iû]ûeY ^òù½ZK bûaùe Gaõ @^ýû^ý C_ù~ûMú _\û[ð
~[û _fò[ô̂ þ, A[û^ûf, G[ôfò^þ MäûAKf (_âgúZòK), G[ôfò^þ @KèûAWÿþ @û\ò _âÉêZ _ûAñ GjûKê
aýajûe Keû~ûGö
 _ûVMZ _âgÜ 26.2

1. Kûjûe ÇêU^ûu @]ôK : iòiþaêýUþ -2- A^þ Kò́ û Uâû^èaêýUþ -2-A^þ?
---------------------------------------------------------------------

2. A[ô̂ þ ù~ùZùaùk [Šû lûeúd KMnO4  \âaYùe RûeòZ jêG, ù~Cñ C_ôû\ còùk
Zûjûe ^ûc ùfLö
---------------------------------------------------------------------

3. @ûfKò̂ þe jûAùWÿâûùR^úKeY _eòiÚòZò MêWÿòK ùfLö
---------------------------------------------------------------------

4. eì_ûe C_iÚòZòùe @KèòùR^þ ijòZ 575K ùe G[ô^þ _âZòKâòdû Kùf K’Y jêG?
---------------------------------------------------------------------

jûAùWÿâûKûað̂
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 26.3 @ûfþKûA þ̂
@ûfKûA^þ c¤ @iõZé̄  jûAùWÿâûKûað̂ , ù~Cñ[ôùe \êAUò Kûað^ _ecûYê c¤ùe @«Zü

ùMûUòG Zâòa§ [ûGö
CH CH,     CH3 – C CH CH3 – CC – CH3

A[ûA^þ ù_âû_ûA^þ     aêýUþ-2- @ûA^þ

26.3.1 A[ûA^þ (GiòUòfò þ̂)e _âÉêZò : A[ûA^þ _âÉêZòe ùKùZK MêeêZß_ì‰ð _¡Zò ^òcÜùe
\gðû~ûAQòö
1. Kûfþiòdcþ KûeaûAWÿþeê: _eúlûMûeùe Kýûfiòdc KûeaûAWÿþ ij Rke _âZòKâòdû
\ßûeû A[ûA^þ _âÉêZ jêGö

CaC2 + 2H2O   H – C C – H + Ca (OH)2

Kýûfiòdc KûeaûAWÿþ    A[ûA^þ
Kûfiòdc KûeaûAWÿùe Kûfiòdc if`ûAWÿ, Kûfiòdc `iþ`ûAWÿþ cAkû [ôaû ù~ûMñê

Gjò _âKâòdûeê _âÉêZ A[ûA þ̂ùe iû]ûeYZü jûAùWÿâûùR^þ if`ûAWÿþ I `iþ_ò̂ þcAkû [ûGö
2. WÿûAjûùfû@ûfþùK^þeê:

ùRcò̂ ûf WÿûAjûùfû@ûfþùK þ̂ (ù~Cñ[ôùe \êAUò jûùfûùR^þ _ecûYê ùMûUòG @wûeK
_ecûYê ij iõ~êq) Kò́ û bòiò̂ ûf WÿûAjûùfû@ûfþùK þ̂Kê (ù~Cñ[ôùe \êAUò jûùfûùR^þ _ecûYê
\êAUò ̂ òKUa�ðú Kûað̂  _ecûYê ij iõ~êq)Kê KOH  e @ûfþùKûjfúd \âaY ijòZ _½ûZþ _âaûj
(reflux) Kùf A[ûA^ _âÉêZ jêGö

KOH

1, 2- WÿûAùaâûùcû Aù[ þ̂ bò^ûAfþ ùaâûcûAWÿþ A[ûA þ̂

Zû_ KOH

1, 1-WÿûAùaâûùcû Aù[^þ bò^ûAfþ ùaâûcûAWÿþ A[ûA þ̂
3.  CyZe @ûfKûA^þe _âÉêZò: CyZe @ûfKûA^þKê ùQûU @ûfKûA^þe @ûfKû^ûAWÿþ I
_âû[còK @ûfKòfþ jûfûAWÿþ ij _âZòKòâdû Keò _âÉêZ Keû~ûGö

3liq .NHR C CH Na R C C Na


     

3 3R C C Na CH I R C C CH NaI


       
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26.3.2. @ûfKûA þ̂e ùbøZòK ]cð:
1. @ûfKûA^þe _â[c Zòù^ûUò i\iý Mýûi, _ea�ðú @ûVUò i\iý Zek Gaõ aûeUòeê @]ôK

Kûað̂  _ecûYê aògòÁ i\iý KVò^ @U«òö
2. GMêWÿòK eõMjú^, M§jú^ö ùKak A[ûA^þe eiêY M§ @Qòö
3. @ûYaòK aÉêZß aé¡ò ùjaû ijòZ @ûfKûA^þe ÇêU^ûu, Mk^ûu Gaõ iû¦âZû c¤ aé¡ò

_ûA[ûGö @ûfKûA^þùe _ûA () AùfKÖâ̂  @Qò, `kùe Gjûe @Yê MêWÿòK iûcû^ý
]îaúdö ùZYê @ûfþKûA^þùe ·Rð _é[KúKeY jêG Gaõ \ßòùceê iéÁò jêGö \ßòùceêe C_iÚòZò
ù~ûMñê @«eûYaòK @ûKhðY ak aé¡ò_ûG Gaõ `kùe @ûfKûA þ̂e ÇêU^ûu iõMZ
@ûfùK þ̂e ÇêU^ûu Vûeê @]ôK jêGö

4. @ûfþKûA^þ Rkùe @Ì \âaYúd, Kò«ê GiòùUâû^þùe iõ_ì‰ð \âaYúd
26.3.3. @ûfþKûA þ̂e eûiûd ò̂K ]cð
1. ù~ûMûcôK _âZòKâòdû:- @ûfKûA^þe ùKùZK ù~ûMûcôK _âZòKâòdû ^òcÜùe \ò@û~ûAQòö

i) jûAùWÿâûùR^ ij iõù~ûM : @ûfþKûA^þ ij jûAùWÿâûùR þ̂e iõù~ûM Ni, Pt Kò́ û
Pd _eò CZþù_âeKe C_iÚòZòùe ùjûA[ûGö

CH  CH + H2

Ni       Pt       PdKò́ û Kò́ û 
573K

    CH2 = CH2
Ni        Pt       PdKò́ û Kò́ û   CH3 – CH3

ii) jûùfûùR^ ij iõù~ûM : ù~ùZùaùk jûùfûùR^þ, @ûfKûA^ ijòZ iõù~ûM
Kùe, ùicûù^ 1, 2 WÿûAjûùfû@ûfKò̂ þ Gaõ 1, 1, 2, 2 ùUUâûjûùfû@ûfùK^þ
_âÉêZ Ke«òö

CH CH  CCl Br4 2ùe    CH Br = CH Br  CCl Br4 2ùe  CHBr2 – CHBr2

A[ûA þ̂ (1, 2-WÿûAùaâûùcû A[ô̂ þ) (1, 1, 2,  ùUUâûùaâûùcû
     còù[^þ)

iii) jûùfûùR þ̂ @cæ (HX) ij iõù~ûM: A[ûA^þ ijòZ HBr e iõù~ûM Gjò_eò
NUò[ûGö

CH CH   
HBrCH2 = CH Br HBr  CH3 – CHBr2

A[ûA þ̂ ùaâûùcûA[ô^þ 1, 1- WÿûAùaâûùcû Aù[ þ̂
iv) Rk ijòZ iõù~ûM: Rke iõù~ûM H2SO4 _eò LYòR @cæ Gaõ Hg+2 _eò

CZþù_âeK C_iÚòZòùe ùjûA[ûGö

CH CH + H2O  
40% H SO2 4 ,60 c

1% Hg SO 4 
    [CH2 = CHOH]  CH3CHO

A[ûA þ̂   bò̂ ûAfþ @ûfþùKûjf (@iÚûdú) A[û^ûf
v) H2SO4 ijòZ iõù~ûM: MûXÿ H2SO4 A[ûA^þ ij iõù~ûRòZ jêGö

jûAùWÿâûKûað̂
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CH CH  MûXÿ H   SO2           4   CH2 = CH HSO4
H SO2 4  CH3 – CH (HSO4)2

 bò̂ ûAfþ jûAùWÿâûùR^þ A[ôfòWÿ̂ þ jûAùWÿâûùR^
ifù`Uþ      ifù`Uþ

2. RûeY: @cæRû^, KMnO4  Gaõ IùRû^þ ij @ûfþKûA^ RûeY _âKâòdû Kùeö
(i) KMnO4 ijòZ RûeY:

CH CH + 4 [O]  KMnO4

    (Aù[ þ̂ WÿûAIAKþ GiòWÿþ)
lûeúd KMnO4  Kê @ûfûA^þ ij Mec Kùf KûùaðûKèòfòKþ GiòWÿþ còùkö

R – C C – R ' Zû_
KMnO4 + KOH

  RCOOH + R '  COOH

Kò«ê A[ûA^þ Gjò icû^ _âKûe _âZòKâòdû \ßûeû @wûeKûcæ I Rk \òGö

CH CH + 4 [O]  
KMnO4 + KOH

 (COOH)2 Zû_
[O]   2CO2+ H2O

\j^: A[ûA^þKê @]ôK @cæRû^ Kò́ û aûdêùe \j^ Kùf @wûeKûcæ I Rk còùkö
2C2H2 + 5O2 4CO2 + 2H2O H = –1300 kJmol–1

IùRû^ @_NU^ : IùRû^ @_NU^ Keòaû \ßûeû @ûfKûA þ̂ WÿûAKûùaðû^òfþ ù~øMòK \òG ~ûjû
^òcÜùe \gðû~ûAQòö

3. GiòUòfûAWÿþ _âÉêZò:
A[ûA^þKê Kêý_âi ùKäûeûAWÿe @ûùcû^ò@û ~êq \âaY I iòfþbe^ûAùUâUþe @ûùcû^ò@û ~êq \âaY

c¤ ù\A _âùag KeûAùf K_e I iòfþbe GiòUûfûAWÿþ @aùl_ _âÉêZ jêGö
CH CH + 2Cu (NH3)2OH   CuC CCu + 4NH3 +2H2O

Kêý_âiþ GiòUòfûAWÿþ (fûf)
CH CH + 2Ag (NH3)2OH   AgC CAg + 4NH3 +2H2O

iòfbe GiòUòfûAWÿþ (]kû)
26.3.4 A[ûA þ̂e @cæúd _âKéZò
jûAùWÿâûKûað̂ e @cæúd _âKéZò Gjûe s -@bòflYe _âZògZ ijûdZûùe ^ò¡ðûeY Keû~ûA_ûùeö
jûAùWÿâûKûað̂ ùe s - @bòflYe _âZògZ ù~ùZ @]ôK ùja, Gjûe @cæúd _âKéZò ùiùZ @]ôK
ùjaö
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iûeYú 26.2 jûAùWÿâûKûað̂ e iõKe KlKe s- @bòflY _âZògZ
jûAùWÿâûKûað̂   iõKeYe _âKûe (%) s - @bòflY
@ûfùK þ̂ sp3 25

@ûfKò̂ þ sp2 33.3

@ûfKûA^þ sp 50

ù~ùjZê @ûfKûA^þe - 50% s - @bòflY [ûG, ùZYê ùiMêWÿòK iaêVûeê @]ôK @cæúdö sp -
iõKeòZ Kûað̂  _ecûYê, sp2  Kò́ û sp3  iõKeòZ Kûað̂  _ecûYê @ù_lû @]ôK aò\êýZþ EYûcôKö
A[ûA^þe sp iõKeòZ Kûað̂  _ecûYê @]ôK aò\êýZþ EYûcôK ùjûA[ôaûeê, jûAùWÿâûùR^ _ecûYêKê
Kcþ @ûKhðY ak \ßûeû ]eò eLô[ûG, `kùe GjûKê Zúaâ lûe ~[û ùiûWÿòdc ]ûZê Gaõ
ùiûWÿûcûAWÿþ \ßûeû ù_âûU^þ eì_ùe (H+) ijRùe @fMû Keû~ûA_ûùeö ùiûWÿòdcþ Gaõ
ùiûWÿû@ûcûAWÿþ ijòZ A[ûA þ̂e ^òcÜ _âZòKâòdû A[ûA^þe @cæZûKê aêSûA _ûeòaö

H – C C – H + 2Na  Na – C   C – Na + H2

A[ûA þ̂ WÿûAùiûWÿòdc GiòUòfûAWÿþ
H – C C – H + 2Na NH2  Na – C   C – Na + 2NH3

A[ûA þ̂ ùiûWÿûcûAWÿþ
26.3.5. @ûfþKûA þ̂e aýajûe
A[ûA^þ (GiòUòfò^þ) Kê @KèòGiòUòfò^þ gòLû (2800oC) C_ô̂ Ü Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûG (~ûjû
@ûAe^þ Gaõ ÁòfKê ùIßfþWÿòwþ Gaõ KûUòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûG)ö GjûKê c¤ KéZâòc C_ûdùe
`k I _^ò_eòaûKê _·Aaû _ûAñ, @ù^K ùR÷a ù~øMòK _âÉêZ Keòaûùe aýajûe Keû~ûGö ~[û-
A[û^ûf, A[ûù^ûAKþ GiòWÿþ, A[û^f, iõùgæhòZ eae I KéZòc Z«ê ~[û “@fð̂ ”ö
26.3.6. @ûfùK þ̂, @ûfKò̂ þ Gaõ @ûfKûA þ̂ c¤ùe _û[ðKý: @ûfùK þ̂, @ûfKò̂ þ Gaõ @ûfKûA þ̂
c¤ùe [ôaû _û[ðKý \gðûAaûKê aòbò^Ü _eúlY ^òcÜ iûeYúùe a‰ð̂ û Keû~ûAQòö

iûeYú 26.3 : @ûfùK þ̂, @ûfKò̂ þ Gaõ @ûfþKûA þ̂ PòjÜUúKeY _ûAñ _eúlY
Kâ.^õ _eúlY @ûfùK^þ @ûfKò^þ @ûfKûA^þ
1. Kûað^ ùUUâûùKäûeûAWÿþùe KòQò _eòa�ð^ jêG ^ûjó ùaâûcò̂ þe fûf- Br2e fûfaû\ûcú eõM

\âaòbìZ ùaâûcò^þ \âaY cògû@ aû\ûcú eõM CùbA~ûG CùbA~ûG
2. KMnO4 e lûeúd KòQò _eòa�ð^ jêG ^ûjó KMnO4 e KMnO4 e

\aâY cògû@ ^úkùfûjòZ ^úkùfûjòZ
(ùadeu @bòKcðK) eõM CùbA~ûG eõM CùbA~ûG

3. iòfbe ^ûAùUâUe KòQò _eòa�ð^ jêG ^ûjó KòQò _eòa�ð^ jêG ^ûjó iòfbe GiòUòfûAWÿe
@ûùcû ò̂@û~êq \âaY ]kû @aùl_ _âÉêZ jêGö
cògû@

4. Cu2Cl2 e @ûùcû^ò@û~êq KòQò _eòa�ð^ jêG ^ûjó KòQò _eòa�ð^ jêG ^ûjó Kêý_âiþ GiòUòfûAWÿþe
\âaY cògû@ fûf @aùl_ _âÉêZ jêGö

jûAùWÿâûKûað̂
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_ûVMZ _âgÜ 26.3

1. Kûfiòdc KûeaûAWÿþeê A[ûA^ Kò_eò _âÉêZ ùjCQò?
--------------------------------------------------------------------

2. A[ûA þ̂e @cæúd _âKéZò RûYòaû _ûAñ ùMûUòG _âZòKâòdû ùfLö
--------------------------------------------------------------------

3. Aù[^þ, A[ô^þ Gaõ A[ûA^þùe s - @bòflYe  _âZògZ ùKùZ?
--------------------------------------------------------------------

26.4. GùeûcûUòK jûAùWÿâûKûað̂
a�ðcû^ _~ðý« @ûùc Gfò`ûUòK jûAùWÿâûKûað̂ e _âÉêZòe aòbò̂ Ü _¡Zò aòhdùe @ûùfûP^û
KeòùQö a�ðcû^ GùeûcûUòK jûAùWÿâûKûað̂  (ùa^þRò̂ þ) aòhdùe aòÉéZ bûaùe @ûùfûP^û
Keòaûö Gjû ùKûAfûe @«]ðêc _ûZ^eê còkê[ôaû cêLý C_û\û^, ~ûjû PòZâ 26.1 ùe \gðû~ûAQòö

26.4.1. ùa þ̂Rò̂ þe iõeP^û
ùa^þRò^þùe @Yê iõùKZ C6 H6, ~ûjû iìPúZ KeêQò ùa^þRò^þ ùMûUòG @iõZé¯

jûAùWÿâûKûað̂ ö ùa^þRò̂ þe @iõZé̄ Zû ^òcÜ _âZòKâòdû \ßûeû _âcûYòZ Keòùjaö
i. Ni Kò́ û Pt CZþù_âeKe C_iÚòZòùe ùa þ̂Rò̂ þ H2 ij iõù~ûM ùjûA ̂ òcÜ _âZòKâòdû Kùeö
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C6H6 + 3H2
Ni Kò́ û Pt  C6H12

ùa þ̂Rò̂ þ                   iûAùKäûùjùKè̂
ii. ùa^þRò̂ þ iì~ðýûùfûK C_iÚòZòùe ùKäûeò^þ ij _âZòKâòdû Kùeö

C6H6 + 3Cl2 
hv   C6H6 Cl6

ùa þ̂Rò̂ þ ùa^þRò̂  ùjKèûùKäûeûAWÿþ
ùa þ̂Rò̂ þ @ûfKò̂ þ Kò́ û @ûfKûA^þ \ßûeû _â\gðòZ @iõ_éqZûe _eúlY \òG ^ûjó (@ûfKò̂ þ Gaõ
@ûfKûA^þ ùaâûcò̂ þ Rk Gaõ KMnO4  e lûeúd \aâY (ùadeu @bòKcðK) Kê eõMjú^
Keò\òG), Kò«ê ùa^þRò̂  _âZòiÚû_^ _âZòKâòdû Kùeö C\ûjeY

C6H6 + Br2     
Fe         Fe ClKò́ û 3   C6H5 Br + HBr

ùa þ̂Rò̂ þ ùaâûùcûùa^þRò̂ þ
ùKKêùf iõeP^û (Kekule structure) : 1865 ciòjûùe ùKKêùf ùa þ̂Rò̂ þe akd iõeP^û
aòhdùe _âÉûa ù\A[ôùfö Zûu @^êiûùe, Q@Uò Kûað̂  _ecûYê MêWÿòK _âùZýK _eÆe ijòZ
_~ðýûdKâùc GK ij iõù~ûRK ak Gaõ \ßòa§ \ßûeû ù~ûWÿò ùjûA GK hWÿùKûYúd akd iéÁò
Kùeö ùa þ̂Rò̂ þe iõeP^ûùe Zòù^ûUò \ßòa§ @Qò, ùZYê @ûfKò̂ þ ij Gjûe ]cðe icû^Zû @Qòö
Kò«ê ùa^þRò̂ þe eûiûd^òK ]cð @ûfþKò̂ þ Vûeê bò̂ Üö

or

ù~ùjZê ùKKêùfu iõeP^ûùe Zòù^ûUò GK ij iõù~ûRK a§ Gaõ Zòù^ûUò \ßòa§ @Qò, ùZYê
ùa þ̂Rò̂ þe \êA _âKûe a§ ù\÷Nðý ùjaû CPòZþ @[ðûZþ C – C GK ij iõù~ûRK a§ _ûAñ 154
p.m Gaõ C = C \ßòa§ _ûAñ 134 pm, Kò«ê _eúlûcìkK @¤d^eê Gjû RYû_WÿêQò ù~ ùa^þRò^þ
GK ^òdcòZ hWÿbìR ùlZâ, ~ûjûe ùKûY 120o Gaõ icÉ Kûað̂   Kûað̂  a§e ù\÷Nðý icû^
(139 pm.)
~\ò ùKKêùfu iõeP^ûKê VòKþ ùaûfò ]eû~òa, ùZùa ùa^þRò̂  ùKak ùMûUòG GK _âZòiÚû_òZ
C_ôû\ Gaõ \êAUò @ù[ðû \ßò_âZòiÚû_òZ C_ôû\ _âÉêZ Kùe ~ûjû ^òcÜùe \gðû~ûAQòö

iõeP^û (a) ùe \êAUò jûùfûùR^ _ecûYê \ßòa§ Kûað̂  _ecûYê C_ùe @aiÚòZ Kò«ê
iõeP^û (b) ùe \êAUò jûùfûùR þ̂ _ecûYê GK a§ Kûað̂  _ecûYê C_ùe @aiÚòZö ùKKêùfu
iõeP^û @ ê̂iûùe ùa þ̂Rò̂ þe \êAUò icûada (a Gaõ b)i¸a Gaõ GMêWÿòK bò̂ Ü ]cð _â\gð̂

jûAùWÿâûKûað̂
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Keòùaö Kò«ê aûÉaùe ùKak ùMûUòG @ù[ðû \ßò_âZòiÚû_òZ C_ôû\ jó i¸aö GjûKê aêSûAaû _ûAñ,
ùKKêf Gjò \êA icûada c¤ùe GK MZògúk iûcýûaiÚûe _âÉûa ù\A[ôùfö

ùKKêêùfu iõeP^û ùa þ̂Rò^þe iÚûdúZß Gaõ Gjûe ùKùZK @iû]ûeY _âZòKâòdûKê
aêSûA_ûùe ̂ ûjóö  ùa þ̂Rò̂ þe @iû]ûeY aýajûeKê @^ê̂ û\ aêSûA_ûùeö @ûi @ ê̂\û^ aòhdùe
_Xÿòaû
@^ê̂ û\: ù~Cñ NUYûakúùe GK @YêKê \êA aû @]ôK iõeP^ûùe _eò_âKûg Keû~ûA_ûùe,
ZûjûKê @^ê̂ û\ Kêjû~ûG I @Yêe aûÉa iõeP^û @^ê̂ û\ú iõeP^ûe @^ê̂ û\ iõKe @ùUö
(@¤ûd 25 ù\L)
ùa þ̂Rò̂ þ @^ê̂ û\e iÚûdòZß jûAùWÿâûùR^úKeY Zû_ \ßûeû _âcûYòZ ùjûA[ûGö GK ùcûf @iõZé̄
ù~øMòK CZþù_âeK C_iÚòZòùe jûAùWÿâûùR^þ ij iõ~êq ùjaûùaùk ù~Cñ Zû_ ò̂MðZ ùjûA[ûG
ZûjûKê jûAùWÿâûùR^úKeY Zû_ Kêjû~ûGö

iûAùKäûùjKþiò̂ þ +  H2 Zû_
CZþù_âeK  iûAùKäûùjKþùi^þ +119.5 kJmol–1

(GK –C = C a§)
~\ò ùa þ̂Rò̂ þe Zòù^ûUò \ßòa§ _eÆe c¤ùe _âZòKâòdû Ke«ò ̂ ûjó, ùZùa Gjû iûAùKäûùjKèûUâûA^þ
_eò aýajûe Keòa Gaõ jûAùWÿâûùR^e Zò̂ òUò @Yê iõù~ûM ùjùf  358.5 kJmol–1  C_ô^Ü
ùjaö Kò«ê aûÉaùe jûAùWÿâûR^úKeY Zû_e cû^ 208.2 kJmol–1 ö

ùa þ̂Rò̂ þ + 3H2 Zû_
CZþù_âeK   iûAùKäûùjKþùi^þ + 208.2 kJmol–1ö

Gjò _û[ðKý (358.5 – 208.2) aû 150.3 kJmol–1,  ùa^þRò̂ þe iÚûdòZße cû_ @ùUö ùa^þRò̂ þe
iÚûdòZß @^ê̂ û\ ù~ûMñê ùjûA[ûG Gaõ G[ô_ûAñ Gjò gqòKê ùa^þRò^þe @^ê̂ û\ gqò Kêjû~ûGö
26.4.2 .  GùeûcûUòK jûAùWÿâûKûað̂ e ùbøZòK ]cð
1. ùa^þRò̂ þ Gaõ Gjûe icRûZòcûù^ eõMjú^ Zek _\û[ð ~ûjûe GK aòùgh M§ @Qòö
2. GMêWÿòK Rkùe @\âaYúd Kò«ê ùR÷a \âûaK ~[û @ûfþùKûjf, A[e, ù_ùUâûf AZýû\òùe

iaê @^ê_ûZùe \âaYúdö GMêWÿòK PaðòKê I @ù^K ùR÷aòK _\û[ðKê \âaúbìZ Ke«òö
3. @]ôKûõg jûAùWÿâûKûað̂  RkVûeê jûfêKûö
4. GMêWÿòKe ÇêU^ûu @ûYaòK aÉêZße aé¡ò ijòZ aé¡ò _ûA[ûGö C\ûjeY ùa^þRò̂ þ (b.p

353 K), UfþCA^þ (b.p 383 K) Gaõ A[ûAfþ ùa^þRò̂ þ (b.p 409 K)
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  ùa^þRò^þ       UfþCA^þ A[ûAfþ ùa^þRò^þ
(b.p 353 K)     (b.p 383 K) (b.p 409 K)

26.4.3 GùeûcûUòK jûAùWÿâûKûað̂ e eûiûd ò̂K ]cð:
GùeûcûUòK jûAùWÿâûKûað̂  iû]ûeYZü AùfKÖâ̂  ùiÜjú _âZòiÚû_^ _âZòKâòdû Kùe, ù~Cñ[ôùe

GùeûcûUòK akde jûAùWÿâûùR^ _ecûYê GK AùfKÖâ̂ þ ùiÜjú \ßûeû _âZòiÚû_òZ ùjûA[ûGö Gjò
_âZòKâòdûMêWÿòK, ùa^þRò^þKê C\ûjeY eì_ùe ù^A ^òcÜùe @ûùfûP^û Keû~ûAQòö
(i) jûùfûùR^úKeY: ù~Cñ _âZòKâòdû \ßûeû ùa þ̂Rò̂ þe GK jûAùWÿâûùR^ _ecûYê ùjùfûùR þ̂
_ecûYê \ßûeû _âZòiÚû_òZ jêG, ZûjûKê ùa^þRò̂ þe jûùfûùR^úKeY Kêjû~ûGö jûùfûùR^úKeY
@ûAe^þ, Kò´û ù`eòKþ jûfûAWÿþ (FeX3; X = Cl Kò́ û Br) e C_iÚòZòùe Keû~ûGö

 + X2  
Fe        FeX3  + HX

(jûùfûùa þ̂Rò^þ)
@ûùdûWÿò̂ úKeYùe ù~Cñ  HI iéÁò jêG ~ûjû @ûùdûùWÿûùa^þRò̂ þKê _ê̂ aðûe ùa^þRò^þKê RûeòZ
Kùeö GjûKê ùeûKòaû _ûAñ HNO3  Kò́ û HIO3  C_iÚòZòùe _âZòKâòdû Keû~ûGö HI iéÁò ùjaû iùw
iùw Gjò @cæ  MêWÿòK HI ij _âZòKâòdû Ke«òö

 + I2
HNO3

     @ûùdûùWÿûùa þ̂Rò^þ
(ii) ^ûAUâúKeY: ù~Cñ eûiûd^òK _âZòKâòdûùe ùa^þRò̂ þ akdejûAùWÿâûùR^þ _ecûYê –
NO2 Mî_þ \ßûeû _âZòiÚû_òZ jêG, ZûjûKê ^ûAUâúKeY Kêjû~ûGö Gjû ^ûAUâúKeY cògâY (MûXÿ
HNO3 Gaõ MûXÿ H2SO4 e cògâY)e C_iÚòZòùe jêGö G[ôeê iéÁò ùjC[ôaû ^ûAùUâû^òdcþ @ûd^
(NO2 

+) AùfKÖâ̂ þ ùiÜjú _eòKû~ðý Kùeö
2H2SO4 + HNO3

 2HSO–
4 + NO2

+ + H2O
+

+ NO2
+      HSO4

–

 + H2SO4

(^ûAùUâûùa þ̂Rò̂ þ)

jûAùWÿâûKûað̂
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(iii) ifù`û^ú KeY : ù~Cñ eûiûd^òK _âZòKâòdûùe ùa^þRò̂ þKê ]ìcâ _â\û^Kûeú M§Kûcæ
ijòZ Mec Kùf, ùa^þRò̂ þe jûAùWÿâûùR^þ _ecûYê – SO3H Mî_þ \ßûeû _âZòiÚû_òZ jêG, ZûjûKê
ifþù`û^ú KeY Kêjû~ûGö

+ (H2SO4 + SO3)  + H2O

]ìcâ_â\û^Kûeú M§Kûcæ (ùa^þRò^þ ifù`û^òKþ GiòWÿþ)
(iv) ầòùWÿfKâû Ö̀ _âZòKâòdû: (Friedel Craft’s reaction) ̀ âòùWÿfKâû Ö̀ _âZòKâòdûùe, ùa þ̂Rò̂ þKê
@ûfþKòfþ jûfûAWÿþ (@ûfKòfúKeY) Kò́ û @ûiòfþ jûfûAWÿþ (@ûiòfúKeY) ijòZ ̂ ò{ðk AlCl3 CZþù_âeK
C_iÚòZòùe C©¯ Keû~ûGö ùa þ̂Rò̂ þeê @ûfþKòfþ aû @ûiòfþ aêý_ô̂ Ü còùkö
@ûfþKòfúKeY:

+ CH3 Cl     Zû_
^ò{ðk AlCl3

ùa þ̂Rò̂ þ       ùKäûùeûcòù[^þ    UfêýA þ̂
@ûiòfúKeY:

+  CH3 COCl Zû_
^ò{ðk AlCl3

ùa þ̂Rò̂ þ       GiòUòf ùKäûeûAWÿþ GiòùUû`ò̂ þ̂

26.4.4. Kâòdûgúk Mî_þcû^ue ̂ òùŸðgûcôK _âbûa
_âZòiÚû_òZ GùeûcûUòKþ ù~øMòKùe _â[ceê C_iÚòZ Kâòdûgúk Mî_þ @ûiòaûKê [ôaû Mî_þKê GùeûcûUòK
akde ^òŸðòÁ iÚû^ @ûWÿKê ^òùŸðgòZ Ke«òö GjûKê ùa^þRò̂ þ akd ij ù~ûWÿò ùjûA[ôaû Mî_þe
^òùŸðgûcôK _âbûa Kêjû~ûGö C\ûjeY: `ò̂ fþe ùKäûeò^úKeY \ßûeû @ûù[ðû- ùKäûùeû`ò̂ fþ Gaõ
_ûeûùKäûùeû`ò̂ fþe cògâY còkò[ûG KûeY –OH Mî_þ  @ù[ðû Gaõ _ûeû ò̂ùŸðgûcôK Mî_þ @ùUö

Zû_
FeCl3

`ò̂ f   o - ùKäûùeû ò̀^f p -ùKäûùeû`ò^f
^ûAùUâûùa þ̂Rò̂ þ ùlZâùe –NO2 Mî_þ ùcUû ^òùŸðgûcôK Mî_þ, Gjû `kùe ùKäûeò̂ úKeY \ßûeû
ùcUûùKäûùeû^ûAùUâûùa^þRò̂  C_ôû\ eì_ùe còkò[ûGö
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Zû_
FeCl3

   ^ûAùUâûùa^þRò̂ þ m -ùKäûùeû^ûAùUâûùa^þRò^þ
26.4.5. GùeûcûUòK jûAùWÿâûKûað̂ e aýajûe
@ù^K ùR÷a ù~øMòK cû^u _ûAñ ùa^þRò̂ þ \âûaK eì_ùe aýajéZ jêG, `kùe Gjû iõùgæhY
_âZòKâòdû icdùe GK cû¤c bûaùe Kû~ðý Kùeö Gjû cìk GùeûcûUòK jûAùWÿâûKûað̂  Gaõ
Gjûe akdùe _âZòiÚû_^ _âKâòdû NUûAùf Gjû @^ýû^ý ùR÷a ù~øMòKùe _eòYZ ùjûA_ûeòaö
UfþCA^þ GK, CyZe icRûZúd ùa^þRò̂ þö GjûKê ̂ ò{ðk ]ìfûAùe \âûaK bûaùe Gaõ @^ýû^ý
ùR÷a ù~øMòK ~[û- eõRK, Jh], aòùÇûeK (UâûA^ûAùUâûUfêA^þ, TNT), ùa^þRûfWÿòjûAWÿþ,
ùa þ̂ùRûAK GiòWÿþ AZýû\òe C_ôû\^ùe _âûe¸òK _âZòKûeK eìù_ aýajûe Keû~ûGö
  _ûVMZ _âgÜ 26.4.

1. ùa þ̂Rò̂ þe @^ê̂ û\ gqòe cìfý ùKùZ?
---------------------------------------------------------------------

2. _âû¯ C_ôû\e ^ûc ùfL :
i) iì~ðýûùfûK C_iÚòZòùe ùa^þRò̂ þ ùKäûeò̂ þ ij _âZòKâòdû Kùf
---------------------------------------------------------------------
ii) FeCl3  C_iÚòZòùe `ò^f ùKäûeò̂ þ ij _âZòKâòdû Kùf
---------------------------------------------------------------------
iii) FeCl3  C_iÚòZòùe ^ûAùUâûùa^þRò̂ þ ùKäûeò̂ þ ij _âZòKâòdû Kùf
---------------------------------------------------------------------

3. GMêWÿòKê o - Gaõ p - Gaõ m- ^òùŸðgûcôK Mî_þùe ùgâYúbêq Keö

---------------------------------------------------------------------

 Zêùc K’Y gòLôf
• @ûfùK þ̂ Gjò _âKûùe _âÉêZ Keû~ûA_ûùe ~[û- (i) jûùfû @ûfþùK^þe aòRûeY  (ii)

Rk Kò́ û @ûfùKûjfe MâúMþ^ûWÿð @bòKcðK ijòZ _âZòKâòdû (iii) CUðR _âZòKâòdû (Iv)
@iõZé̄  jûAùWÿâûKûað̂ e C\þRû^úKeY

• jûAùWÿâûKûað̂ e ùbøZòK ]cð @«eûYaòK @ûKhðY ak C_ùe ^òbðe Kùe ~ûjû @Yêe
@ûKûe Gaõ ùiMêWÿòKe _éÂ ùlZâ`k C_ùe ^òbðe Kùeö

jûAùWÿâûKûað̂
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• jûAùWÿâûKûað̂ e Mk^ûu @YêMêWÿòKe iccòZò C_ùe ^òbðe Kùe @[ðûZþ ~êMàúKûað̂
_ecûYê iõLýû aògòÁ jûAùWÿâûKûað̂  @]ôK iccòZ ùjûA[ôaû ̀ kùe ùiMêWÿòKe Mk^ûu
@]ôK

• @ûfKòfþ jûfûAWþÿe WÿòjûAùWÿâûjûùfûùR^úKeY Gaõ @ûfþùKûjfþe ^ò{ðkúKeY \ßûeû
@ûfKò̂ þ _âÉêZ Keû~ûGö

• @ûfKò̂ þ Gaõ @ûfþKûA^þùe ù~ûMûcôK _âZòKâòdû ù\Lû~ûG, @[ðûZþ Kûað^-Kûað̂  \ßòa§ I
Zâòa§e C_iÚòZò ù~ûMñê jûAùWÿâûùR^, jûùfûùR þ̂, jûùfûùR^ GiòWÿ, Rk, M§Kûcæ
AZýû\ò ijòZ iõù~ûM jêGö

• @iccòZ @ûfKò̂ þ Gaõ @ûfKûA^ùe jûùfûùR^ @cæ Kò́ û @^ý @iccòZ @bòKcðKe
iõù~ûM cûùKðû^úKû`þu ^òdc @^êiûùe ùjûA[ûGö

• ·_ C_iÚòZòùe Mec Kùf @ûfKò^þe ajêkúKeY ùjûA[ûGö

• icÉ jûAùWÿâûKûað̂ Kê (iõZé̄  Gaõ @iõ_é̄ ) \j^ Kùf, CO2 Gaõ Rk còkòaû ijòZ
gqò ^òMðZ jêGö

• KMnO4 e lûeúd \âaY @ûfKò̂ þ Gaõ @ûfKûA^þKê RûeòZ Keò aòbò^Ü C_ôû\ ~[û
KûùaðûKèòfòK @cæ, @ûfþWÿòjûAWÿ, KòùUû^ Gaõ @wûeKûcæ Mýûi \òGö

• IùRû^þ @õiZé̄  jûAùWÿâûKûað̂  (@ûfKò̂ þ Gaõ @ûfKûA^þ) Kê RûeòZ Keò IùRû^ûAWÿþ iéÁò
Kùeö \Éû MêŠ C_iÚòZòùe IùRû^ûAWÿ Rk ijòZ _âZòKâòdû Keò @ûfWÿòjûAWÿ Kò́ û
KòùUû^þ Kò́ û Cbd iéÁò Kùeö

• @ûfþKò̂ þe IùRû^ ij _âZòKòâdû \ßòa§e iÚòZò ̂ ò¡ðûeY Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûA_ûùeö

• Kûfþiòdc KûeaûAWÿþe Rk ijòZ _âZòKâòdû Gaõ WÿûAjûùfû@ûfþùK^þe jûùfûùR þ̂ @cæe
aò~êqúKeY \ßûeû A[ûA^þ _âÉêZ Keû~ûA_ûùeö

• Kûað̂  _ecûYêe sp iõKeY _ûAñ @ûfKûA^þMêWÿòK @cæúd _âKéZòeö sp iõKeòZ Kûað̂
_ecûYê sp2 Gaõ sp3 iõKeòZ Kûað̂  _ecûYê @ù_lû @]ôK aò\êýZþ EYûcôK ùjaû
`kùe C – H  c¤ùe a§ \êaðk ùjûA~ûGö ùZYê @ûfKûA^þe jûAùWÿâûùR^ _ecûYê
ùKùZK ]ûZa _ecûYê \ßûeû _âZòiÚû_òZ ùjûA~ûGö

• @ûfùK þ̂ @ûfKò̂ þ, @ûfKûA þ̂Kê ̂ òcÜfòLôZ @bòKcðKe aýajûe \ßûeû @fMû Keû~ûA_ûeòaö
K) Kûað̂  ùUUâûùKäûeûAWÿùe ùaâûcò̂ þe \âaY
L) @ûùcû ò̂@û~êq AgNO3 \âaY
M) @ûùcû ò̂@û~êq Cu2Cl2 \âaY
N) KMnO4 e lûeúd \âaY

• ùKûAfûe @«]ðìc_ûZ^ `kùe ùa þ̂Rò̂ þ còkò[ûGö
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• ùKKêùf ùa^þRò̂ þe akd iõeP^û aòhdùe _âÉûa ù\A[ôùf

• aûÉa iõeP^û ùjCQò aò]ô aòjòZ MV^e (canonical structure) @^ê̂ û\ iõKeö

• GùeûcûUòK jûAùWÿâûKûað̂ ùe _âZòiÚû_^ _âZòKâòdû jêG @[ðûZþ ù~Cñ _âZòKâòdûùe jûAùWÿâûKûað̂ e
jûAùWÿâûùR^ _ecûYê @^ý _ecûYê Kò́ û GK Mî_þ \ßûeû _âZòiÚû_òZ jêGö jûùfûùR^úKeY,
ifù`û^úKeY, ^ûAUâúKeY Gaõ `âòùWÿfKâû`Ö _âZòKâòdû ùjCQò ùa^þRò̂ þe _âZòiÚû_òZ
_âZòKâòdûö

• ùa þ̂Rò̂ þ akdùe \ßòZúd _âZòiÚû_òe iÚòZò _â[ceê C_iÚòZò Mî_þe _âKéZò C_ùe ò̂bðe
Kùeö

_ûVýû« _âgÜ

1. K’Y ùja:- (eûiûd^òK icúKeY ùfL)
(i) fûf `i`eie C_iÚòZòùe @ûAIùWÿûAù[ þ̂Kê Hg ijòZ C�¯ Kùf?
(ii) 2-ùKäûùeûaêýùU^þ ùiûWÿòdc ]ûZê ijòZ _âZòKâòdû Kùf?
(iii) A[ûAf cûMþù^iòdc ùaâûcûAWÿþ cò[ûAf @ûùfûKþjf (cò[û^fþ) ijòZ _âZòKâòdû

Kùf?
(iv) 2- ùKäûùeûù_âûù_^þKê KOH e @ûfþùKûjf ~êq \âaY ij _âZòKâòdû Kùfö
(v) 1, 1- WÿûAùKäûùeûAù[ þ̂ KOH e @ûfþùKûjf ~êq \âaY ij _âZòKâòdû Kùfö

2. KûeY ùfL-
(i). ^òI ù_ù<^e ÇêU^ûu n - ù_ù�^ Vûeê Kcþ
(ii) ùa þ̂Rò̂ þ akde iÚûdòZß
(iii) gûLû aé¡ò ùjaû \ßûeû jûAùWÿâûKûað̂ e ÇêU^ûu Kcò~ûGö

3. Kò_eò _âÉêZ Keòa?
(i) A[ô̂ þeê Aù[ þ̂
(ii) A[û^feê A[ô̂ þ
(iii) ùa^þRò̂ þeê iûAùKäûùjKþùi^þ
(iv) ùiûWÿòdc GiòùUUþeê còù[^þ
(v) ùaâûùcûAù[ þ̂eê aêýùU^þ

4. K’Y ùja (i«êkòZ eûiûd^òK icúKeY ùfL)
(i) A[ô̂ þ ij jûAùWÿâûùKäûeòK @cæ ù~ûM Kùf
(ii) ùa þ̂Rdfþ ù_ùeû@KèûAWÿþe C_iÚòZòùe ù_âû_ò^þùe jûAùWÿâûùaâûcòK @cæ ù~ûM

Kùf
(iii) ^ò{ðk AlCl3 C_iÚòZòùe ùKäûùeûcòù[^ ij ùa^þRò̂  _âZòKâòdû Kùf
(iv) A[ûA^þ ijòZ Br2 ù~ûM Kùf
(v) 475 K Zû_, 120 atm Cy ·_ Gaõ Z´ûe C_iÚòZòùe @cæRû^ ij còù[^þ RûeòZ

ùjùfö

jûAùWÿâûKûað̂
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5. ^òcÜfòLôZ eì_û«eY Kò_eò ùja?
i) A[ûA^eê Aù[^þ
ii) ùa^þRò̂ þeê ̂ ûAùUâûùa^þRò̂ þ
iii) A[ûAfþ @ûfþùKûjfeê A[ô̂ þ
(iv) A[ûA^þeê Aù[^þWÿûAIAKþ @cæ
(v) ùa þ̂Rò̂ þeê o - ^ûAùUâûùKäûùeûùa þ̂Rò^þ

6. ZêcKê Aù[^þ, A[ô̂ þ Gaõ A[ûA þ̂ [ôaû Zòù^ûUò Mýûiþ Rûeþ \ò@û~ûAQòö Gjò Zòù^ûUò
jûAùWÿâûKûað̂ Kê PòjÜU Keòaû _ûAñ CPòZþ eûiûd^òK _eúlY \ò@ö

7. IùRû^úKeY K’Y? \ßòa§e iÚòZò ^ò¡ðûeY _ûAñ GjûKê Kò_eò aýajûe Keòa?
8. KûeY \gðû@-

(i) @ûfKò̂ þ Gaõ @ûfKûA þ̂ _eò @ûfþùK þ̂ùe ù~ûMûcôK _âZòKâòdû jêG ^ûjóö
(ii) A[ûA^þ, Aù[^þ @ù_lû @]ôK @cæúd
(iii) A[ô̂ þùe ajêkúKeY jêG Kò«ê Aù[^þùe ^êùjñ
(iv) ùa þ̂Rò̂ þùe AùfKÖâ̂  ùiÜjú _âZòiÚû_ò _âZòKâòdû jêGö

 26.1. _ûVMZ _âgÜe C�e
1. ùiMêWÿòK A§^ùe aýajûe Keû~ûG Gaõ @_cûRðK eõRK, Jh], aòùÇûeK @û\ò

_âÉêZòùe aýajûe Keû~ûGö jûAùWÿâûKûað^Kê ùKùZK MêeêZß_ì‰ð ùR÷a ù~øMòK ~[û
@ûfþùKûjfþ, @ûfþWÿòjûAWÿ, KûeþùaûKèòfòK GiòWÿþ _âÉêZòùe aýajûe Keû~ûGö

2. @ûfKòfþ cýûMþù^iòdc jûfûAWÿþ (RMgX) Kê MâúM^ûWÿðu @bòKcðu Kêjû~ûGö
3. @Yêùe C_iÚòZ ijRùe _âZòiÚû_òZ jûAùWÿâûùR^þKê iKâòd C\þRû^þ Kêjû~ûGö
4. @ûYaòK aÉêZß, _éÁ ùlZầ k, @«eûYaòK @ûKhðY akùe _û[ðKý [ôaû ù~ûMê ùMûUòG

jûAùWÿâûKûað̂  @^ý jûAùWÿâûKûað̂ Vûeê ùbøZòK ]cðùe bò^Üö
5. còù[^þ Gaõ Aù[^þ Mýûiúd, ù_ù� þ̂ Gaõ ùjKþùi þ̂ Zek _\û[ðö
6. ù_ù�^e Zòù^ûUò icûada : n - ù_ù�^, @ûAùiûù_ù� þ̂ Gaõ ^òI ù_ù� þ̂
7. n - aêýùU^þ @ù_lû n - ù_ù�^e ÇêU^ûu @]ôK
8. C3H8 + 5O2

 3CO2 + 4H2O

26.2.
1. Uâû^è -2- aêýùU^e ÇêU^ûu Gjûe iòiþ-icûada @ù_lû @]ôK
2. Aù[^þ -1, 2- WÿûA@f
3. C\þRû^ I Ni, Pt Kò́ û Pd CZþù_âeKe C_iÚòZòùe
4. Aù_ûKèòAù[ þ̂ còùk
26.3.

1. Kûfiòdc KûeaûAWÿþKê Rk ij _âZòKâòdû Keò A[ûA^þ _âÉêZ jêGö
CaC2 + 2H2O  C2H2 + Ca(OH)2
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2. A[ûA^þe @cæúd _âKéZò ùiûWÿòdcþ ]ûZê ij _âZòKâòdû \ßûeû RûYòjêGö
H – C   C – H + 2Na  Na – C  C – Na + H2

A[ûA þ̂ WÿûAùiûWÿòdc GiòUòfûAWÿþ
3. s - @bòflY

Aù[^þ = 25%

A[ô̂ þ = 50%

A[ûA^þ = 50%

26.4.
1. ùa þ̂Rò̂ þe @^ê̂ û\ gqò - 150.3 kJ mol–1

2. i) ùa^þRò̂ þ ùjKèûùKäûeûAWÿþ (BHC)
ii) o - ùKäûùeû`ò̂ fþ Gaõ p - ùKäûùeû`ò̂ fþ
iii) m - ùKäûùeû^ûAùUâûùa^þRò^þ

3. o - Gaõ p - ^òùŸðgûcôK icìj: – NH2, –Cl, –OH

m- ^òùŸðgûcôK icìj :- NO2 , – C– R, –SO3H11
O

jûAùWÿâûKûað̂


