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ùg÷keûiûd ò̂K (Petrochemicals)

eiûd^ aòmû^ _ûVýKâce _â[c 5 Uò cWêfùe Zêùc iû]ûeY ùcøkòK Z[ý i´§ùe
gòlû fûb KeòQö _â[c cWêfùe s, p, d I f ùMûÂú ùcøkòK cû^u aòhdùe I \ßòZúd
cWêfùe ùR÷a ù~øMòK cû^u aòhdùe gòlûfûb KeòQö Gjò Azû]ú^ cWêfùe KòQò
MêeêZß_ì‰ð gòÌ eûiûd^òK cû^u aòhdùe gòlûfûb Keòaö
Gjò cWêfe _â[c aòhdUò ùg÷keûiûd^òK I ùi[ôeê RûZ eûiûd^òK _\û[ðcû^uê
ù^A _~ðýùaiòZö ùg÷keûiûd^òK cû^u c¤ùe ajêZMêWòG eûiûd ò̂K _\û[ð @Qò,
Zêùc ùicû^ue @[ð, ùgâYúKeY, _âÉêZò I aýajûe aòhdùe RûYòaö Gjò aòhdùe
c¤ iûaê̂ , @_cûRðòK, I eùKU A§^ aòhdùe RûYòaûKê _ûAa,  Gjû ijòZ ù\÷̂ \ò̂
Rúa^ùe @ZòcûZâûùe aýajéZ ajêkK (Polymer) aòhdùe c¤ gòlûfûb Keòaö

CùŸgý

Gjò @¤ûdUò _ûVKeòaû _ùe Zêùc :
 ùg÷keûiûd^òKe iõmû ^òeì_Y Keò _ûeòa ;
 ùg÷keûiûd^òKe aõgû^êKâcòKZû RûYò_ûeòa ;
 ùg÷keûiûd^òKe aòbò^Ü C\ûjeY ù\A_ûeòa ;
 ùg÷keûiûd^òKe aýajûeòZû aòhdùe mû^ûRð^ Keò _ûeòa ;
 cjûKûg ~ûZâû _eòù_lúùe bûeZùe ùg÷keûiûd^òKe iÚòZò aòhdùe @aMZ

ùja ;
 iûaê^ I @_cûRðK c¤ùe _âùb\ \gðûA _ûeòa ;
 @_cûRðKe _âKûe ùb\ RûYòaûùe ilc ùja ;
 iûaê^Vûeê @_cûRðKe iêaò]û I @iêaò]û aòhdùe GK Zêk^ûcôK aòaeYú _ûA

_ûeòa ;
 iûaê^ I @_cûRðKe i`û Keòaû _¡Zòe ZRðcû KeòKeò_ûeòa ;
 eùKUþ A§^e ùgâYúaòbûM Keò _ûeòa ;
 aòbò^Ü ùgâYúe eùKU _âù_fû�ùe aýajéZ eûiûd^òK _\û[ð I
 bûeZúd cjûKûg ~ûZâûùe _âù_fû�e iÚòZò aòhdùe icýK ]ûeYû _ûA _ûeòaö

32.1 ùg÷keûiûd^òK K’Y?
_âÉeúbìZ Rúaûaùghe eûiûd^òK aòùgæhYeê aûjeê[ôaû ù_ùUâûfòdc ù~ RUòk
jûAùWâûKûað^ cògâY, Gaòhdùe Zêùc @ûMeê RûYòQö Gjû @ùgû]ôZ ùZ÷k, _âûKéZòK
Mýûi aû KVò̂  aÉê (oilshells) @ûKûeùe Mbúe bìZk aû icê\â g~ýûe Zùk @aiÚòZö
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Zêùc _XòQù~ ù_ùUâûfòdcKê _eòÃeY Keò ùi[ôeê còkê[ôaû @ù^K C_ù~ûMú @õgKê
A§^ (LPG, Petrol, diesel AZýû\ò) aû _òzòkKûeK @ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö
jûeûjûeò 10 % ù_ùUâûfòdcKê ̂ û^û_âKûe eûiûd ò̂K _\û[ðùe eì_û«eòZ Keû~ûG,
~ûjûKê ùg÷keûiûd^òK Kêjû~ûGö ùZYê @ûùc Kjò_ûeêù~ - ù~Cñ eûiûd^òK _\û[ð
MêWòK _âZýl aû _ùeûlùe ù_ùUâûfòdc jûAùWâûKûað^ aû _âûKéZòK Mýûiþeê _âÉêZ
Keû~ûG, ZûjûKê ùg÷k eûiûd ò̂K Kêjû~ûGö

ù_ùUâûfòdcþ _eòÃeYùaùk ùi[ôeê @ù^K Mýûiúd jûAùWâûKûað^ C_RûZ _\û[ð
@ûKûeùe aûjûùeö Gjò jûAùWâûKûað^ùe 1 eê 5 Kûað^ _ecûYê [ôaû jûAùWâûKûað^
[ûG,  ~[û còù[^þ, ù_âûù_^, aêýùU^, @ûAùiûaýêùU^ I ù_ù�^þ AZýû\òö còù[^þ
(CH4) _âûKéZòK Mýûie cêLý C_û\û^ I Gjû ù_ùUâûfòdc ij cògòKeò[ûGö
ùMûUòG icdùe Gjò Mýûiúd jûAùWâûKûað^ cû^ue ùKøYiò aýajûe ̂ [ôfû, ùZYê
ùiMêWòK \j^ Keò ^Á Keû~ûC[ôfûö icdKâùc Gjò Mýûiúd jûAùWâûKûað^Kê
aýajûe Keò ^û^û _âKûe ùg÷keûiûd^òK _âÉêZ Keû~ûA_ûeêQòö  @ûRòKûfò ùg÷k
eûiûd^òK I ùi[ôeê _âÉêZ eûiûd^òK _\û[ðe ·jò\û GùZcûZâûùe aXò~ûAQòù~
Gcû^ue _âÉêZò _ûAñ aýajûe Keû~ûC[òaû Kcþ Kûað^ ~êq jûAùWâûKûað^ _ûAaû
_ûAñ @]ôK Kûað^ ~êq jûAùWâûKûað^Kê @Zò Cy Zû_cûZâûùe aòbûR^ KeòaûKê _ùWÿö
ùg÷keûiûd ò̂K cû^ue iõLýû @ù^Kö ùKùZK MêeêZß_ì‰ð ùg÷keûiûd ò̂K ùjCQò ;
cò[ûAf @ûfùKûjfþ,  A[ûAf @ûfùKûjfþ, GUòUûfþWòjûAWþ, GiòUòKþ GiòWÿ, GiòUòK
@û^jûAWâûAWþ, GiòùUû þ̂, ùa þ̂Rò̂ þ, UfêýA^þ, RûAfò̂ þ, ̀ ò̂ fþ, bò̂ ûAf ùKäûeûAW
AZýû\òö Gcû^u c¤eê ùKùZK iò]ûikL bûaùe aû K�ûcûf @ûKûeùe ̂ û^û_âKûe
C_ù~ûMú _\û[ð Zò@ûeò _ûAñ aýajéZ jê@«òö

@û]ê^òK Rúa^ùg÷kúùe ùg÷keûiûd^òKe aýajûe GùZ cûZâûùe aXò~ûAQò ù~,
Gcû^u aýZòùeK Rúa^ ~û_^ ù~ @Zý« KÁKe I Kcþ @ûeûc\ûdK, G[ôùe
ZòùkcûZâ iù¦j ̂ ûjóö

32.2 ùg÷keûiûd^òKe ùgâYúKeY

ùg÷keûiûd^òK gòÌ @Zý« RUòkö ù_ùUâûfòdcVûeê @ûe¸ Keò @«òc C_ûù\d aÉê
_âû¯òe ~ûZâû ajêZ f´û I G[ôùe @ù^K MêWòG ùiû_û^ ̂ òjòZ @Qòö ùZYê @ûùc ùg÷k
eûiûd^òK _âiõMùe _âûe¸òK \âaý (feed stock), _âû[còK I c¤a�ðú ùg÷keûiûd ò̂K
Gaõ @«òc C_ôû\K \âaý aòhdùe RûYòaûKê ùPÁûKeòaûö

_âûe ò̧K \âaý (Feed stock):

ùg÷keûiûd^òKe C_ôû\^ _ûAñ ù~Cñ _âûe¸òK \âaý aýajûe Keû~ûG, ZûjûKê feed
stock Kêjû~ûGö ùg÷keûiûd^òKe ajêk C_ôû\^ _ûAñ ù~Cñ \êAUò iû]ûeY _âûe¸òK
\âaý aýajûe Keû~ûG, ùiMêWòK ùjfû -

1. _âûKéZòK Mýûi
2. ^û`þ[û I iõùgû]ôZ ̂ û`þ[û
Zêùc RûYòQù~ _âûKéZòK Mýûi ù_ùUâûfòdc ij còùkö còù[^þ _âûKéZòK Mýûie cêLý
jûAWâûKûað^ @ùUö ù_ùUâûfòdc _eòÃeYùaùk GK @õg bûaùe ̂ û þ̀[û còkò[ûGö

ùg÷keûiûd^òK



eiûd^ aòmû^68

cWêf-VIII(B)
eiûd^ Gaõ gòÌ

Uò®Yú

ùg÷keûiûd^òK

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

CH3

ùKùZK ù\g I ùKùZK gòÌ, ùg÷keûiûd ò̂K C_ôû\^ _ûAñ _âûKéZòK Mýûi aýajûe
Ke«òZ ùKùZùaùk ^û`þ[ûKê _âûe¸òK \âaý @ûKûeùe aýajûe Ke«òö _âûKéZòK
Mýûi aû ^û`þþþ[ûKê _âûe¸òK\âaý @ûKûeùe aýajûe Keòaûe _i¦ ùijò ù\gùe
còkê[ôaû _âûe¸òK \âaý aû ùiVûùe C_fþa] _â~êqò aò\ýû C_ùe ̂ òbðe Kùeö

32.2.1 _âû[còK ùg÷keûiûd ò̂K

_âû[còK ùg÷keûiûd^òK @Yê MêWòK _âûe¸òK \âaýeê còkò[ûG I GMêWòK \ßòZúdK
ùg÷keûiûd^òK _âÉêZò _ûAñ aýajéZ jê@«òòö ù~ùjZê _âûe¸òK \âaýùe _âûKéZòKþ Mýûi,
^û`þ[û I iõùgû]ôZ ^û`þ[û [ûG, G[ôeê aòbò^Ü _âKûee _âû[còK ùg÷k eûiûd^òK
Zò@ûeò Keû~ûG, ~ûjûe ZûfòKû ̂ òcÜùe \gðû~ûAQòö

iûeYú 32.1: _âûe¸òK \âaýeê còkê[ôaû MêeêZß_ì‰ð _âû[còK ùg÷k eûiûd^òK
Kâ.iõ. _âûe ò̧K \âaý aû _âû[còK ùg÷keûiûd ò̂K eûiûd^òK iõùKZ

feed stock
1 _âûKéZòK Mýûi G[ô^þ CH2 = CH2

ù_âû_ò̂ þ CH3-CH = CH2

G[ûA^þ HC = CH

2 ^û þ̀[û G[ô^þ H2C = CH2

ù_âû_ò̂ þ CH3CH = CH2

aêýUûWûA þ̂ H2C = CH - CH = CH2

3 iõùgû]ôZ^û þ̀[û ùa^þRò̂ þ

ùUfêýA þ̂

o - RûAfò̂

m - RûAfò̂

p - RûAfò̂ þ

32.2.2.\ßòZúdK ùg÷keûiûd^òK I G[ôeê còkê[ôaû ù~øMòK
eûiûd ò̂K _âKâòdû \ßûeû _âû[còK ùg÷keûiûd ò̂Keê ù~Cñ ùg÷k eûiûd ò̂K còùk, ZûjûKê
\ß òZúdK ùg÷keûiûd^òK Kêjû~ûGö ùg÷keûiûd^òKKê c¤ _â[c aõgúd
ùg÷keûiûd^òK I \ßòZúd aõgúd ùg÷k eûiûd^òK bûaùe CùfäL Keû~ûGö _â[c
aõgúd ùg÷keûiûd^òK \ßòZúd aõgúd ùg÷keûiûd^òKùe _eòYZ jêGö
\ßòZúdK ùg÷keûiûd^òK MêWòK iò]ûikL bûaùe KòQò aýajûeùe fûMò_ûe«òö
ùMûUòG  eûiûd^òK _âKâòdû aû _~ðýûd KâcòK _âKâòdû \ßûeû GjûKê ù~øMòK ùg÷k
eûiûd^òKùe eì_û«e Keò aòbò^Ü _âKûeùe aýajûeùe fMû~ûGö

ù_ùUâûfòdc


_âûe¸òK \âaý

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_âû[còK ùg÷keûiûd ò̂K


\ßòZúdK ùg÷keûiûd ò̂K


@«òc C_ù~ûMú C_ô^Ü \âaý
PòZâ 32.1. (ù_ùUâûfòdc, _âûe ò̧K \âaý, _âû[còK ùg÷keûiûd^òK, \ßòZúdK

ùg÷keûiûd^òK I @«òc C_ù~ûMú C_ô^Ü \âaý cû^u c¤ùe i´§
32.2.3. @^êKìkùiâûZò ùg÷keûiûd^òK (Down Stream Petrochemicals)
ù~Cñ ùg÷keûiûd^òK MêWòK _âûe¸òK \âaýeê KâcòK eûiûd^òK _âKâòdû \ßûeû còkò[ûG
ZûjûKê @^êKìkùiâûZò ùg÷k eûiûd^òK Kêjû~ûGö

CH CH Cl CH OH4 3 3 
C_ùeûq _âKâòdûùe cò[ûAfþ @ûfþùKûjfKê @^êKìkùiâûZò ùg÷keûiûd^òK Kêjû~ûGö
icÉ ùg÷keûiûd^òK I ùicû^ue _âÉêZò _ûAñ aýajéZ aòbò^Ü eûiûd^òK _âKâòdûe
iõLýû @ù^Kö aòbò^Ü ùg÷keûiûdd^òK cû^ue aýajûe c¤ @iúc ùjûA[ôaûeê
Giaêe iVòKþ ZûfòKû ù\aû @Zý« KÁKeö ùZYê @Ì ùKùZK ùg÷k eûiûd^òK I
ùi[ôeê còkê[ôaû ùg÷keûiûd^òK MêWòKe _âÉêZ _âYûkú I aýajûe i´§ùe GVûùe
CùfäL Keû~ûAQòö C\ûjeY Êeì_ GVûùe còù[^þ I Aù[^þeê còkê[ôaû
ùg÷keûiûd ò̂K MêWòK aòhdùe @ûùfûP^û Keòaûö GVûùe c¤ @^ýùKùZK _âûe ò̧K
eûiûd^òK \âaýeê còkê[ôaû ùg÷keûiûd ò̂Ke ̂ ûc CùfäL Keû~òaö ùiMêWòK aòhdùe
Zêùc Zêce CyùgâYúùe gòlûfûb Keòa aû Cycû^e _êÉK _Xò ùi aòhdùe @]ôK
mû^ fûb Ke_ûeòaö GVûùe ZêcKê ùg÷keûiûd^òKe aýû_KZû I ùicû^ue
C_ù~ûMòZû aòhdùe icýK ]ûeYû \ò@û~òaö

_ûVMZ _âgÜ. 32.1

1. ù_ùUâûùKcòKûfþ (ùg÷keûiûd^òK)e iõmû K’Y?

2. ùg÷k eûiûd^òK _eòù_lúùe _âûe¸òK eûiûd^òK \âaý (feedstock) Kjòùf
K’Y aêS?

3. ùg÷keûiûd ò̂K gòÌùe aýajéZ \êAUò _âûe ò̧K eûiûd ò̂K \âaý (feedstock)e
^ûc ùfLö

4. @ ê̂KìkùiâûZò ùg÷k eûiûd ò̂K Kjòùf K’Y aêS? ùMûUòG C\ûjeY ij aêSû@ö

5. còù[^Kê cò[ûAf ùKäûeûAWùe _eòYZ Keû~ûG I Zû_ùe GjûKê cò[ûAfþ
@ûfùKûjfùe _eòYZ Keû~ûGö GVûùe ùKCñUò _â[c aõgúd I ùKCñUò
\ßòZúd aõgúd PòjÜU Keö

ùg÷keûiûd^òK
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32.2.4. (còù[^eê _âÉêZ ùg÷keûiûd^òK)
còù[^þ _âûKéZòK Mýûie cêLý C_û\û^ö Gjû \êAUò @aiÚûùe còkò[ûG ~[û - iõKêPòZ
_âûKéZòK Mýûi (CNG) I ZekúKéZ _âûKéZòK Mýûi (LNG)ö ù_ùUâûfòdc _eòÃeYùaùk
cêLýZü còù[^ ajêk cûZâûùe C_RûZ _\û[ð @ûKûeùe còùkö
còù[^eê _âÉêZ cìLý ùg÷keûiûd^òK :-
1. ùKäûeòù^ùUWþ còù[^
2. @iõZé_é jûAùWâûKûað^
3. Kûað^ Kkû
4. C\þRû^
5. cò[ûAf @ûfùKûjfþ
1. còù[^eê _âÉêZ ùKäûeòù^ùUWþ ù~øMòK :
còù[^ ij ùKäûeò^þ cògûAùf ùi[ôeê cò[ûAfþ ùKäûeûAWÿþ (CH3Cl), ùc[ôfò^þ WûA
ùKäûeûAWþ (CH2Cl2), ùKäûùeû`cð (CHCl3) I Kûað^ùUUâûùKäûeûAWþ (CCl4) còùkö
_âûd icÉ ùKäûeòù^ùUWþ ù~øMòK \âûaK @ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö

CH Cl CH Cl CH Cl CHCl CCl4 2 3 2 2 3 4    

2. @iõZé¯ jûAùWâûKûað^:
còù[^Kê C_~êq ZßeK C_iÚòZòùe CyZû_ùe aòbûR^ Kùf ùi[ôeê G[ôfò^þ,
ù_ûâ_òfò^þ I GiòUòfò^þ còùkö Gcû^u Vûeê @^ýû^ý _\û[ð Zò@ûeò Keòaû aòhd _ùe
@ûùfûP^û Keòaûö
3.Kûað^ Kkû:
còù[^e Zû_@_NU^ \ßûeû Kûað^Kkû I C\þRû^ Mýûi còùkö Kûað^ Kkû,
Qû_ûKûkòe Kkû eõM KYòKû @ûKûeùe I eae Uûdûe gòÌùe aýajûe Keû~ûGö

CH4
   C + 2H2

Zû_ @_NU^

4. C\þRû^:
còù[^e Zû_ @_NU^ icdùe C\þRû^ Mýûi còùkö GjûKê @ûùcû ò̂@û Mýûi _âÉêZ
Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö dêeò@û (GK Kéhòiûe), @ûùcû ò̂dcþ ̂ ûAùUâUþ I @^ýû^ý
\âaý _âÉêZ Keòaû _ûAñ @ûùcû ò̂@û MýûiKê K�ûcûf @ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö
5. cò[ûAfþ @ûfùKûjfþ:
CZþù_âeúd RûeY _âKâòdû \ßûeû còù[^Kê cò[û^fþ (cò[ûAfþ @ûfùKûjf,CH3OH)ùe
_eòYZ Keû~ûGö                                 

CZþù_âeKCH4 + O2     CH3OH

(còù[^)       (cò[û^f)
cò[ûAfþ @ûfùKûjfþKê RûeY Kùf ̀ ecûfþWòjûAWþ còùkö @ù^K C_ù~ûMú \âaýe
_âÉêZ _ûAñ `ecûfWòjûAWþ GK MêeêZß_ì‰ð K�ûcûfö Gjûe GK C\ûjeY,
`ò̂ fþ`ecûfþWòjûAWþùeRò^þö cò[ûAf @ûfùKûjfþKê c¤ GK MêeêZß_ì‰ð gòÌ \âûaK
eìù_ aýajûe Keû~ûGö
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RûeK
CH3OH       HCHO

32.2.5. G[ôfò^þeê _âÉêZ ùg÷keûiûd^òK:
_âûKéZòK Mýûi I ̂ û þ̀[ûKê Zû_úd @_NU^ Kùf G[ôfò̂ þ còùkö G[ôfò̂ þ GK @iõZé̄
jûAùWâûKûað^ I G[ôùe Kûað^ - Kûað^ _ecûYê c¤ùe ùMûUòG \ßòa§ @Qòö ùZYê
G[ôfò^þ @Zý« _âZòKâòdûgúkö GjûKê @ù^K _âKûe ùg÷keûiûd^òKùe _eòYZ
Keû~ûA _ûeòa I ùijò ùg÷keûiûd^òKeê aòbò^Ü C_ù~ûMú \âaý C_ôû\^
Keû~ûA_ûeòaö
G[ôfò^þeê _âÉêZ cìLý ùg÷keûiûd^òK MêWòK ùjfû :-
1. A[ûAfþ @ûfùKûjfþ
2. G[ôfò^þ @KþiûAWþ
3. G[ôfò^þ MäûAKfþ
4. WûAùKäûùeû Aù[^þ
5. bò^ûAfþ ùKäûeûAWþ
6. _fò[ò^þ
7. A[ûAf ùa^þRò^þ
1. A[ûAfþ @ûfùKûjf:
Rkù~ûR^ _âKâòdû \ßûeû G[ôfò̂ þeê A[ûAfþ @ûfùKûjf Zò@ûeò jêGö GjûKê GK \âûaK
bûaùe aýajûe Keû~ûGö GjûKê GiòUòKþ GiòWÿ, A[ûAf GiòùUUþ I @^ýû^ý
C_ù~ûMú aýajû~ðý _\û[ð C_ôû\^ _ûA K�ûcûf @ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö

CH2 = CH2
SO        H2 4fNê  CH3CH2OH

2. G[ôfò^þ @KþiûAWÿþ:
GK CZþù_âeK C_iÚòZòùe G[ôfò^þKê @cæRû^ ij RûeYKùf G[ôfò^þ @KþiûAWÿþ
_âÉêZ jêGö G[ôfò^þ MäûAKf _âÉêZò _ûAñ  Gjû GK K�ûcûfö _fòÁe C_ôû\^ _ûAñ
G[ôfò^þ MäûAKfKê _âûe¸òK eûiûd^òK \âaý @ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö

CH2 = CH2 

3. G[ôfò^þ MäûAKf:
Gjû G[ôfò^þeê _âÉêZ Keû~ûGö Gjû ùcûUeMûWòe jòc^òùeû]ô @ûKûeùe aýajéZ
jêG I _fòÁe C_ôû\^ _ûAñ GjûKê _âûe¸òK eûiûd^òK \âaý bûaùe aýajûe
Keû~ûGö

CH2 = CH2
AlkalineKMnO4  HO - CH2 - CH2 - OH

G[ôfò̂ þ (G[ôfò^þ MäûAKfþ)
4. WûAùKäûùeûAù[^þ:
G[ôfò̂ þ ij ùKäûeò^ _âZòKâòdû Kùf WûAùKäûùeûAù[^þ Zò@ûeò jêGö G[ôfò̂ þ MäûAKfþ
I  bò^ûAf ùKäûeûAWÿþ _eò @ù^K K�ûcûf Zò@ûeò _ûAñ GjûKê _âûe¸òK eûiûd^òK
\âaý @ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö

CH2 - CH2

o
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H2C = CH2 + Cl2  Cl - CH2 - CH2 - Cl

(G[ôfò^þ)   (WûAùKäûùeûAù[^þ)
5. bò̂ ûAf ùKäûeûAWþ:
G[ôfò^þ Kò´û G[ôfò^þ WûAùKäûeûAWþeê bò^ûAf ùKäûeûAW iò]ûikL Zò@ûeò jêGö

CH2=CH2+Cl2 alcoholic KOH  CH2=CH-Cl+HCl

6. _fò[ô^þ:
G[ôfò^þe ajêkúKeY \ßûeû _fòG[ôfò^þ (_fò[ô^) Zò@ûeò jêGö

n CH CH( )2 2 ajêkúKeY  -  nCHCH 22 

G[ôfò̂ þ _fò[ô̂ þ
7. A[ûAfþ ùa^þRò^þ:
GK C_~êq CZþù_âeKe C_iÚòZòùe ùa^þRò^þ ij G[òfò^þ _âZòKâòdû Kùf A[ûAf
ùa^þRò þ̂ còkò[ûGö

A[ûAf ùa^Rò^þKê iÖûAeò^þùe _eòYZ KeòjêGö _fòiÖûAeò^þ ^ûcK GK MêeêZß_ì‰ð
_äûÁòK \âaý Zò@ûeò _ûAñ GjûKê K�ûcûf @ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö

32.2.6. ù_âû_òfò^þeê _âÉêZ ùg÷keûiûd^òK
_âûKéZòK Mýûi aû ^û`þ[ûe Zû_úd @_NU^eê ù_âû_òfò^þ còùkö Gjû GK @iõZé¯
jûAùWâûKûað̂ ö

ù_âû_òfò^þeê _âÉêZ cêLý eûiûd^òK MêWòK ùjfû :-
1. @ûAùiûù_âû_ûAfþ @ûfþùKûjfþ
2. _fòù_âû_òfò̂ þ
3. Kêýcò̂ þ (@ûAùiûù_âû_ûAfþ ùa^þRò^þ)
4. Mäòùiefþ
32.2.7. GiòUòfò^þeê _âÉêZ ùg÷keûiûd^òK
_âûKéZòK Mýûie Zû_úd @_NU^eê GiòUòfò^þ Mýûi còùkö Gjû GK @iõZé¯
jûAùWâûKûað^ö G[ôùe [ôaû Kûað^ - Kûað^ _ecûYê c¤ùe GK Zâòa§ @Qòö ùZYê
Gjû @Zý« _âZòKâòdûgúkö
GiòUòfò^þeê _âÉêZ cêLý ùg÷keûiûd^òK MêWòK ùjfû -
1. bò^ûAfþ ùKäûeûAWþ, bò^ûAfþGiòùUUþ I @ûKâòùfû^ûAUâûAfþþ
2. GiòUûfWòjûAWþ
32.2.8. aêýUûWûA^þeê _âÉêZ ùg÷keûiûd^òK
1,3 - aêýUûWûA^þ,^û`þ[ûe Cy Zû_úd aòbûR^eê còkò[ûGö Gjû GK WÿûA^þ @û[ðûZþ
G[ôùe \êAUò Kûað^-Kûað^ \ßòa§ @Qòö

+ CH2=CH2  CZþù_âeK CH2-CH3
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_fòaêUûWûA^þ ajêkKe Gjû GKkKö _fòaêýUûWûA^þ _âûKéZòK eaee _âZòiÚû_òö
aêýUûWûA^þ I iÖûAeò^þe ajêkúKeY `kùe aê^û - Giþ (Buna - S)  ^ûcK GK
ijajêkK (Copolymer) còùkö

32.2.9. ùa^þRò^þeê _âÉêZ ùg÷keûiûd^òK
iõùgû]ô Z ^û`þ[ûeê ùa^þRò^þ _âÉêZò Keû~ûGö ^û_þ[ûe CZþù_âeúd _ê^ü^òcðûY
(Aromatisation) ùaùk  ̂ û þ̀[ûùe [ôaû Gfò̀ ûUòKþ  jûAùWâûKûað̂ þ MêWÿòK GùeûcûUòKþ
jûAùWâûKað^ùe _eòYZ jê@«òö
ùa^þRò^þeê còkê[ôaû MêeêZß_ì‰ð ùg÷keûiûd^òK MêWòK ùjfû -
1. A[ûAfþ ùa^þRò^þ I Kêýcò^þ
2. ùKäûùeûùa þ̂Rò̂ þ
3. ̂ ûAùUâûùa^þRò^þ
4. iûAùKäûùjKþùi þ̂
5. iek ùe÷LòK @ûfKòfùa^þRò^þ
6. gûLû~êq @ûfKòfþ ùa^þRò^þ
_ûVMZ _âgÜ : 32.2
1. _âû[còK ùg÷keûiûd ò̂Ke iõmûùfLö
2. _âûKéZòK Mýûieê còkê[ôaû Zòù^ûUò eûiûd^òKe ̂ ûc ùfLö
3. ù_âû_ò^þeê ùKCñ MêeêZß_ì‰ð ùg÷keûiûd^òK còùk?
4. GiòUòfò^þeê ùKCñ MêeêZß_ì‰ð ùg÷k eûiûd^òK còùk?
5. ùa^þRò^þeê còkê[ôaû ùg÷keûiûd^òK cû^ue ̂ ûc ùfLö

32.3 bûeZúd ùg÷keûiûd^òK gòÌe cû^ýZû
bûeZúd ùg÷keûiûd^òK gòÌ @û«RðûZúd gòÌcû^u Zêk^ûùe ajêZ ùQûUö C\ûjeY
Êeì_ bûeZe G[ôfò^þ lcZû _é[ôaúe G[ôfò^þ lcZû Zêk^ûùe 3 _âZògZeê Kcþö
bûeZe G[ôfò^þ lcZû aûhòðK 24 flU^þ ùjûA[ôôaû ùaùk ~êqeûÁâ @ûùceòKûe
lcZû aûhòðK 288 flU^þö
bûeZùe ù~Cñ iû]ûeY ajêkK (Polymer) Zò@ûeò jêG, ùiMêWòK - Kcþ N^Zß
_fòG[ôfò^þ (LDPE), MûX N^Zß _fòG[ôfò^þ (HDPE), _fòù_âû_òfò^þ (PP),
_fòbò^ûAfþ ùKäûeûAWþ (PVC) I _fòiÖûAeò^þ (PS).
bûeZe _fò[ô^þ I _fòù_âû_òfò^þe cêLý C_ôû\^Kûeú iõiÚûcû^ ùjCQò eòfûG^þi
gòÌ Cù\ýûM (RIL), bûeZúd ùg÷k eûiûd^òK Kù_ðûùei^ Cù\ýûM (IPCL),
jk\ò@û ùg÷keûiûd ò̂K Cù\ýûM (HPL) I bûeZúd Mýûi @[eòUò Cù\ýûM (GAIL)ö
Gjòiaê gòÌ Cù\ýûMùe ù_ùUâûfòdc _eòÃeY I ùg÷keûiûd^òK Zò@ûeò
KûeLû^ûcû^ GK iÚû^ùe [ôaûeê C_ôû\^ I _eòaj^ Lyð Kcþ_ùWö eòfûG^þi gòÌ
Cù\ýûM \ßûeû Rûc^MeVûùe _fòù_âû_òfò̂ þ ùg÷keûiûd ò̂K KûeLû^û ·fêùjaû_ùe
bûeZe ùg÷keûiûd^òK _âÉêZò lcZû ajêZ cûZâûùe aXò~ûAQòö
bûeZùe _fòÁe gòÌe ·jò\û ùc�ûAaû _ûAñ @ûRò _~ðý« _~ðýû¯ _eòcûYùe
_eòÃéZ ùUeò þ̀[ûfòK GiòWÿþ (PTA) I  WûAcò[ûAf ùUeò þ̀[ûùfUþ (DMT) C_ôû\^
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Keû~ûA_ûeò^ûjóö C_ôû\^ lcZû aXÿûAaû _ûAñ K�ûcûf _~ðýû¯ ^[ôfû, ùZYê
GiaêKê aòù\geê @ûc\û^ò KeòaûKê _Wÿê[ôfûö Kò«ê eòfûG^þi gòÌ Cù\ýûM \ßûeû
_ûUûfMw I jûRòeûVûùe  ùg÷keûiûd^òK gòÌ iÚû_^ _ùe C_ùeûq K�ûcûfe
C_ôû\^ aògßÉeùe _j�ô_ûeòQòö
bûeZúd aRûeùe LDPE, HDPE, PP I  PVC AZýû\ò ajêkKe ·jò\ûe 60 _âZògZ
eòfûG^þi gòÌ Cù\ýûM I bûeZúd ùg÷keûiûd^òK Cù\ýûM \ßûeû _ìeY
Keû~ûA_ûeêQòö eòfûG þ̂i ùg÷keûiûd ò̂K Cù\ýûM GK aéjZþ iõiÚûö eòfûG^þi gòÌ
Cù\ýûMùe Giò@ûe aéj�c ^û`þ[û Zû_ aòbûR^ gòÌ@Qòö IPCLe \êAUò c¤c
]eYe _âûKéZòK Mýûi ùg÷keûiû ò̂K gòÌ iõiÚû I ùMûUòG ùQûU ]eYe ̂ û þ̀[û aýajéZ
ùg÷keûiûd^òK gòÌ iõiÚû @Qòö
bûeZe _fòÁe aRûeùe RIL e @õg]^ @]ôKö aògß aRûeùe _eòÃéZ ùUeò[ûfòK
GiòWÿþ I _ûeû RûAfò^þ _ûAñ RIL _âcêL iÚû^ MâjY KeòQòö RIL gòÌiõiÚû Zêk^ûùe @^ý
Kõ_û^òcû^ue gûLûMêWÿòK ajêZ ùQûUö
bûeZúd ùg÷keûiûd ò̂K Kù_ðûùei^ Cù\ýûM \êAUò iÚû^ùe cù^ûG[ôkò̂ þ MäûAKf
(MEG) C_ôû\^ Kùeö ùi[ôeê ùMûUòG KûeLû^û _âûKéZòK Mýûi bò�òK I @^ýUò ̂ û þ̀[û
bò�òKö eòfûG^þi gòÌ Cù\ýûMe GK aògûk ^û`þ[û bò�òK cù^ûG[ôfò^þ MäûAKf
(MEG) gûLû jûRòeûe ùg÷keûiû^òK _eòieùe @aiÚòZö

32.4 iûaê^ I @_cûRðK

iûaê^ I @_cûRðK cêLýZü i`ûKeòaûe cû¤c @ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö G
\êAUòe eûiûd^òK iõeP^ûùe ajêZ _âùb\ @Qòö Gcû^ue iû]ûeY flY Gjûù~,
Gcûù^ Rkùe \âaúbìZ ùjùf Gcû^ue @YêMêWòK \âaYe C_eò bûMùe ùK¦âúbìZ
jê@«òö Gjû`kùe \âaYe _éÂZû^ jâûi_ûG I \âaY ù`Ycd ùjûA[ûGö
iûaê̂  I @_cûRðK, \âaYe _éÂZû^ jâûi Keê[ôaûeê Gjò \êAUòKê _éÂ iKâòdK Kêjû~ûGö
ùcûUûùcûUò bûaùe iûaê^ I @_cûRðK MêWòK :-
1. i`ûKeòaûe cû¤c @ûKûeùe aýajéZ jê@«òö
2. \âaYùe ù`Y iéÁò Ke«òö
3. \âaYe _éÂZû^ jâûi Ke«ò,
4. @YêMêWòK \âaYe C_eò bûMùe ùK¦âúbìZ jê@«ò,
5. _éÂ iKâòd KûeK,
6. _éÂ iKâòdK,
7. MâòRKê _âûdiú (emulsify) Ke«ò I
8. cAkû \ìe Keò _ûe«òö

RkùiÜjú I Rk aòeûMú bûM
Cbd iûaê^ I @_cûRðK @Yêe \êAUò bûM @Qòö Gjûe GK bûMe flY ùceêKúd,
Kûe Y G[ ôùe  Kûe ùa ðûKþi òùf Uþ ( - COO-) aû ifþù`ûù^Uþ (  2

3SO ) Mî_ [ûGö
ùceêKúd Mî_þ RkùiÜjú ùjûA[ôaûeê Gjû iûaê̂  I @ccûRðKKê Rkùe \âaúbìZ Keû«òö
iûaê^ I @_cûRðKe @^ý GK bûM @ùceêKúd ùjûA[ôaûeê Gjò bûM RkaòeûMúö
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Gjò RkaòeûMú bûM ù~ûMê iûaê^ I @_cûRðKe @YêMêWòK ùZfùe \âaYúdö iûaê^
I @_cûRðK @Yêe RkùiÜjú bûMe flYKê bò�òKeò iûaê̂  I @_cûRðKùe @Yêcû^uê
]^ûd^òK (ùKUûd^òKþ) I EYûd^òK (@û^ûd^òKþ) ùgâYúùe aòbq Keû~ûAQòö
C\ûjeY Êeì_ iûaê̂ ùe KûùaðûKþiòùfUþ @ûd þ̂ [ôaûeê Gjû EYûd ò̂K ùgâYúeö Ké�òc
@_cûRðKùe ifþù`ûù^Uþ @ûd^þ [ôaûeê ùicûù^ c¤ EYûd^òK ùgâYúe (iûeYú
32.2)ö EYûd^òK ùgâYúd @_cûRðK ajêk bûaùe aýajûe Keû~ûGö ùKùZK
ùlZâùe ]^ûd^òK I EYûd^òK ùjûA^[ôaû ùgâYúd @_cûRðKe c¤ aýajûe
Keû~ûGö

iûaê^:
Gjû \úNð gévk ùc\úd @cæe ùiûWòdcþ aû ù_ûUûiòdc faYö Gjò ùc\úd @cæMêWòK
ùZf I Paòðùe MäòùieûAWþ @ûKûeùe [û@û«òö MäòùieûAWþ MêWòK Mäòùief I \úNð
gévk KûeùaûKþiòfòK GiòWÿþ ~[û - _ûcòUòKþ I iÖò@eòKþ GiòWÿþe AÁeö

iûaê^úKeY (Saponification):
iûaê^úKeY iûaê^ Zò@ûeòe GK _¡Zòö ùiûWòdc jâûAùWâûKþiûAWþ aû ù_ûUûiòdc
jûAùWâûKþiûAWþ ^ûcK lûee C_iÚòZòùe ùZf aû PaòðKê Rk aòNU^ KeûA
iûaê^úKeY Keû~ûGö
CH2 - O - COR CH2OH

û û
CH2 - O -COR  +3NaOH  CHOH +3 RCOONa

û û     (iûaê^)
CH2 - O - COR CH2OH

(ùZf aû Paòð) Mäòùiefþ
(R = 12 eê 18 Kûað^ [ôaû \úNð gévk @ûfKòfþ Mî_)

Ké�òc @_cûRðK:

iûaê̂  _eò KéZòc @_cûRðK i`ûKeòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö Gcû^ue eûiûd^òK
iõeP^û@^ê¤û^ Kùf RYû~ûG ù~  @_cûRðK MêWòK \úNð gévk @ûfKòf
jûAùWâûùR^ ifù`Ue ùiûWòdce faY aû \úNð gévk @ûfKòfþ ùa^þRò^þ
ifù`û ò̂K GiòWÿe ùiûWòdcþ faYö

@_cûRðK @Yê MêWòK VòKþ iûaê^ _eòö G[ôùe iûaê^ _eò ùZ÷kùe \âaYúd  I
Rkùe \âaYúd \êAUò bûM [ûGö ùZ÷kùe \âaYúd bûMùe ajê Kûað^ _ecûYê [ôaû

R - C - O- Na+

      ll
     O
 iûaê̂

R - O - S - O-Na+

             ll
            O
    @_cûRðK

ll
O

R-     - O - S - O- Na+

      ll
                 O
       @_cûRðK

O
 ll
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\úNð gévk [ûG I Rkùe \âaYúd bûMùe ajê _ecûYê [ôaû GK ùceêKúd cêŠ
[ûGö C\ûjeY Êeì_ ùiûWòdcþ feòfþ ifþù`Uþùe 12 Kûað̂  _ecûYê [ôaû @ûfKòfþ
gévk [ûGö Kûað̂ e Gjò \úNð gévk bûM ùZ÷kùe \âaYúd I ifù`Uþ bûMUò Rkùe
\âaYúdö Rkùe \âaYúd bûMKê ùceêKúd cêŠ I ùZ÷kùe \âaYúd bûMKê @ùceêKúd
fû¬ ùaûfò Kêjû~ûGö

@ùceêKúd fû¬ ùceêKúd bûM
(ùZ÷kùe \âaYúd) (Rkùe \âaYúd (cêŠ)

Ké�òc @_cûRðKe iêaò]û I @iêaò]û:
ùKùZK \éÁòeê Ké�òc @_cûRðK iûaê^Vûeê bfö lûeúd Rk ùjùf c¤ @_cûRðKKê
fêMû i`û Keòaûùe aýajûe Keû~ûA_ûeòaö lûe Rkùe [ôaû Kûfiòdc I
cýûùMÜiòdc @ûd^þ MêWòK @_cûRðKe @Yê ij cògò @^êeì_ faY Zò@ûeò Ke«ò I
~ûjûKò Rkùe \âaYúdö
ù~Cñ @_cûRðKùe gûLû~êq @ûfKòfþ ùa^þRò^þ ifù`ûù^Uþ [ûG, ùiMêWòK iõ_ì‰ð
ùR÷aòK @ald lc ^êjñ«òö iûaê^ iõ_ì‰ð  ùR÷aòK @ald lcö ùZYê @_cûRðKe
@Zý]ôK aýajûe cû^a ibýZû _ûAñ Pòò«ûe KûeYö Kò«ê iek ùe÷LòK @ûfKòfþ
ùa þ̂Rò̂ þ ifù`ûù^Uþe aýajûe ̀ kùe Gjò iciýûe @ûõgòK icû]û^ ùjûA_ûeòQò,
KûeY Gjûe ùR÷aòK @ald lcZû gûLû~êq @ûfKòf ùa^þRò^þ ifþù`ûù^Uþ Vûeê
~ù[Á @]ôKö

iûeYú 32.2

iûaê^ I KéZòâc @_cûRðKe ùgâYú I ùicû^ue ùR÷aòK @ald lcZû
iûaê̂ /@_cûRðK ùgâYú ùceêKúd Mî_ ùR÷a@ald lcZû
iûaê̂ EYûd^úK KûeùaðûKþiòùfU 100%
gûLû~êq @fKòf
ùa^þRò̂ þ ifù`ûù^Uþ EYûd^úd ifþù`ûù^Uþ 50 - 60%
iek ùe÷LòK @ûfþKòf
ùa^þRòK ifþù`ûù^U EYûd^úd ifþù`U 90%
feòfþ @ûfùKûjfþ EYûd^úd ifù`Uþ 100%

_ûVMZ_âgÜ 32.3
1. iûaê^e iKâúd C_û\û^ K’Y?

2. iûaê^ C_ôû\^ _ûAñ K�ûcûf MêWòK K’Y?

O- S  -O
-
 Na+

      ll
     O

 O
  ll
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3. iûaê^e ùKCñ @õgKê ùceêKúd bûM Kêjû~ûG?

4. KéZòc @_cûRðKùe ùceêKúd bûM KûjûKê Kêjû~ûG?

5. iûaê^e ùZ÷k \âaYúd bûM CùfäL Keö

6. gûLû~êq @ûfKòfþ ùa^þRò^ ifþù`ûù^Uþ iek ùe÷LòK @ûfKòfþ ùa^þRò^þ
ifþù`ûù^Uþ Vûeê @]ôK ùR÷a@ald lc, Gjû K’Y iZý ^û cò[ýû?

32.5 eùKU _âù_fû�
eùKUþ _â~êqò aò\ýûe KâcaòKûg I C^ÜZ eùKU _âù_fû�e aýajûe @ûùceòKúd
cjûKûg·eú cû^uê P¦âùe @aZeY I eêhò@ûe cjûKûg·eú cû^uê cjûKûg ~ûZâûùe
ilc KeûA_ûeòQòö C_Mâj ùl_Y I ùl_YûÈe KâcaòKûg eùKU _âù_fû�e
@MâMZò ù~ûMê i¸a_e ùjûA_ûeòQòö
cjûKûg _â~êqò aò\ýûe i\ê_ù~ûM I KâcaòKûgùe bûeZ c¤ @gû^êeì_ @MâMZò
Keò_ûeòQòö bûeZúd cjûKûg MùahYû iõiÚû (ISRO) bûeZe cjûKûg _â~êqò aò\ýûe
aòKûge GK cêLý iõiÚûö
bûeZ ù~Cñ ùl_YûÈe aòKûg KeòQò ùiMêWÿòKê @ûc ù\ge _âZòelû_ûAñ aýajûe
Keû~ûA _ûeêQòö @^ýû^ý ù\g cû^u _eò bûeZ c¤ C_Mâj CZþùl_Y _ûAñ ilc
ùjûA_ûeòQòö
eùKUþ A§^:
C_Mâj MêWòKê CZþùl_Y I ùl_YûÈMêWòKê CZþù_âeY _ûAñ cjûKûg eùKUþ aýajûe
Keû~ûGö Gjò eùKU MêWòK @ûZiaûRò eùKUþ _eò ^òCU^þu ZéZúd MZòR
^dcû^ê~ûdú Kû~ðý Kùeö Kò«ê ùicû^ue MV^ I A§^ @]ôK RUòkö
eùKUþe ÊZª A§^:
eùKUùe aýajéZ A§^ Kûe, UâKþ aû CWûRûjûRùe aýajéZ A§^Vûeê _é[Kþ
eùKUþ A§^ I iû]ûeY A§^ c¤ùe [aû _û[ðKý ^òcÜùe _â\� ùjfûö
1. eùKUþ A§^, eùKUùe Lêaþ Kcþ iÚû^ @]ôKûe Keòaû CPòZþö ~\ò A§^ ajêZ

iÚû^ @]ôKûe Kùe  ùZùa  eùKUþ ajêZ aWÿ I IR^ò@û ùjûA~òaö ̀ k Êeì_
cjûKûgùe CyKê ~òaûKê Gjû @]ôK _eòùaM lcZû fûb Keò_ûeòa ^ûjóö

2. A§^e \j^ _ûAñ eùKUùe _âPêe @cæRû^ aj^ KeòaûKê _ùWÿö KûeY
cjûKûgùe @cæRû^ gì^ý aû Kcþ @cæRû^ [ôaû iÚû^ c¤ù\A eùKUþKê ~òaûKê
_Wò[ûGö

eùKUþ _âù_fû�e ùgâYúKeY:
ùbøZòK iÚòZò @^ê~ûdú eùKU _âù_fû�e ùgâYú aòbûM Keû~ûAQòö cêLý ùgâYúd
eùKUþ _âù_fû� MêWòK ùjfû-
1. KVò^ _âù_fû�þ
2. Zek _âù_fû�þ
3. iõKe _âù_fû�þ
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1. KVò^ _âù_fû�þ:
iû]ûeYZü eùKUùe KVò^ _âù_fû�þ aýajûe Keû~ûGö Gjû KVò̂  A§^ I KVò̂
RûeKe cògâYö Gjò _âKûe _âù_fû�þùe _fòCùeù[^þ aû _fòaêýUûWûA^ _eò KVò̂
ajêkK _\û[ð A§^ bûaùe I KVò^ @ûùcû^òdcþ _eùKäûùeUþ RûeK bûaùe
aýajûe Keû~ûGö _âù_fû�þe Kû~ðý \lZû aé¡ò_ûAñ G[ôùe iêaòbûRòZ @ûfêcò^òdc
aû cýûùMÜiòdcþ _ûCWÿe cògû~ûA[ûGö

\ßòMêY bò�òK _âù_fû�þ:
Gjû @^ý GK _âKûe KVò̂  _âù_fû�þö Gjû ̂ ûAùUâûMäòùieò̂ þ I ̂ ûAùUâûùifêùfûRKê
ù^A MVòZö ̂ ûAùUâûMäòùieò^þ ij ̂ ûAùUâûùifêùfûRþe ùRfþ cògòùf ùMûUòG KVò̂
_\û[ð iéÁòjêGö ^ûAùUâûMäòùieò^ I ^ûAùUâûùifêùfûRe ^ûAùUâûMé_ùe _âPêe
@cæRû^ [ôaûeê Gjû A§^e \j^ùe ijûdK jêGö ùZYê G[ôùe RûeKe cògâY
\eKûe _ùW^ûjóö
KVò̂  _âù_fû�Kê _ìað iÚòeòKéZ ùaMùe \j^ Keû~ûA_ûeòaö KVò̂  _âù_fû�þ A§^e
GK iciýû Gjû ù~ Gjûe \j^ [ùe @ûe¸ ùjùf \j^eùaM _ea�ð^ Keò jêG
^ûjó Kò´û GjûKê a¦ Keû~ûA_ûùe ^ûjóö

2. Zek _âù_fû�:
Gjû Zek A§^ I Zek RûeKe cògâYö Zek _âù_fû�e ]KþKû ù\aû gqò KVò^
_âù_fû� @ù_lû @]ôKö Zek _âù_fû�þe _âaûjKê Rûeò eLaû \ßûeû ]KþKûKê ̂ òdªY
Ke~ûA_ûùeö A§^ _âaûje MZòKê ^òdªY Kùf c¤ ]KþKû ù\aûgqòKê ^òdªY
Keû~ûA_ûùeö
Zek _âù_fû� \êA _âKûe -
a) \ßò - Zek _âù_fû�
b) GKK Zek _âù_fû�

a) \ßò - Zek _âù_fû�:
G[ôùe Zek A§^ I Zek RûeK [ûGö Zek A§^ I Zek RûeKKê \êAUò _é[Kþ
Uûuòùe eLû~ûA[ûG I @fMû @fMû _ûA_ \ßûeû Rßk^ _âùKûÂKê ò̂@û~ûA[ûGö
~\ò Zek @cæRû^Kê RûeK bûaùe I Zek C\þRû^Kê A§^ @ûKûeùe aýajûe
Keû~ûG, ùZùa Lêaþ Kcþ Zû_cûZâû aRûd eLôaû CPòZþö ùZYê GMêWòKê ÊZª A¬ò^
cû¤cùe _ûA_ \ßûeû \j^ _âùKûÂKê ̂ ò@û~ûGö ù~Cñ A¬ò̂ þMêWòK Lêaþ Kcþ Zû_cûZâûùe
Kû~ðý Ke«ò ùicû^uê KâûAIùR^òKþ A¬ò^þ Kêjû~ûGö _é[ôaúùe Lêaþ Kcþ ù\ge Gjò
_âKûe A¬ò^ Zò@ûeò Keòaûe lcZû @Qòö
ajêk bûaùe aýajéZ ùjC[ôaû Zek A§^ - Kòùeûiò^, @ûfùKûjf, jûAWâûRò^þ,
Zek C\þRû^ AZýû\ò I  Zek @cæRû^, ^ûAUò âK @cæ I ^ûAùUâûùR^
ùUùUâûKþiûAW (N2O4) cêLýZü RûeK bûaùe aýajûe Keû~ûGö
b) GKK Zek _âù_fû�:
G[ôùe ùMûUòG eûiûd ò̂K _\û[ð [ûGö aòNU^ aû \j^ \ßûeû G[ôeê ajêZ _eòcûYùe
Mýûi ^òMðZ jêGö jûAWâûRò^þKê GKK Zek _âù_fû� bûaùe aýajûe Keû~ûGö
jûAWâûRò^þKê ZßeK C_iÚòZòùe aòNU^ Kùf ~alûeRû^ Mýûi I C\þRû^ Mýûi
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aûjûùeö ̂ ûAùUâûcòù[^þ, ùc[ôfò^þ ̂ ûAùUâUþ, jûAùWâûùR^þ ù_ùeûKþiûAWþ AZýû\ò
Gjò _âKûe _âù_fû�þe @^ý ùKùZK C\jûeYö

3. iõKe _âù_fû�:
G[ôùe KVò^ A§^ I Zek RûeK [ûGö Gjò _âù_fû�þùe @ûKâòfòKþ eaeKê A§^
I ̂ ûAùUâûùR^þ ùUùUâûKþiûAWÿþKê RûeK bûaùe aýajûe Keû~ûGö
aòbò^Ü _âKûe eùKUùe aýajéZ _âù_fû�þ:
bò^Ü bò^Ü cjûKûg ~ûZâûùe _é[Kþ _é[Kþ A§^ aýajûe Keû~ûGö ùKùZK eùKU
c¤ \j^e aòbò^Ü @aiÚûùe _é[Kþ A§^ aýajûe Ke«òö
bûeZùe SLV - 3 (cjûKûg CZþùl_Y ~û^ - 3) I ASLV (a¡òðZ cjûKûg
CZþùl_Y~û^) cògòâZ KVò̂  _âù_fû�þ aýajûe Ke«òö PSLV (ù_ûfûe iûùUfûAU
CZþùl_YRû^) e _â[c I ZéZúd @aiÚûùe cògòâZ KVò^ _âù_fû�þ aýajûe
ùjûA[ôfû, Kò«ê \ßòZúd @aiÚûùe ù~Cñ Zek _âù_fû�þ aýajûe ùjûA[ôfû, ùi[ôùe
^ûAùUâûùR^ ùUùUâûKþiûAWþ (N2O4) RûeK bûaùe I @iccòZòK WûAcò[ûAf
jûAWâûRò^þ (UDMH) A§^ bûaùe aýajéZ ùjûA[ôfûö PZê[ð @aiÚûùe
^ûAùUâûùR^þùUùUâûKþiûAWÿþ (N2O4) Gaõ cù^ûcò[ûAfþ  jûAWÿâûRò̂ þ (MMH) Kê A§^
bûaùe aýajûe Keû~ûGö ù_ûfûe C_Mâj CZþùl_Y lcZû [ôaû 6Uò ù\gcû^u
c¤ùe bûeZ @^ýZcö @^ý 5Uò ù\g ùjCQò ~êqeûÁâ @ûùceòKû, eêhò@û, Pò^þ,
`âû^þi I Rû_û^ö

Zêùc i´û\_Zâeê I ùUfòbòR^eê bûeZe ùl_YûÈe KâcaòKûg aòhdùe RûYòQ I
bûeZùe ù~Cñ iaê _âKûe ùl_YûÈ Zò@ûeò ùjûAQò ùiiaê ij Zêùc _eòPòZö Gcû^u
c¤ùe aâûùcûiþ, ]^êiþ, _é[ôaú - I, _é[ôaú  -II, _é[ôaú  - III, @MÜò - I, @MÜò -II, @ûKûg,
Zâògêk, ^ûM, @È AZýû\ò @^ýZcö Gjò iaê ùl_YûÈùe @MÜò iõù~ûM _ûAñ ùMûUòG
eùKUe @ûagýKZû _Wò[ûGö
@ZòKûd _âùl_ ùl_YûÈ jûAWâûRò^þKê A§^ bûaùe I ^ûAùUâûùR^þ
ùUùUâûKþiûAWKê RûeK bûaùe aýajûe Ke«òö ùÆi -iUfþ (Space shuttle) MêWòK
eùKUùe ̂ òcÜûaiÚûùe KVò^ aêÁe ij Zek jûAWâûùR^ I Zek @cæRû^e cògâY
aýajûe Ke«òö @ûùceòKúd cjûKûg ~ûZâûùe aýajéZ aêÁe, \ßò - Zek _âù_fû�þeê
]KþKû ù\aû gqò fûb Keò[ûGö Gjû _âûe¸òK @aiÚûùe Kòùeûiò þ̂Kê A§^ bûaùe I
Zek @cæRû^Kê RûeK bûaùe aýajûe Keò[ûGö eùKUþe _eòa�ðú @aiÚûùe Zek
@cæRû^ I Zek jûAùWâûùR^þ aýajûe Keû~ûA[ûGö

_ûVMZ _âgÜ : 32.4
1. ^òCU^þu ùKCñ MZòR ^òdc eùKUe MZò ^ò‰ðd Kùe?

2. eùKUþùe aýajéZ A§  ̂I ùcûUe ~û̂ ùe aýajéZ A§^ c¤ùe _âùb\ K’Y?

H

H
N =N

CH3

CH3

H

H
N =N

CH3

H

cù^ûcò[ûAf jûAWâûRò̂ þ (MMH)@iccòZòK WÿûAcò[ûAfþ jûAWâûRò̂ þ (UDMH)
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3. eùKU _âù_fû�þe cêLý ùgâYú MêWÿòK KY?

4. _âùl_ ùl_YûÈùe aýajéZ GK RûeKe ^ûc ùfLö

Zêùc K’Y gòLòf

 ùg÷keûiûd^òKe iõmû

 ùg÷keûiûd ò̂Ke aòbò^Ü aõgû^êKâce ùeLûPòZâ

 ùg÷keûiûd^òKe aòbò^Ü C\ûjeY

 aòbò^Ü ùg÷keûiûd^òKe aýajûe

 aòbò^Ü ùg÷keûiûd^òKe iÚòZò aòhdùe ]ûeYû

 iûaê^ I @_cûRðK c¤ùe _âùb\

 iûaê^ I @_cûRðKe RkùiÜjú I Rk aòeûMú bûM

 iûaê^ Zêk^ûùe @_cûRðKe iêaò]û I @iêaò]û

 eùKU _âù_fû�e ùgâYú aòbûM

 aòbò^Ü ùgâYúe eùKU _âù_fû�e eûiûd^òK iõ~êqò

 bûeZúd cjûKûg ~ûZâûùe aýajéZ aòbò^Ü _âKûe _âù_fû�

_ûVýû« _âgÜ
1. _âûKéZòK Mýûie cêLý jûAùWâûKûað^ KòG?
2. aòbò^Ü ùg÷keûiûd^òK Zò@ûeò Keòaû _ûAñ iû]ûeY _âûe¸òK eûiûd^òK \âaý

MêWòK K’Y?
3. “@ûfKò^þi (@fò`ò^þ), ùa^þRò^, UfêýA^ I RûAfò^þ _âû[còK

ùg÷keûiûd^òK”ö Gjû KY iZý?
4. Kûað^ Kkûe cìLý aýajûe K’Y?
5. cò[ûAf @ûfùKûjfeê ùKCñ ùKCñ cêLý eûiûd^òK _\û[ð Zò@ûeò Keû~ûG?
6. G[ôfò^þeê bò^ûAfþ ùKäûeûAWþ Kò_eò Zò@ûeò jêG?
7. iÖûAeò^þe ajêkú KeY ù~ûMê ùKCñ ajêkK còùk?
8. _ûeûRûAfò̂ þe \j^ ù~ûMê ù~Cñ WûAKûùaðûKþiòfòKò GiòWÿþ còùk Zûjûe ̂ ûc K’Y?
9. KéZòc @_cûRðK Zò@ûeò _ûAñ ù~Cñ _âû[còK ùg÷keûiûd^òK _eòÃéZ ^û`þ[ûeê

còkò[ûG Zûjûe ̂ ûc ùfLö
10. eùKUùe aýajéZ A§^ I NùeûA A§^ c¤ùe _âùb\ KY?
11. \ßòMêY bò�òK eùKU _âù_fû� K’Y?
12. KâûAIùR^òKþ A¬ò^ Kjòùf KY aêS?
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_ûVMZ _âgÜe C�e
32.1.
1. ù_ùUâûfòdc aû Gjûe @õgeê _âZýlùe aû _ùeûlùe còkê[ôaû eûiûd^òK

_\û[ð MêWòKê ùg÷keûiûd^òK Kêjû~ûGö
2. ù~Cñ cìk eûiûd^òK _\û[ðeê ùg÷k eûiûd^òK_âÉêZ Keû~ûG ZûjûKê Feed

stock Kêjû~ûGö
3. _âûKéZòK Mýûi I ̂ û`þ[û
4. ù~Cñ ùg÷keûiûd^òK MêWòK aòòbò^Ü eûiûd^òK _âKâòdûe ùghaiÚûùe còk«ò,

ùiMêWòKê ̂ òcÜùiâûZò eûiûd ò̂K Kêjû~ûGö
5. cò[ûAfþ ùKäûeûAWþ _â[c aõgúd ùg÷keûiûd ò̂K I  cò[ûAfþ @ûfùKûjfþ \ßòZúd

aõgúd ùg÷keûiûd ò̂Kö
32.2.
1. _âûe¸òK eûiûd ò̂K \âaýeê ù~Cñ ùg÷keûiûd^òK MêWòK _âZýl bûaùe còk«ò

ZûjûKê _âû[còK ùg÷keûiûd ò̂K Kêjû~ûGö
2. cò[ûAf @ûfùKûjf, cò[ûAf ùKäûeûAW I Kûað̂ Kkû
3. @ûAùiûù_âû_ûAf @ûfþùKûjfþ, _fòù_âû_òfò^þ, Kêýcò^ I Mäòùiefþ
4. bò̂ ûAfþ ùKäûeûAWþ, bò̂ ûAfþ GiòùUUþ, @ûKâòùfû^ûAUâûAfþ I GiòUûfWòjûAWþ
5. A[ûAfþ ùa^þRò^þ, ùKäûùeûùa^þRò^þ, ^ûAùUâûùa^Rò^þ, iûAùKäûùjKþùi^þ,

iekùe÷LòK @ûfKòf ùa^þRò^ I gûLû~êq @ûfKòf ùa^þRò^
32.3
1. Cy ùc\úd @cæe ùiûWòdc aû ù_ûUûiòdc faY
2. ùiûWòdc aû ù_ûUûiòdc jûAùWâûKþiûAWþ, ùZ÷k Kò´û Paòð
3. KûeùaûKþiòùfU @ûd þ̂
4. ifù`ûù^U @ûd^þ (5)  \úNð gévk, @ûfKòf Mî_ (6) cò[ýû
32.4.
1. ZéZúd MZòR ̂ òdc
2. eùKUMêWòK ̂ òRe aýajûe _ûAñ @ûagýK @cæRû^ aj^ Keê[ôaûeê ùiMêWòK

jûfêKû ùjaû CPòZ I KciÚû^ \Lf Keòaû CPòZþö
3. KVò^, Zek I iõKe _âù_fû�þ
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