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aûdê _â\ìhY

Rúacû^ue ^òR _eòùag ijòZ @û\û^ _â\û^e N^òÂ iµKð [ûGö @]ôKûõg Rúa
gßi^ùe aûdêeê @cæRû^ MâjY Ke«ò I aûdêcŠkKê @wûeKûcæ QûW«òö Lû\ý _âÉêZòùe
Cnò\ @wûeKûcæe aýajûe Keò[ûGö _âKéZò I Rúa cû^u c¤ùe [ôaû iêc]êe iõ_Kð
c^êhý Kû~ðý Kkû_ _ûAñ ^Á ùjûAMfûYòö Mj^ Kéhò, Jù\ýûMòKeY, ijeúKeY
@ûce ùbøZòK iõ_\Kê ^Á Keòù\CQò, `kùe cé�òðKû, Rk Gaõ aûdêcŠk @]ôK
cûZâûùe _â\ìhòZ ùjCQòö

Gjò @¤ûdùe @ûùc aûdêcŠk K’Y, Gjû ùKCñ[ôùe MVòZ, aûdê _â\ìhYe Ciô
Gaõ aûdê _â\ìhK \ßûeû Cnò\ I _âûYú RMZe Kò_eò lZò ùjCQò ùi aòhdùe
@ûùfûP^û Keòaûö @ûùc c¤ cû^\Š ̂ ò¡ðûeY Keòaû ~ûjû aûdêcŠkKê @ûC @]ôK
_â\ìhòZ ùjaûKê ù\a ̂ ûjóö

CùŸgý

Gjò @¤ûdUò _ûVKeòaû _ùe Zêùc :-

 aûdê iõNU^e aýûLýû Keò_ûeòa ;

 aûdì _â\ìhYe iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa ;

 gßi^, @ûùfûKiõùgæhY I aòNU^ PKâKê aýûLýûKeò_ûeòa ;

 _âcêL aûdì_â\ìhKe C\ûjeY ù\A _ûeòa ;

 _âcêL aûdê_â\ìhKe CiôKê iàeY Keò_ûeòa ;

 Rúaûgà A§^e \j^ ùjZê @cæRû^e jâûi I @wûeK PKâ c¤ùe [ôaû i´§Kê
RûYò_ûeòa ;

 ~alûeRû^ PKâKê aýûLýû Keò_ûeòa ;

 iaêR ùKûVeú _âbûaKê aêSûA_ûeòa ;

 iaêR ùKûVeú _âbûae KûeY cû^uê PòjÜU Keò_ûeòa ;

 aògßZû_ûd^ (Global Warming) Kê aýûLýû Keò_ûeòa ;

 IùRû^þ Éee iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa ;

 IùRû^þ Ée jâûie KûeY RûYò_ûeòa ;

 @cæ aéÁò K’Y aêSûA_ûeòa I

 ùjùcûùMäûaò^þ C_ùe Kûea^þ cù^û@KþiûAWÿþe Kê_âbûaKê RûYòa  Gaõ aûdê
_â\ìhYKê Kò_eò jâûi Keû~ûA_ûeòa Zûjûe C_ûd ̂ ò‰ðd Keò_ûeòaö
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33.1. aûdêe iõNU^
Zêùc RûY _é[ôaúKê ùNeò ejò[ôaû aûdêe GK _Zkû ÉeKê aûdêcŠk Kêjû~ûGö _é[ôaúe
cû¤ûKhðY ak ùjZê Gjû _é[ôaú ·eò_ûLùe ejò[ûGö _é[ôaú _éÂeê ù~ùZ C_eKê
~òaû aûdêcŠk ùiùZ _Zkû (Kcþ iû¦âZû) ùjûA~òaö
@]ôKZe aûdê bì_éÂeê 50 Kò.cò. c¤ùe ejòQòö aûdêcŠkKê iû]ûeYbûaùe ·ùeûUò
cêLý bûMùe aòbq Keû~ûAQòö ~[û :- ùUâûù_ûÆòdeþ, iÖâûùUûÆòdeþ, ùcùiûÆòdeþ Gaõ
[ùcðûÆòdeþö
ùUâûù_ûÆòdeþ ùjCQò ùijò cŠk ù~CñVûùe icÉ  _ûM iµKðúZ NUYû NUò[ûGö
iâÖûùUûÆòdeþ Rkúd aû¿ I IùRû^þ Mýûie cŠk @ùUö ùcùiûÆòdeþùe Kcþ iû¦âZûe
IùRû^þ Mýûi ejò[ûGö [ùcûðÆòdeþ G_eò GK cŠk ù~CñVûùe Mýûi MêWòK
aòùghbûaùe @ûd^þ @aiÚûùe [û@û«òö
_é[ôaú _éÂeê ù~ùZ C_eKê ~òaû Zû_cûZâûe  icû^ _eòa�ð^ ùjûA^[ûGö _é[ôaú
_éÂeê C_eKê  Mùf Zû_cûZâû aXò_ûùe aû Kcò_ûùeö
CyZûùe aé¡ò ijòZ Zû_cûZâûe aé¡ò NUòùf GjûKê ]^ûcôK jâûi jûe (Positive lapse
rate) Kêjû~ûGö CyZûe aé¡ò ijòZ Zû_cûZâûe jâûi NUòùf GjûKê EYûcôK jâûi jûe
(Negative lapse rate) Kêjû~ûGö iÖâûùUûÆòdeþ Gaõ [ùcðûÆòdeþùe ]^ûcôK jâûi
jûe NUò[ûGö
^òcðk, gêÃ Gaõ _â\ìhòZ ùjûA^[ôaû aûdêe iõNU^ ùcûUûùcûUò iÚòeö aòbò^Ü _âKûe
_âûKéZòK PKâ ~[û: @wûe PKâ, ~alûeRû^ PKâ AZýû\ò _ûAñ aûdêe iõNU^
_KéZòùe iÚòe ejò[ûGö PKâ MêWòKùe ùKøYiò aògévkû ù\Lûù\ùf Zûjûe Kê_âbûa
RúaRMZ C_ùe _Wò[ûGö _âûKéZòK aûdê ,Mýûiúd  I @Y Mýûiúd  C_û\û^ùe MVòZö
(a) Mýûiúd C_û\û^: ~alûeRû^ I @cæRû^ aûdêe @ûdZ^e 98% ö CO2, Rkúd
aû¿, ̂ òÃâòd  Mýûi, ~[û jòfòdcþ, ̂ òd^þ, @ûeþM^þ, Kâò_U^þ, ùR^þ^, eûWÿ^þ I IùRû^
ajê @Ì cûZâûùe [ûGö aûdêcŠkùe ùicû^ue iû¦âZûKê @û]ûe Keò  ùicû^uê _âcêL,
fNê Gaõ iêlà Gjò Zò^ò cêLý ùgâYúùe aòbq Keû~ûAQòö
(b) @YMýûiúd C_û\û^: Gjò C_û\û^cû^  ùjCQò ]ì@ûñ, ]ìkòKYû I faY (icê\â
Rke aû¿úba^ _ûAñ)ö

iûeYú 33.1 aûdêcŠke iõNV^
ùgâYú Mýûie ^ûc iùuZ (_âZògZ @ûdZ^ùe)
_âcêL ~alûeRû^ N2 78.09

@cæRû^ O2 20.94
Rkúd aû¿ H2O 0.1 eê .5

fNê @wûeKûcæ CO2 0.035
iêlà (@ÌcûZâû) jòfòdcþ, He 0.00052

còù[ þ̂ CH4 0.00015
C\þRû^þ H2 0.00005
if`eWûA@KþiûAWþ SO2 0.000002

aûdê _â\ìhY
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@ûùcû^ò@û NH3 0.00001
Kûað̂ þcù^ûKþiûAWþ CO 0.00001

û̂AùUâûùR þ̂  WûA@KþiûAWþ NO2 0.00001
IùRû^ O3 ajêZ @Ì

33.2 Kûað^ iÚû^û«eY cûMð - gßi^, @ûùfûKiõùgæhY Gaõ ld PKâ:
aûdêe aòbò^Ü C_û\û^ MêWòK c¤ùe iê¦e i«êk^ ejò[ûGö _â\ìhY ùjZê C_û\û^
MêWòKe iû¦âZûùe iûcû^ý _eòa�ð^ NUòùf Rúacû^u C_ùe _âZòKìk _âbûa
_KûA[ûGö C\ûjeY - @ùR÷a @wûeKûcæ Gaõ aòbò̂ Ü _âKûee ùR÷a ù~øMòK ù~Cñ[ôeê
Rúa MVòZ ùicû^u c¤ùe iKâòd PKâY Pûfò[ûGö @ùUûùUâû`iþ Kû~ðýKkû_ \ßûeû
(Ê - Lû\ý gévk) Gjû @ùR÷aeê ùR÷a @aiÚûKê eì_û«eòZ ùjûA[ûGö
@ûùfûKiõùgæhY _âKâòdûùe Cnò\ Lû\ý _âÉêZ Kùe, ùZYê Lû\ý gévkùe Cnò\Kê
C_ôû\K Kêjû~ûGö ù~Cñ _âKâòdûùe @weKûcæ Mýûiþ _eòùagKê ~ûG ZûjûKê gßi^
Kêjû~ûGö icÉ Rúa a�ô ejòaû _ûAñ Gjò _âKcð @^òaû~ðý @ùUö @^ý GK Kûað^
iÚû^û«eY cûMð ùjCQò @YêRúa \ßûeû ùR÷a _\û[ðe ld I aòNU^ö
33.2.1 gßi^:
gßi^, Rúa I aûdêcŠk c¤ùe Mýûie @û\û^ _â\û^e GK _âYûkúö aûdêcŠk
@cæRû^e bŠûe @ùUö Rúa Lû\ýe RûeY _ûAñ GjûKê MâjY Kùeö Lû\ýe RûeY
`kùe gqò ò̂MðZ jêGö ù~ùZùaùk @cæRû^ Rúae ùKûhùe _jù�, aòbò̂ Ü _âKûe
G þ̂RûAcþ cû^u CZþù_âeK _âZòKâòdû \ßûeû MäëùKûRe eûiûd ò̂K a§ bûwò~ûG, gqò
ATP (Adenosine Triphosphate) @ûKûeùe ̂ òMðZ jêG Gaõ @wûeKûcæ Mýûiþ aûjûùeö
@wûeKûcæ Mýûiþ _ê̂ ½ aûdêcŠkKê ù`eò~ûG (PòZâ 32.1)ö ùZYê Rúacû^ue gßi^
_âKâòdû ùjZê ajêk _eòcûYe @wûeKûcæ Mýûiþ aûdêcŠkKê ù`eò@ûùiö

PòZâ 33.1 ùKûhúd gßi^
PòZâ 33.1 ùe ùKûhúd gßi^ \gðû~ûAQò, ù~Cñ[ôùe aòbò̂ Ü _âKûe eûiûd ò̂K _âZòKâòdû
Gaõ AùfKþUâ̂ þ _eòaj^ gévk \ßûeû @cæRû^þ MäëùKûRKê RûeòZ Keò[ûGö gqò (CRðû),
ATP e @ù^K @Yê eì_ùe ^òMðZ ùjûA[ûGö CO2 aûjûeò aûdêcŠkùe cògò~ûGö
KòQò ATP @Yê c¤ Gjò _âKâòdûùe aýajéZ ùjûA[ûG I ùKùZK ADP  (@ûùWÿù^ûiò^þ
WÿûA ̀ iþù`Uþ) Gaõ Pi (@ùR÷a ̀ iù`Uþ)Kê aòbûRòZ ùjûA[û«òö

33.2.2. @ûùfûKiõùgæhY
iaêR Cnò\ aûdêcŠkeê CO2 Gaõ cé�òKûeê Rk  MâjY Kùeö iaêR Cnò\e _Zâùe
@ûùfûK iõùgæhYKûeò aYðK (Pigment) ùKäûùeû ò̀fþ [ûGö _Zâ iì~ðý @ûùfûKeê gqò

aûdê _â\ìhY
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iõMâj Kùeö iì~ðýûùfûK Gaõ a‰ðK c¤ùe  _âZòKâòdû ùjûA[ûG ; `kùe ùKùZûUò
ùiû_û^ _ùe cŠ\ (iÖûPðþ)e iõùgæhY ùjûA[ûG Gaõ @cæRû^ aûjûeò[ûGö @cæRû^
aûdêcŠkKê ·fò~ûG (PòZâ 33.2)ö aûÉaùe _é[ôaúùe Rúa iéÁò ùjaûe 200 ùKûUò
ahð _~ðý« @cæRû^ ^[ôfûö Cnò\e @ûùfûKiõùgähY _âKâòdû `kùe aûdêcŠkKê
@cæRû^ @ûiòQòö @[ðûZþ _é[ôaúKê @cæRû^ ù\aû _ûAñ  Cnò\ \ûdú @ùU, ~ûjû Rúacû^u
_ûAñ @Zý« cìfýaû^ö

PòZâ 33.2
@ûùfûK iõùgæhY _âKâòdû

33.2.3. ùR÷a _\û[ðe ld
Rúae céZêý _ùe aòRûYê (bacteria) Gaõ KaK (fungi) _eò @YêùbûRúcûù^ _Wò
ejò[ôaû ùR÷a _\û[ðe ld I aòNU^ Keò[û«òö céZ Rúa I @ûõgòK _Pò~ûA[ôaû ùR÷a
_\û[ðe lê\â @Yê Rúa \ßûeû aòNU^ ùjZê CO2 Mýûiþ ̂ òMðZ ùjûA aûdêcŠkùe còùgö
Gjò_eò  ld PKâ \ßûeû c¤ CO2 aûdêcŠkùe cògò[ûGö
i«i«ò@û iÚû^, ]û^ Rcò I I\ûkò@û iÚû^ùe @cæRû^e @bûa ù\Lû~ûGö Gjò
iÚû^cû^uùe còù[ù^ûùR^òKþ RúaûYê, ^òcÜ @ûYaòK aÉêZß ùc\úd @cæKê (Low
molculear weight faitty  acid) còù[^þùe _eòYZ Kùeö Gjò aýûùKÖeò@û cûù^
c¤ aòùgh @aûdaúd gßi^ cûMð \ßûeû CO2 Kê CH4 ùe _eòYZ Keò_ûe«òö @aûdaúd
cûMð ùjCQò ù~Cñ[ôùe gßi^ ùjûA[ûG Gaõ Lû\ý @cæRû^þe @ ê̂_iÚòZòùe bûwò[ûG,
KûeY CO2 Ê - Lû\ý gévk _ûAñ C_faþ] ùjûA^[ûGö
Lêaþ Kcþ Rúa ù~_eò còù[ù^ûUâ`þiþ Gaõ ^ûAUâò`eiþ còù[^þKê RûeY Keò _ûe«ò
Gaõ ÊûbûaòK @wûe PKâKê @wûee _ê^ü _âùag KeûA[û«òö
33.3. _âKéZòùe Kûað^ PKâ
@wûe PKâ GK cj�ß_ì‰ð Rúa - bìeûiûd^òK Mýûiúd PKâ @ùUö Gjû ijòZ Kûað^þ
c]ý ù~ùZ gúNâ aûdêcŠkeê ~ûG ùiùZ gúNâ aûdêcŠkKê ù`eò@ûùiö cjûicê\â
Kûað̂ e iaêVûeê  icé¡ ùlZâ @ùU; ù~CñVûùe @wûe, Kûùaðûù^Uþ I aûAKûùaðûù^Uþ
@ûd^ eì_ùe còkò[ûGö Kûað^, @wûeKûcæ Mýûiþ eì_ùe, ~ûjûKò aûdaúd C_ôû\,

aûdê _â\ìhY
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aûdêcŠkùe _âùag Kùeö @ûùMÜdMòeú C\þMúeY ùjZê @Zk bìMbðùe [ôaû _[e
PUûYeê c¤ @wûe aûjûeò[ûGö
ù~Cñ icdùe Cnò\cûù^ @ûùfûK iùgähY _ûAñ CO2 MâjY Ke«ò, ùijò icdùe
ùicûù^ @ûùfûK gqòKê aýajûe Keò CO2 Kê aòRûeòZ Keò[û«òö ùi[ô_ûAñ Cnò\cû^uê
@ûùfûK - Êù_ûhú (Photo autotrophs) Kêjû~ûGö @^ýû^ý Rúacûù^ ~[û ùKùZK
aýûùKÖeò@û eûiûd^òK a§ùe i�òZ gqòKê aýajûe Keò CO2 Kê aòRûeòZ Keò CH4

ùe  _eòYZ Ke«òö ùicû^uê ùKùcû@ùUûUầ iþ Kêjû~ûGö @ûùfûK iõùgähY iaêVûeê
cj�ß_ì‰ð _âKâòdû ~ûjû \ßûeû @ùR÷a Kûað^ ùR÷a ù~øMòKùe _eòYZ jêGö

PòZâ RòZd 33.3 _âKéZòùe @wûe PKâ
ù~ùZùaùk C_ôû\K I C_ùbûqûcûù^ ceò ~û@û«ò, @_NUKcûù^ Gjò céZ
Rúacû^ue ùR÷a _\û[ðKê aòRûeòZ Ke«ò Gaõ @wûe cûUòùe cògò~ûGö C_ôû\K,
C_ùbûqû Gaõ @_NUKcûù^ gßi^ _âKâòdûùe aûdêcŠkKê CO2 _Vû«òö `kùe
_âKéZòùe O2 I CO2 e @^ê_ûZ i«êkòZ @aiÚûùe eùjö (PòZâ 33.3)

ù~ùZùaùk MQ ceò~ûG I cûUòZùk ajêahð ]eò Ée Ée ùjûA ù_ûZòùjûA eùj
Zûjû Rúaûgà A§^ (Fossil fuel) ùe _eòYZ jêGö Rúaûgà A§^ cûUòe ajêZùk
ù_ûZòùjûA [ûGö c^êhý cûUò ùLûkò aûjûe ^ Keòaû _~ðý« Rúaûgàùe [ôaû @wûe
C_faþ] jêG ̂ ûjóö

33.4. ~alûeRû^ PKâ
~alûeRû^ I Gjûe ù~øMòK, RúacŠkùe Rúa^ _âKâòdûKê ·fê eLôaû _ûAñ
@ûagýK @ùUö C\ûjeY Êeì_ Rúacûù^ @ûcòù^û GiòWÿ, ù__þUûAWþ Gaõ ù_âûUò^
aò^û a�ô_ûeòùa ^ûjó; G icÉ ùR÷a @Yê I G[ôùe ~alûeRû^þ [ûGö
aûdêcŠkùe ~alûeRû^  _âPêe _eòcûYùe (78%) [ûG;  Kò«ê Cnò\ iò]û ikL
aûdêcŠkeê cêq ~alûeRû^ (N2) aýajûe Keò_ûùe ^ûjóö Cnò\, @ûfþRò Gaõ
aýûùKÖeò@û @ùR÷a ~alûeRû^Kê ̂ ûAùUâUþ (NO3

-) aû @ûùcû^òdcþ (NH4
+) @ûd^

eì_ùe _eòùageê MâjY Kùeö GjûKê aýajûe Keò ^òRÊ ù_âûUò^ @Yê (~ûjûKò
ùR÷a ~alûeRû^) _âÉêZ Kùeö ùR÷a ~alûeRû^Kê ̂ òR geúe MV^ Keòaû _ûAñ
icÉ _âûYú I c^êhý C_ù~ûM Keò[û@û«òö ~alûeRû^ Zêk^ûcôK bûùa ùMûUòG
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^òÃâòd ùcøkòKö aòbò^Ü _âYûkú cû¤cùe iÚòe ~alûeRû^Kê C_faþ] ~alûeRû^
ù~øMòKùe _eòYZ Keû~ûA[ûGö aûdêcŠke ~alûeRû^ Mýûi, aòRêkò aû
aýûùKÖeò@û \ßûeû ^ûAùUâUiþ aû @ûùcû^ò@ûùe _eòYZ jêGö _âûKéZòK C_ûdùe
~alûeRû^ - iÚ òeúKeY aýûùKÖeò@û (ùKùZK ^úk iaêR aýûùKÖeò@û),
~alûeRû^Kê iÚòeúKéZ Keòaûùe aòùgh ijûdZû Keò[ûGö @[ðûZ ùicûù^
~alûeRû^Kê C\þRû þ̂ ijòZ iõ~êq Keò  @ûùcû^ò@û (NH3) Zò@ûeò Keò«ò ~ûjûKò Kcþ
MZògúk I @Zý]ôK C_ù~ûMúö GjûKê ~alûeRû^ iÚòeúKeY (Nitrogen fixation)
Kêjû~ûGö Cnò\ I KaKcû^u  \ßûeû Gjò eì_ùe ~alûeRû^ aýajéZ jêGö Gjû
@ùR÷a ~alûeRû^ ù~øMòKKê ùR÷a ~alûeRû^ ù~øMòKùe _eòYZ Ke«òö ̀ kùe
~alûeRû^  C_fa]þ ùjûA[ûGö _eòiõiÚûe (Ecological) Lû\ý gévk cû¤cùe
ùR÷a ~alûeRû^ _gê I  c ê̂hý _eò Rúa« _âûYúu Vûùe _âùag Kùe, ù~ùZùaùk
Rúae céZêý jêG bò^Ü _âKûe aýûùKÖeò@ûcûù^ ~alûeRû^~êq ùR÷a ù~øMòKKê ,
^ûAùUâU, @ûùcû ò̂@û Gaõ _ùe @ûYaòK ~alûeRû^ Mýûiùe _ê̂ ü _eòYZ KeòaûKê
ilc jê@«òö Gjò_eò bûaùe @ûYaòK ~alûeRû^ aûdêcŠkKê ù`eò~ûGö iÚòe
~alûeRû^Kê _ê̂ ½ @ûYaòK ~alûeRû þ̂ eì_ùe aûdêcŠkKê ù`eò~òaûe _âKâòdûKê
“Wò^ûAUâò`òùKi^þ” Kêjû~ûGö ~alûeRû^ PKâKê PòZâ 33.14 ùe \gðû~ûAQòö

~alûeRû^ iÚòeú KeY : N2NH3 (aýûùKÖeò@û \ßûeû)
Wÿò^ûAUâòù`Ki^þ : NO-

3 Kò´û NO-
2 N2 (aýûùKÖeò@û \ßûeû)

33.4 ~alûeRû^ PKâ

_ûVMZ _âgÜ 33.1
1. ùKCñ Mýûi aûdêcŠkùe @]ôK _eòcûYùe [ûG?

2. aûdêe ù~ùKøYiò \êAUò _âcêL C_û\û^e ^ûc Kêjö

3. ùKCñ Rúacû^uê Êù_ûhú Kêjû~ûG I KûjóKò?

4. Lû\ýe ù~Cñ @õg gßi^ Kâòdûùe bûwò gqò I @wûeKûcæ Mýûiþùe _eòYZ
jêG Zûjûe ^ûc ùfLö

aûdê _â\ìhY
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5. Cnò\ùe @ûùfûKiõùgähY icdùe bûM ù^C[ôaû iaêR a‰ðKe ̂ ûc K’Y?

6. céZ ùR÷a _\û[ðeê @wûe Kò_eò _eòùagùe còùg?

7. c^êhý C_ôû\K ̂ û C_ùbûqû?

8. \êAUò ùbøZòK NUYû Kêj ~ûjû\ßûeû _âKéZòùe Kûað^ iÚòe ejò[ûGö

9. aûdêcŠke ù~Cñ Éeùe IùRû^þ cêLýZü ejò[ûG Zûe ^ûc ùfLö

33.5. aûdê _â\ìhY
Zêùc a�ðcû^ RûYòf _âKéZò Kò_eò ̂ òRÊ C_ûdùe Zûjûe C_û\û^ ~[û CO2, O2 I
N2Kê C_ù~ûM Kùe Gaõ ù`eûA @ûYò_ûùeö ~\ò c^êhýe KâòdûKkû_ \ßûeû CO2,
O2 Kò´û N2 e i«êk^ùe aògévkû iéÁò jêG ùZùa Gjû _é[ôaú _éÂùe [ôaû RúaRMZ
C_ùe _âZòKìk _âbûa _KûGö a�ðcû^ Zêùc aêSò_ûeò[ôa KûjóKò _eòùagaòZþcûù^
MbúeZûe ijòZ _eòùag _â\ìhY, aélùeû_Y Gaõ a^úKeY _ûAñ  Pò«û KeêQ«òö
c^êhýe @_eòYûc KâòdûKkû_ ùjZê aûdêe ùbøZòK I eûiûd^òK C_û\û^e
@^ûagýK _eòa�ð^ NUêQòö aûdêcŠkùe Gjò @^ûagýK _eòa�ð^Kê aûdê_â\ìhY
Kêjû~ûGö _â\ìhK Mýûi ~[û SO2, ̂ ûAùUâûùR^þ @KþiûAWþ, CO Gaõ cûZâû]ôK CO2
aûdêcŠkùe cògêQòö aûdê _â\ìhKKê, lê\â KYòKû, aò¦êaò¦ê Zek _\û[ð Gaõ Mýûiúd
_â\ìhK bûaùe ùgâYú aòbûM Keû~ûA_ûùeö (PòZâ 33.5)

aûdê _â\ìhK

lê\â KYòKû _â\ìhK aò¦êaò¦ê Zek _\û[ð Mýûiúd _â\û[ð
@Zòiìlà @wûeKYòKû jûAùWâûKûað̂ þ SO2

_ûCñg H2S
ù ä̀ûeûAWþ NO(x)

iúiû NH3

iòùc� I @^ýû^ý gòÌeê ^òMðZ CO2 I CO
]ìkò KYû `ùUûùKcòKûfþ
ùiûWòdcþ ùKäûeûAWþ RûeK (O3, PAN)
Kéhòùe aýajéZ eûiûd^òK _\û[ð ZcûLê ]ì@ûñ

PòZâ 33.5 ,aûdê _â\ìhKe aMðúKeY I Gjûe C\ûjeY
33.5.1. KYòKû _â\ìhK

Kkû]ì@ûñ I _ûCñg _eò KYòKû _â\ìhK, aòbò̂ Ü KkKûeLû^ûeê aRðýaÉê @ûKûeùe
aûjûeò [ûGö ùiMêWòK KûeLû^ûe ]ì@ûñ̂ kú I @^ý ̂ òMðc _[ ù\A _\ûKê @ûiò aûdêùe

aûdê _â\ìhY
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còùg I _a^ \ßûeû ajê \ìeKê CWò~ûG ö bûicû^ KYòKû c¤ _â\ìhYKûeú WòùRf
·kòZ MûWò I ùKûAfû ·kòZ Zû_R aò\êýZ ùK¦âeê aûjûeò [ûGö _âKéZòùe Rwf
^ò@ûñ, _a^ R^òòZ ld Gaõ @ûùMÜdMòeú C\þMúeY ùjZê bûicû^ KYòKû aûdêùe
còùgö Kkû]ì@ûñ , Zû_R aò\êýZþ ùK¦âeê aûjûeê[ôaû _ûCñg, iòùc� MêŠ, ù_ùUâûfòdcþ
aòùgûh]^ûMûeeê aûjûeê [ôaû ù_ùUâûùKûKþ ùjCQò KYòKû _â\ìhKe C\ûjeYö
ùKùZK KYòKû _â\ìhK aòhdùe ̂ òcÜùe aòg\ @ûùfûP^û Keû~ûAQòö

ù`äûeûAWþ:
@ûfcê^òdcþ, AÆûZ I AùfKþùUâûùKcòKûfþ KûeLû^û, ]ûZê ZekûAaû Pêfäú (blast
furnace), AUûbûUò, ùKûAfû \j^, UûAf Gaõ KûP ̂ òlûeY (Etching) KûeLû^ûeê
aûjûeê[ôaû ù`äûeûAWþ KYòKû Cnò\ C_ùe Rcò~ûGö Zûjû Cnò\e _Zâe @MâbûMKê
Rûkò \òG Gaõ ù~ùZùaùk ùMûcjòhû\ò _gêcûù^ ùijò _ZâKê Lû@û«ò ùicûù^
`äëùeûiòiþ ùeûMùe @ûKâû« ùjûA[û@û«ò, `kùe ùicûù^ \û« I IR^ jeû«ò Gaõ
ùQûUû ùjûA~û@û«òö c^êhýcûù^ c¤ ù`äûùeûiòiþùe @ûKâû« jê@«òö @ûùMÜdMòeúeê
c¤ ù`äûeûAWþ ^òMðZ jêG, ~ûjû Mýûiúd Gaõ KYòKû _â\ìhK iéÁò Kùeö

iòiû (Lead) :
MûWòe ]ì@ûñùe [ôaû iòiûKYòKû aûdêùe cògò[ûGö MûWòe Mýûùiûfò^þùe iòiûKê
@û�ò̂ KþGùR� bûaùe aýajûe Keû~ûA[ûG, ù~Cñ[ôùe ùUUâûA[ûAfþ ùfWþ [ûGö
ew, ùieûcòK, Gaõ KúU^ûgK KûeLû^ûeê c¤ ùfWþ KYòKû @ûiò aûdêùe còùgö
ùfWþ iõelY aýûùUeúe _âÉêZò Gaõ _eòZýq aýûùUeúe _ê^ü PKâY icdùe c¤
ùfWþ _â\ìhY ùjûA[ûGö ùfWÿþ ùfûjòZ eq KYòKû aé¡òùe _âZòa§K iûùR Gaõ
eqjú^Zû (anaemia) (ùjùcûùMäûaò̂ e @bûa - eqùe @cæRû^ aj^Kûeú KYòKû)
iéÁòKùeö ùfWÿþ GK Kâca¡òð¾ê aòh Gaõ G_eòKò ̂ òcÜ iû¦âZâûùe c¤ ajê\ò^ ]eò Gjû
iõÆgðùe @ûiòùf aéKKþ I ~KéZ c¤ ̂ Á ùjûA~ûA_ûùeö

]ìkòKYû:
ù~Cñ KYòKûe @ûKûe 10 cûAKâ^þeê Kcþ ZûjûKê ]ìkòKYû Kêjû~ûGö Gjû gßûi^kúùe
Rcû ùjûA~ûG I ̀ êiþ̀ êiþùe _âùag Kùeö Gjû \ßûeû gßûiùeûM (Asthma) G_eòKò
`êiþ`êi KKðUùeûM c¤ ùjûA_ûùeö _[e bwû Kâie cû^ueê aûjûeê [ôaû ]ìkòKYû
c¤ KYòKû _â\ìhKe C\ûjeYö

ùiûWòdcþùKäûeûAW:
gúZ \ò^ùe ae` KûXòaû _ûAñ ùiûWòdcþ ùKäûeûAWþ aýajûe Keû~ûG Gaõ Gjû
_eòùagùe ejò~ûGö icê\â fjWòe ùakû bìcòKê cûWÿò@ûiòùf c¤ ùiûWòdcþ ùKäûeûAW
_eòùagùe cògò[ûGö _eòùagùe @]ôK ùiûWòdcþ ùKäûeûAWþ, _ZâSWòaû, `êf
]eòaûùe aòk´ I ùiI MQe @MâcêKêk QòWò~òaûe KûeY ùjûA[ûGö
KúU ^ûgK:
KúU ̂ ûgK (insecticide, herbicide, pesticide, fungicide, rhodenticide AZýû\ò)
Cnò\ C_ùe Kê_âbûa _KûC[ôaûe RYû~ûAQòö Gjû RúaR«ê I c^êhý _ûAñ c¤
aòhûqö KúU^ûgKe @aùgh KYòKû eì_ùe aûdêùe bûiò aêùfö

aûdê _â\ìhY
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33.5.2. jûAùWâûKûað^:
jûAùWâûKûað^þ ~ûjûKò Zek aû Mýûiúd ùjûA_ûùe, aûdêKê _â\ìhY Keò[ûGö Gjû
Zek aò¦ê @ûKûeùe ·eò@ûùWÿ ùLkò~ûG Kò́ û ùZ÷k LYòe Qò\â ù\A ]ôùe ]ôùe
aûjûeò@ûùi I _âûKéZòK Mýûie leY KûeYeê Gjû aûdêcŠkùe cògò[ûGö
cò[ûù^ûùR^òKþ aýûKþùUeò@û \ßûeû i«i«ò@û bìcò I ]û^ ùlZeê còù[^þ Mýûi ^òMðZ
jêGö ùeûc^Ú^ Keê[ôaû _gê cû^ue _ûKiÚkúùe c¤ còù[^þ (CH4) Mýûi iéÁò jêGö
iµì‰ð \j^ ùjûA^[ôaû RûùkYúeê 3,4 - ùaù¬û_ûAeò^þ aûjûùe, ~ûjû KKðUùeûM
iéÁò KeûA[ûGö KúU^ûgK, e¬K\âaý Gaõ \âûaKcûù^ c¤ jûAùWâûKûað̂ þ ù\A[û«òö
jûAùWâûKûað̂ þ @ûùfûK eûiûd ò̂K ]ì@ûñ KêjêWÿòe (Photochemical Smog) Ciô @ùUö

33.5.3.Mýûiúd _â\ìhK:
c ê̂hýe Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ SO2, CO2 I ̂ ûAùUâûùR þ̂ @KþiûAW aûdêcŠkùe còùgö
Gjûe cûZâû]ôK _eòcûY ùbøZòK _eòùag I cû^aicûR C_ùe ajê lZòKûeK _âbûa
_KûA[ûGö

SO2 I H2S:
M§K cògò[ôaû LYòR _[ee aòMk^, H2SO4 e _âÉêZò, ù_ùUâûfòdcþe _eòÃeY,
Rúaûgà A§^e \j^, KûMR _âÉêZò, M§K ~êq _\û[ðe \j^ Gaõ _âKéZòùe
@ûùMÜdMòeú C\þMúeY KûeYeê SO2 I H2S aûdêcŠkùe còùgö SO2 I H2S \ßûeû
_âbûaòZ Cnò\e _Zâ SWò~ûG I aé¡òùe aýûNûZ NùUö
SO2  _â\ìhY ùjZê c^êhýe aû«ò, cêŠaò§û, @ûLô I  gßûi^kúùe Rßûkû iéÁòjêGö SO2
ahðûRk ijòZ eûiûd^òK _âZòKâòdû Keò H2SO4 iéÁò Kùe ~ûjûKê @cæ ahðû Kêjû~ûGö
Gjò aòhdùe _ea�ðú @¤ûdùe Zêùc @]ôK RûYòaö
^ûAùUâûùR^þ @KþiûAWþ:
^ûAùUâûùR^þ ù~øMòK cû^ue aýûùKÖeò@û \ßûeû aûdê@_Rúaò aòNU^ ̀ kùe ù~Cñ
Mýûi C_ô̂ Ü jêG Zûjû ùjCQò ̂ ûAùUâûùR^þ @KþiûAWe _âûKéZòK Ciôö Rúaûgà A§^e
\j^ KûeYeê Gjû c¤ iéÁò jêGö aò\êýZþ ùRù^ùeUe, ùcûUe MûWòe ]ì@ûñ, aòùÀûUK
I ̂ ûAùUâûùR þ̂ ~êq iûe Zò@ûeò KûeLû^û Gaõ cYòhKéZ Ciô ̂ ûAùUâûùR^ @KþiûAWÿþ
iéÁò Keò[û«òö

NO2:
NO2 Mýûiþ ù~ûMê MQe _Zâ I ̀ k gúNâ SWò~ûGö ̂ ûAùUâûùR^þ @KþiûAWþ, @ûùfûK
eûiûd^òK ]ì@ûñ KêjêWÿò (Photochemical smog), @cæ ahðû (Acid rain) Gaõ iaêR
ùKûVeú _âbûa (Greenhouse Effect)e  Ciô @ùUö

CO2 I CO:
ùZ÷k,A§^ Mýûi, ùKûAfû I KûVe \j^ ùjZê CO2 aûdêcŠkùe còùgö CO cêLýZ
Mûùiûfò^þ A¬ò^ Gaõ ZêâUò_ì‰ð bûUòùe (Furnace) ùKûAfû \j^eê ^òMðZ jêGö
@ûbý«eúY \j^ A¬ò^ ~êq ùcûUe~û^eê ajêcûZâûùe CO Gaõ jûAùWâûKûað^
aûjûeò[ûGö @Zý]ôK CO2 aògßZû_ûd^ (Global Warming) iéÁò Kùeö CO @ûùfûK
eiûd^ ]ìc iéÁòKùe Gaõ gßi^ùe GjûKê c^êhý MâjY Kùf _âûYNûZK ùjûA[ûGö
CO e aòhûq _âbûa:
CO e ùjùcûùMäûaò^þ _âZò aòùgh @ûKhðY ejòQòö Gjû eqùe [ôaû ùjùcûùMäûaò^þ

aûdê _â\ìhY
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ijòZ cògò KûeùaûKèòùjùcûùMäûaò̂ þ Zò@ûeò Kùeö @cæRû^ aj^ Keòaû ùjùcûùMäûaò̂ þe
cêLý Kûcö Kò«ê CO ùjùcûùMäûaò^þ ijòZ @cæRû^þ Vûeê \êAgj MêY @]ôK ùaMùe
iõ~êq ùjûA[ûGö Uòiêcûù^ @cæRû^ _û@û«ò ̂ ûjó Gaõ @cæRû^þ @bûaùe ceò~û@û«òö
KûeùaûKèò - ùjùcûùMäûaò^þ N^fûf a‰ðe @ùUö CO e aòhûq _âbûaùe @ûKâû«
ùfûKcû^ue IV N^fûfþ a‰ð ]ûeY Kùeö iûcû^ý COe aòhûq _âbûa ù~ûMê

ềiþ̀ êiþ R ò̂Z ùeûM ù~_eòKò ùaâûuûAUòiþ Gaõ Gc ò̀ùicû ùeûM ùjûA[ûGö iòMûùeU
]ì@ûñeê C_ô^Ü CO iòMûùeU _òC[ôaû ùfûKcû^ue ùjùcûùMäûaò^e Kû~ðý \lZûKê
@Kûcò (nonfunctional) Keò\òGö
@ûùfûKeûiûd^òK RûeK (Photochemical oxidants):
_âû[còK _â\ìhK ~[û ^ûAùUâûùR^þ @KiûAW I jûAùWâûKûað^þ aûdêcŠkùe cògò
\ßòZúdK _â\ìhK ~[û ù_eKèò GùiUûAfþ ̂ ûAùUâUþ (PAN) Gaõ IùRû þ̂ iéÁò Keò[û«òö
Gjò _âKòâdû iì~ðýe @fUâûbûIùfUþ (UV) aòKòeY _âbûaùe ùjûA[ûGö Cbd PAN
Gaõ O3 @ûùfûK eûiûd^òK ]ì@ûñ Zò@ûeò Ke«òö PAN I O3 Cnò\ _ûAñ aòhûqö
c ê̂hýcû^u ùlZâùe , @ûLôùe Rßûkû, Kûg, cêqaò§û, Z�ò gêLô~òaû, gßûiKâòdûùe iciýû
Gaõ eqiâûa  (Haemorrhage) iéÁò Ke«òö
ZcûLê ]ì@ûñ (Tobacco Smoke)
aòWò I iòMûùeUþ ]ì@ûñùe ̂ òùKûUò̂ , GùeûùcUòKþ jûAùWâûKûað̂ þ Gaõ @ûfKûZeû (Tar)
[ûGö Gjû ̀ kùe iòMûùeU _òC[ôaû aýqò Gaõ ùijò ]ì@ûñ iõÆgðùe @ûiê[ôaû aýqòcûù^
eq·_, jéZ_òŠ, gßûi^kú I `êi`êi R^òZ ùeûMe gòKûe jê@«òö iòMûùeUþ _òAaû
\ßûeû KKðUùeûM c¤ ùjûA_ûùeö c^êhýe @ù^K Kû~ðý Kkû_ I _âûKéZòK _âKòâdû
~ûjû aûdêcŠkùe _â\ìhK cògûA[ûG Zûjû iûeYú 33.2 ùe \ò@û~ûAQòö
iûeYú 33.2 iû]ûeY aûdê _â\ìhK, Zûjûe Ciô Gaõ c ê̂hý I _âKéZò \ßûeû iéÁ _â\ìhY
aûdê _â\ìhK ùKùZK Ciô icê\ûd CZþiRð̂

(emission) gZKWû bûM
(%) _âûKéZòK / cû^aKéZ

if`e @KþiûAW (SOx) Rúaûgà A§^e \j^, KûeLû^ûe 50 50

 ùR÷a aÉêe \j^, @ûùMÜdMòeú, icê\â

Kûea þ̂ cù^ûKþiûAWþ (CO) @ûõgòK \j^, còù[^e RûeY, 91 09

_eòaj^, ùR÷a aÉêe \j^,

Cnò\e C_û_Pd (Metabolism)
^ûAùUâûùR þ̂ @KþiûAWþ (NOX) Rúaûgà A§^e \j^, aòRêkò, ùR÷a

_\û[ðe \j^, cé�òKûùe[ôaû @YêRúa 40 60

jûAùWâûKûað̂  (HC) Rúaûgà A§ ,̂ Jù\ýûMòK _âYûkú, ùR÷a

\ûâaKe aû¿úKeY, KéhòRûZ

_\û[ðe \j^, Cnò\e @ûAùiû_âò̂ þ I

@^ýû^ý iRúa _\û[ð 84 16

bûicû^ _\û[ð (suspended ùR÷a _\û[ðe \j^, ]ìkò, icê\â faY

particulate materials, SPM) RúaR^òZ Gùeûifþ, MýûiKê 89 11

KYòKûùe _eòa�ð̂ .

aûdê _â\ìhY
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_ûVMZ _âgÜ 33.2
1. aûdêcŠkúd _â\ìhY K’Y?

2. \êAUò KYòKû~êq _â\ìhKe ̂ ûc ùfLö

3. \êAUò Mýûiúd _â\ìhKe ̂ ûc ùfLö

4. ùMûUòG Ciôe ^ûc Kêj ~ûjû còù[^þ \ßûeû _â\ìhY Kùeö

5. \êAUò aûdê _â\ìhKe ̂ ûc ùfL, ~ûjû @ûùfûK eûiûd^òK ]ì@ûñ I KêjêWò R^òZ
@§Kûe iéÁò Kùeö

33.6. _âKéZò C_ùe @Zý]ôK aûdaý _â\ìhKe _âbûa (aûjý _â\ìhY):
Zêùc a�ðcû^ aòbò^Ü aûdê _â\ìhK ijòZ _eòPòZ ùjûAMfYòö G[ô c¤eê @]ôKûõg
A§^e \j^ ùjZê iéÁò ùjûA[û«òö Gjò _âKûe _â\ìhK, cû^aicûR ù~ùaVûeê _â[ùc
KûV I ùKûAfû Rûkòaû @ûe¸ Keò[ôfû ùiùZùakVûeê aûdêcŠkùe cògò PûfòQòö
_ea�ðú @aiÚûùe \éZ Jù\ýûMòKeY ùjZê aûdêcŠkùe @]ôK _â\ìhK cògòfûö _âKéZò,
Gjò ciÉ _â\ìhKKê aûjûe KeòaûKê ilc ùjfû ̂ ûjó KûeY i«êk^ elû Keòaû _ûAñ
ilc ZûVûeê @]ôK _eòcûYe _â\ìhK aûdêcŠkùe cògòfûö a�ðcû^ Gjò _â\ìhK
aûdêcŠkùe ù~Cñ @^ê_ûZùe i�ôZ ùjfûYò Zûjû\ßûeû aûdêcŠke iõNU^
@ù^Kûõgùe _eòa�ð^ ùjûAMfûYòö Gjûe KûeY ùjCQò ùbøZòK NUYûakú ~[û;
@ûùfûK eûiûd^òK KêjêWò, @cæaéÁò, IùRû^ _eòcûYùe jâûi, iaêRùKûVeú _âbûa
Gaõ aògßZû_ûd^ö G iaê Cnò\, _âûYú I c^êhý _ûAñ lZòKûeKö

PòZâ 33.6 : aûdê cŠkúd _â\ìhKcû^ue ·eòùMûUò cìLý _âbûa
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PòZâ 33.6 ùe aûdêcŠkúd _â\ìhKe cìLý ·ùeûUò _âbûa \gðû~ûAQòö PòZâùe
_â\ìhKeê \ò@û~ûA[ôaû Zúe PòjÜ ùbøZòK NUYûùe Gjûe bìcòKûKê iìPûCQòö _â\ìhKe
^ûc Zùk _â\ìhKe CiôKê iìPûA\ò@û~ûAQòö cêLý ·ùeûUò NUYûKê ùMûUò ùMûUò Keò
@ûùfûP^û Keû~ûAQòö ùiMêWòK ùjfû Zû_úd CZþKâcY (temperature inversion)
I @ûùfûK - eûiûd^òK ]ì@ûñ I KêjêWò R^òZ @§Kûe (Photochemical smog),
@cæaéÁò, iaêR ùKûVeú _âbûa Gaõ IùRû^ Éeùe ldö

33.7. Zû_úd CZþKâcY (Temperature inversion)Gaõ @ûùfûK eûiûd^òK
]ì@ûñ I KêjêWò R^òZ @§Kûe (Photochemical smog)

if`eþ [ôaû A§^ (Rúaûgà A§^)e \j^ icdùe if`eþ WûA@KþiûAWþ _eò
_â\ìhK Gaõ @ûa¡ aûdêùe [ôaû ]ìcKkû (soot) _eò KYòKû iì~ðýKòeY _âbûaùe
_eòa�ðòZ ùjûA GK Ée (sheet or layer) iéÁò Ke«ò, ~ûjûKê @ûùfûK eûiûd^òK
]ì@ûñ KêjêWò Kêjû~ûGö còfþ, KkKûeLû^û, aûiMéj I ~û^aûjû^eê ^òMðZ ùjC[ôaû
]ì@ûñ  KêjêWÿò ijòZ cògò ]ì@ûñ I KêjêWÿò R^òZ @§Kûe (smog) iéÁò Ke«òö SO2, ]ìcKkû
(soot), ̂ ûAùUâûùR^@KþiûAW Gaõ jûAùWâûKûað̂ e C_iÚòZòùe ̂ òcÜ @û\âZûùe [ôaû
@ûa¡ aûdê C_ùe iì~ðý KòeY _Wòùf, @ûùfûK, eûiûd ò̂K ]ì@ûñ I KêjêWÿò R ò̂Z @§Kûe
iéÁò jêGö (@ûùfûK eûiûd ò̂K : @ûùfûK C_iÚòZòùe eûiûd ò̂K _âZòKâòdû)ö ]ì@ûñ-KêjêWÿò
bìcòe @Zò ò̂KUùe ejò[ôaûeê \ìeeê KòQò ù\Lû~ûG ^ûjó Gaõ Rßûkû iéÁò Kùeö
@ûùfûK eûiûd^òK ]ì@ûñ I KêjêWÿò R^òZ @§KûeKê c¤ PAN ]ì@ûñ KêjêWÿò Kêjû~ûG
KûeY ù_ùeûKþiò GiòUûAfþ ^ûAùUâUþ aû PAN Gaõ IùRû^, ùiøe aòKòeY
C_iÚòZòùe jûùWâûKûað þ̂ Gaõ ̂ ûAùUâûùR þ̂ @KþiûAWþeê Zò@ûeò ùjûA[ûGö PAN Gaõ
IùRû^þKê @ûùfûK - eûiûd^òK RûeK Kêjû~ûGö Gjò Cbd _\û[ð cYòhe `êiþ`êi
_âZò aòhûq Rßûkû iéÁòKûeúö
]ì@ûñ I KêjêWÿò R^òZ @§Kûe iéÁò ijòZ Zû_úd CZþKâcY (Inversion Temperature)
aû Zû_R CZþKâcY (Thermal inversion) RWòZö Zû_cû^ CZþKâcY ùjZê ]ì@ûñ I
KêjêWÿò R^òZ @§Kûe iÚòe ùjûA bìcò ijòZ fûMòeùjö _a^ \ßûeû Zûjû ùiVûeê
CWò^~òaû _~ðý« ùijò iÚû^ùe jó ejò[ûGö iû]ûeYZü Mec _a^ aûdêcŠkùe
C_eKê CVò[ûGö ù~ùZùaùk [Šû aûdêe GK Ée,  C_eòbûMùe [ôaû @ûa¡ Mec
aûdê Éee _âbûaùe @ûiò bìcò ijòZ fûMòeùj ZûjûKê Zû_úd CZþKâcY aû Zû_R
CZþKâcY Kêjû~ûG (PòZâ 33.7 )

PòZâ 33.7 @ûùfûK eûiûd ò̂K ]ì@ûñ I KêjêWÿò R ò̂Z @§Kûee iéÁò I Zû_úd CZþKâcY
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Zû_úd EZþKâcY iéÁò iõÆgðùe @ûiòùf gßi^ Kâòdûùe aû]û, ùaâûuûAUòiþ,  Mkû_úWÿû
ùjaû, [Šû, cêŠaò§û, Gaõ @ûLô fûfùjaû, ù\Lû~ûA[ûGö ]ì@ûñ I KêjêWÿò R ò̂Z @§Kûe
c¤ `ifKê jû^ò _j�ûG I @ck Kcò~ûGö

33.8 @cæaéÁò
Zû_R aò\êýZþ ùK¦â I @^ýû^ý KkKûeLû^û cû^uùe ùKûAfû I ùZ÷ke \j^
`kùe aûdêcŠkKê SO2 @ûùi; KûeY ùKûAfû Gaõ ùZ÷kùe iûcû^ý _eòcûYe
if`eþ [ûGö ùcûUeRû^ MêWòKeê ^òÃûiòZ ]ì@ûñùe [ôaû  SO2 Gaõ ^ûAùUâûùR^
@KiûAWþ aûdêùe còùgö Cbd SO2 Gaõ ^ûAùUâûùR^@KiûAW ù~ùZùaùk
aûdêcŠke @cæRû^ I Rkúdaû¿ ijòZ còg«ò ùiùZùaùk ~[ûKâùc H2SO4 Gaõ
HNO3ùe _eòYZ ùjûA~û@û«òö Gjûe @ûùfûK eûiûd ò̂K _âZòKâòdû ò̂cÜùe _â\�
ùjfûö

2SO2 + O2 + 2H2O 2H2SO4

4NO2 + O2 + 2H2O 4HNO3

Gjò _âZòKâòdû ]ì@ûñ I KêjêWÿò R^òZ @§Kûeùe [ôaû O3 \ßûeû Zßeû^úZ ùjûA[ûGö
iéÁòùjûA[ôaû @cæ iaê ahðû aû ae` _ûZ icdùe aûdêeê ù]ûA ùjûA _é[ôaú _éÁKê
@ûùiö GjûKê @cæaéÁò aû @cæae` Kêjû~ûGö @cæaéÁò ùjZê , @cæ cûUòùe [ôaû LYòR
_\û[ð ijòZ _âZòKâòdû Keò ifù`Uþ I ^ûAùUâUþ faY iéÁò Kùeö G_eòKò aògê¡
ahðûRk c¤ iûcû^ý @cæúd (pH = 5.6),  KûeY G[ôùe CO2 \âaúbìZ ùjûA[ûGö
Kò«ê ùKûAfû aû ùZ÷kKê A§^ bûaùe aýajûe Keê[ôaû KkKûeLû^û cû^ue
_ûgßða�ðú iÚû^ùe Gaõ ù~CñVûùe @]ôK iõLýK MûWò PkûPk Keê[ûG ùiVûùe
ahðûRke pH \êA ZkKê Liò@ûùiö `kùe aéÁòRk @Zý]ôK @cæúd ùjûA[ûGö
_aðZe _û\ù\g iaêVûeê @]ôK lZòMâÉ ùjûA[ûGö GVûùe Rkúd aû¿_ì‰ð aûdê
@]ôK C_eKê CVò~ûG I N^úbìZ ùjûA ahðû aû ae` eì_ùe Liò_ùW Gaõ Zû
ijòZ icÉ _â\ìhK c¤ ZkKê Liò @ûi«òö ai« EZêe @ûMc^ùe ae` ZekòaûKê
@ûe¸ Kùe Gaõ ùi[ôùe [ôaû icÉ _â\ìhK _âaûjòZ ùjûA jâ\ I @^ýû^ý
RkbŠûeùe còg«òö
ù~ùZùaùk \âaúbìZ _â\ìhK ahðû aû ae` eì_ùe _ùW ZûjûKê @cæ @aùl_Y
Kêjû~ûGö gêÃ aû¿ I faYe Rcûùjaû _âZòKâòdûKê  gêÃ ̂ òùl_Y Kêjû~ûGö @cæaéÁò
gj gj KòùfûcòUeeê @ûe¸ ùjûA jRûe jRûe Kò.cò. ùlZâ _~ðý« aýû_ò[ûGö
33.8.1 @cæaéÁòe _âbûa:

@cæaéÁòe ùKùZK _âbûa ̂ òcÜ ZûfòKûùe \ò@ûMfûö
1. @]ôK iû¦âZû aògòÁ @cæ Cnò\ _âZò lZòKûeKö @cæaéÁò ùjZê Rwfùe ajê

iõLýK MQ ceò~ûCQ«òö
2. icê\â _ûYòùe @]ôK LYòR faY [ûG I Gjûe a`eúKeY lcZû @]ôKö Kò«ê

aògê¡ Rke a`eúKeY lcZû Kcþ Gaõ @cæe Rcû ùjaû KûeYeê _eòiõiÚû
(ecosystem) C_ùe aòhûq _âbûa _KûA[ûGö

3. @Šûù\aû _ûAñ ilc cûQ @cæaéÁò _ì‰ð Rk bŠûeùe ejò_ûùe Kò«ê _âR^^
_ûAñ @lc ùjûA~ûGö ùZYê ùijò _âKûe Rkùe cûQ Rû@ûñk còk«ò ^ûjóö

4. ùKûVûNe cû^ue ùLûfûiÚû^ I _âZòcì�òð iaêe ld  ùjûA[ûGö Pê̂ _[e aû
cûaðf (CaCO3) Zò@ûeò _\û[ð MêWÿòKe ÊZª bûaùe iõlûeY jêGö (PòZâ 33.8)
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eûiûd^òK _âZòKâòdû -  (CaCO3 + H2SO4CaSO4 + CO2 + H2O
ifþù`Uþ MêWÿòK _ûYòùe ù]ûA ùjûA ~û@û«òö

5. aûdêcŠkùe ~\ò @cæúd ifù`Uþ eùj ùZùa @ûkiý Êbûa C_ô^Ü Kùeö
@cæúd KêjêWò bìcò C_ùe _Wòùf  ÆÁ bûaùe ù\LôjêG ^ûjóö

Fig 33.8.
33.9. iaêR ùKûVeú _âbûa Gaõ aògß Zû_ûd^

iaêR ùKûVeú _âbûae @ûleòK @[ð ùjCQò Zû_Kê KeûdZ Keòaûö Zêùc ùKùZK
ùKûck Cnò\ KûP aûKè c¤ùe aXû~ûA[ôaûe ù\Lô[ôaö aûKè bòZee ChàZû aûjûee
ChàZû Vûeê @]ôKö KûP, ùiøe aòKòeYKê bòZeKê ~òaûKê ù\A[ûG; Kò«ê C�û_Kê
aûjûeKê QûùWÿ ^ûjó, ùZYê ùiøe aòKòeY KûPaûKè c¤ùe aû§òùjûA ejòaû `kùe
Zû_cûZâûùe aé¡ò NUò[ûGö

CO2, NO2, CFC (ùKäûùeûù`äûùeû Kûað^) _eò Mýûicûù^ iì~ðý KòeYKê
ùicû^u c¤ùe MZò KeòaûKê \ò@«ò, Kò«ê Zû_ ùgûhY Keò _êYò _é[ôaú @ûWKê  Zû_
aòKòeY Ke«òö ùZYê Gcû^uê iaêR ùKûVeú Mýûi (Green House Gas) Kêjû~ûGö

PòZâ 33.9 iaêR ùKûVeú _âbûa
33.9.1. iaêR ùKûVeú Mýûi :

iû]ûeY iaêR ùKûVeú Mýûi Gaõ ùicû^ue _â\ìhYe CiôKê ^òcÜùe
\ò@û~ûAQòö
1. CO2 - Rúaûgà A§^e \j^
2. NO2 - eûiûd ò̂Kiûe KûeLû^û, MûWòùcûUee ]ì@ûñ

_âûYúcû^u Vûeê C_ô^Ü aRðýaÉê
3. CH4 - aýûùKÖeò@û \ßûeû aòNU^, ùR÷a Mýûi
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(Biogas), Rk _äûaòZ ]û^ ùlZ
4. CFC4 - ù`âd^þ (GK
_âgúZâK) Gùeûiûf iò�^,
5. HALONS (halocarbons) - @MÜò^òaðû_K ~ª
33.9.2. _é[ôaúe aûdêcŠk Zû_Kê Kò_eò ]eòeùL?
iì~ðýuVûeê @ûiê[ôaû aòKòeY (aûAMYú egàò) _é[ôaúe aûdêcŠkKê ùb\ Keò
_é[ôaú_éÂùe _jù�ö _é[ôaú_éÂ @ûõgòK bûaùe Gjò aòKòeYKê @aùgûhY Keò[ûGö
@agòÁ aòKòeY A^þ̀ âûùeWþ aòKòeY bûaùe _é[ôaú _éÂeê ù`eò~ûGö \êhòZ aûdêùe
CO2, CH4, CFC, N2O, O3 e @Yê Gaõ Rkúd aû¿ [ûGö Gjò Mýûi MêWòK A^ ầûùeWþ
@aùgûhY Kùe Kò«ê @Zò aûAMYò aòKòeY (Ultra violet radiation)Kê @aùgûhY
Keò_ûùe ^ûjóö @aùgûhY ùjûA[ôaû A^þ`âûùeWÿþ aòKòeYe gqò _é[ôaú I Gjûe
aûdê cŠke Zû_cûZâûKê aé¡ò Kùeö Gjò_eò ~\ò iaêR ùKûVeú Mýûie @^ê_ûZ
aûdêcŠkùe aé¡ò_ûG, ùZùa ùicûù^ MâjY Keê[ôaû Zû_ _é[ôaúe Zû_cûZâûe aé¡ò
NUûAa, ~ûjûKê aògß Zû_ûd^ Kêjû~ûGö
iaêR ùKûVeú _âbûaeê aògßZû_ûd^ iéÁò jêGö aògßZû_ûd^, aéÁò_ûZ, icê\â_Z^,
Cnò\ I _âûYúcû^ue aé¡ò C_ùe aòùgh _âbûa _KûA[ûGö
_é[ôaú _éÂe ̂ òKUZc aûdêcŠke jûeûjûeú bìcŠkúd Zû_cûZâûe aé¡òKê aògßZû_^
Kêjû~ûGö
1. icê\â Rk_Z^e aé¡ò :
jòiûa Keû~ûAQò ù~ ~\ò a�ðcû^Vûeê ùKøYiò _âZòa§K fMû^~ûG ùZùa Gjò
gZûŸòe ùgh iê¡û iaêR ùKûVeú Mýûie _âbûaùe bìcŠkúd Zû_ cûZâûùe 50 C
aé¡ò NUòaö Zû_cûZâû aé¡ò KûeYeê ùceê cŠk ae` Zekò~òa, `kùe icê\âe
Rk_Z^ aé¡ò_ûAaö @]ôK«ê Rk Mec ùjùf aòÉûeòZ ùja, `kùe icê\â Rk
_Z^ùe aé¡ò NUòaö Gjû `kùe C_Kìkùe [ôaû Lûfê@û @�k Rk_äûaòZ ùja
Gaõ ajê ije Rk cMÜ ùjaö
2. ceêWò :(Drought) 3oC Zû_cûZâû aé¡òùe 10% aéÁò Kcò~òaö ahðû Kcþ ùjaû

KûeYeê ceêWò _eòiÚòZò iéÁò ùjaö
3. Cnò\ aé¡òùe aû]û :(Effect on plant growth) ceêWò ùjZê Cnò\e @ûùfûK

iõùgæhY Kâòdû aû]û_âû¯ ùjaû ̀ kùe Cnò\ aé¡òùe aû]û iéÁò ùjaö
4. _âûYúcû^u C_ùe _âbûa : (Effect on animals) Chà _eòiÚòZòùe KúU aõge

aé¡ò NùUö
5. Rkûbûa: (Water shortage) Zû_cûZâû aé¡ò _ûAùf Rke aû¿úKeY @]ôK

ùjaû `kùe Kéhò, ù_øeiõiÚû, Gaõ gòÌ _ûAñ Rke @bûa ù\Lûù\aö
6. Rkaûdê _eòa�ð^ : (Climate change): aògßZû_ûd^ _ûAñ Rkaûdê

_eòa�ð^ aòùgh _âbûaòZ ùjûA[ûGö C\jûeY Êeì_ ai« EZê VòKþ iû]ûeY
icd Vûeê _âûd ùMûUòG i¯ûj _ìaðeê @^êbìZ jêGö

7. CO2 aé¡ò :  Chà @aiÚû @YêRúa \ßûeû ùR÷a _\û[ðe aòNU^ _âKâòdûKê Zßeû^ßòZ
Keò[ûG I aûdêcŠkùe CO2e cûZâû @]ôK jêGö
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8. \ò^ I eûZò eûZòe Zû_cûZâû: ù~ùjZê iaêR ùKûVeú Mýûi MêWòK eûZòùe
Zû_Kê  aûjûeòaûKê \ò@«ò ^ûjó, `kùe \ò^e Zû_cûZâû Vûeê eûZòe Zû_cûZâû
@]ôK jêGö

9. IùRû^þ M�ð iéÁò(Formation of ozone hole): aûdêcŠke \êAUò Ée ejòQò,
ùMûUòG ùjCQò iÖâûùUûÆòde I @^ýUò ùUâûù_ûÆòdeö _é[ôaú _éÂeê 15 eê 50
Kòcò c¤ùe iÖâûùUûÆòde ejò[ûGö ùiøe gqò \ßûeû ùKùZK @cæRû^ @Yê bûwò
@cæRû^ (O) _ecûYêùe _eòYZ ùjûA~û@û«òö @cæRû^ _ecûYê @cæRû^ @Yê
ijòZ cògò O3 iéÁò Ke«òö Gjò O3  Ée ùMûUòG Xÿûf iéÁò Kùe ~ûjû UV
(@fUâûbûIùfUþ) egàòKê ùgûhY Kùe Gaõ _é[ôaú _éÂùe _WòaûKê \òG ^ûjóö
~\ò UV egàò aûdêcŠk ùb\Keò _é[ôaúKê @ûiò _ûeê[û@û«û ùZùa RúaRMZ
a�ô ejòaû i¸a ùjûA_ûe«û ^ûjó, KûeY Rúacûù^ cûZâû]ôK UV aòKòeYKê
ijý Keò _ûe«ò ̂ ûjóö ùUûâù_ûÆòde GK aûdêÉe ~ûjû _é[ôaú _éÂKê fûMòejòQò,
~ûjûe MV^ Zêùc _XòiûeòQö aûdêcŠkKê ^òMðZ ùjC[ôaû ùKäûùeûù`äûùeû
Kûað̂  (CFC) Gaõ jûf þ̂i (holons) IR^ ÉeKê ̂ Á Keò ù\CQ«ò; ̀ kùe
\lòYùceêe @û�ûKðUòKû Vûùe I C�eùceêe @ûKðUòK Vûùe IùRû^ M�ð
PòjÜU Keû~ûAQòö

33.10. IR^ Éee @ald:
^òcÜ fòLôZ KûeY ù~ûMê IùRû^þ Éeùe @ald ù\Lû~ûCQòö

þK) ùKäûùeûù`äûùeûKûað^ (CFC) Zû_ iÚû^û«eYe KûeK @ùUö Gjû
ùe`âòRòùeUe I aûZû^êKìk ~ªùe aýajéZ jêGö

L) jûf^þi Kò´û jûùfûKûað^ @MÜò^òùeû] KûeK @ùU, ùZYê Gjû @MÜò ^òaðû_K
~ªùe aýajûe Keû~ûGö

iÖâûùUûÇòdeùe [ôaû IùRû þ̂ cìLýZü ùKäûùeûù`äûùeû Kûað^ (CFC) I ùKäûeò þ̂ Mýûiþ
\ßûeû ld ùjCQòö @]ôK gqògûkú @ZòaûAMYú aòKòeY ùKäûùeûù`äûùeûKûað^Kê
bûwò\òG Gaõ ùKäûeò̂ þ Mýûiþ ̂ òMðZ jêGö ̂ òMðZ ùKäûeò̂  IùRû^Kê bûwò @cæRû^ @Yêùe
_eòYZ Kùeö ~ûjû `kùe IùRû^ Éee ld NùUö IùRû^þ Éee ld ^òùcÜûq
icúKeY @^êiûùe ùjûA[ûGö

Cl + O3ClO + O2

ClO + O Cl + O2

Gjû aògßûi Keû~ûAQò ù~ iÖâûùUûÆòdeùe CFC e ùMûUòG @Yê 1,00,000 IùRû^þ
@YêKê ^Á Keòù\aûKê ilc @ùUö ù~Cñ @�kùe IùRû^þ iµì‰ð bûaùe ^Á
ùjûA~ûG ùiVûùe IùRû^þ M�ð iéÁò jêGö _â[c IùRû^ M�ð @û�âûUòKû cjûiûMe
C_ùe ù\Lû~ûA[ôfûö
iÖ âûùUûÆòdeùe [ôaû IùRû^e cêLý bìcòKû ùjCQò iì~ðýuVûeê @ûiê[ôaû UV
(@ZòaûAMYú) aòKòeYKê ùgûhY Keò @ûcKê ùijò lZòKûeK aòKòeYeê elû Keòaûö
33.10.1 IùRû^þ @alde _âbûa
IùRû^þ Éee @ald \ßûeû ùUâûù_ûÆòdeùe @]ôK UV egàò _âùag Keòa I @ù^K
lZòKûeK _âbûa _Wòa ~[û:
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1. _é[ôaú _éÂùe [ôaû Cnò\ I _âûYúcûù^ Kâùc ceò~òùaö
2. UV aòKòeY _âbûaùe ]ì@ûñ I KêjêWò R^òZ @§Kûee C_ô�ò Zßeû^ßòZ ùjaö
3. _é[ôaúe Zû_cûZâûùe aé¡ò NUòa, ~ûjû `kùe icê\âe Rk _Z^ aXò~òa I

^òcÜ bìcò @�kùe a^ýû iéÁò ùjaö
4. c^êhýe Pcð C_ùe @]ôKUV aòKòeY iò]ûikL _Wòa, `kùe Pcð

KKðUùeûM iéÁò ùjaö
5. MQe _Zâcû^ue iaêRòcû Kcò~òa I _Zâ jk\ò@û _Wò~òa, GjûKê ùKäûùeûiòiþ

Kêjû~ûGö

33.11. c^êhý C_ùe aûdê _â\ìhYe _âbûa
aûdê MZògúk ùjûA[ôaûeê aûdê_â\ìhYe _âbûa _eòiõiÚû C_ùe (ecosystem)
Kcò~ûA[ûG KûeY aûdê _â\ìhKKê ùMûUòG iÚû^eê @^ý iÚû^Kê CWûA ^òGö Kò«ê
ù~ùZùaùk aûdê iÚòe ùjûA~ûG, aûdê_â\ìhY ùKak  ù~ lZòKûeK ^êùjñ aeõ
Rúa^ _âZò aò_\ iéÁò Keò[ûGö
aûdêcŠkúd _â\ìhYe lZòKûeK _âbûaKê _â\ìhKe aòaeYú ijòZ a‰ð̂ û Keû~ûAQòö
ajêicd ]eò c¤c ]eYe _â\ìhYe _âbûaùe @ûiòùf Gjû @]ôK ùeûM I céZêýe
KûeY ùjûA[ûGö
cû^a icûR C_ùe aûdê _â\ìhYe ùKùZK _âZòKìk _âbûaKê iûeYú 33.3 ùe
iõùl_ùe \ò@û~ûAQòö

iûeYú 33.3 c^êhý C_ùe aûdê _â\ìhKe _âbûa
ùeûM / @iêaò]û KûeY
GµûõAùicû, ùaâûuûAUòiþ CO, SO2, PAN, O3

@ûLôùe Rßûkû, cêŠaò§û SO2, PAN, O3

iòfòùKûiòiþ, @ûRþùaùiÖûiòiþ bûicû̂  KYòKû ~[û - iòfòKû, @ûRþùaÁþi
Kùeû^ûeò ]c^ú ùeûM ZcûLê ]ì@ûñ
Gù^cò@û, ~KéZ I cìZâMâ^Úò lZò Pb (iúiû)
`äëùeûiòiþ, Pcð KKðUùeûM ù ä̀ûeûAWþi
aòh céZêý CO

33.12. aûdê _â\ìhYe ^òdªY

ù~_eò bûaùe aûdê _â\ìhòZ ùjCQò Lêaþ gúNâ iêiÚ cYòh cû^u @ù_lû @]ôK ùeûMú
ù\Lûù\ùaö a�ðcû^ icde @ûjßû^ ùjCQò gúNâ _â\ìhY C_ùe @ûuêg fMûAaûö
ù~ùjZê @]ôKûõg aûdê _â\ìhK Rúaûgà A§^e \j^eê iéÁò ùjCQ«ò ùZYê aûdê
_â\ìhYKê ̂ òdªY Keòaû _ûAñ  \êAUò _âùdûMûcôK C_ûde @ûùfûP^û Keû~ûAQòö
1. _â[ùc, ù~Cñ aûdêKê gßûiKâòdûùe aýajûe Keû~ûCQò, Zûjûe @^ûagýK

_eòa�ð^Kê ^òcÜfòLôZ iûa]û^ZûKê @af´^ Keò  ^òdªY Keòaû \eKûeö
a) if`e cêq ùZ÷k Gaõ ùKûAfû aýajûe Keò  aûdêùe _â\ìhKKê iúcòZ Keòaû

\ßûeû, MûWòùe CZþù_âeúd K^beUeþ aýajûe Keòaû \ßûeû, Gaõ aRðýaÉêKê
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^ù_ûWòaû \ßûeû aûdêcŠkùe Kcþ _â\ìhK cògò[ûGö
b) gòùÌûù\ýûM cû^ueê ^òMðZ aRðýaÉê aòeê¡ùe KùVûe _\ùl_ ù^aûö
2. Rúaûgà A§^ iÚû^ùe gqòe @^ý Ciô ~[û aûdê, Rk, ùiøe gqò, @û\òe

C_ù~ûM Keòaû, @ûbý«eúY \j^ A¬ò̂  a\kùe iûAùKf I aýûùUeú ·kòZ
Kûe aýajûe Keòaû I _eòaj^ MûWÿòMêWÿòKùe iòiû (ùfWþ) aòjò^ ù_ùUâûf
aýajûe Keòaû CPòZþö iùaðû_eò iû]ûeY ùfûKuê iùPZ^ KeûAaû CPòZþö
_âùZýK aýqò aûdê _â\ìhYKê MbúeZûe ijòZ Pò«û Keòùf ~ûAñ iêiÚRúa^~û_^
_ûAñ aûdê @]ôK @^êKìk ùjaö

_ûVMZ _âgÜ 33.3
1. ]ìc I KêjêWò R^òZ @§Kûe (smog) K’Y?

2. \êAUò @ûùfûK eûiûd^òK RûeKe ^ûc Kêjö

3. @cæaéÁò KeûC[ôaû \êAUò Mýûie ̂ ûc ùfLö

4. ù~ùKøYiò ·ùeûUò iaêRùKûVeú Mýûie ̂ ûc ùfLö

5. aûdêùe `âò@^þ Gaõ jûf^þie Ciô K’Y?

6. cûaðf cì�òð C_ùe @cæ aéÁòe _âbûa K’Y?

7. aûdê _â\ìhYKê ^òdªY Keòaû _ûAñ ùMûUòG  C_ûd Kêjö

Zêùc K’Y gòLôf
 c^êhý, ijeúKeY, gòÌûd^ GaõMj^ KéhòKû~ðý _âûKéZòK i«êk^Kê ^Á
Keòù\CQòö
 aûdêcŠke Mýûiùe ~alûeRû^ 78%, @cæRû^ 21%, @wûeKûcæ 0.03%

^òÃòâd I Mýûiþ (@ûeM^þ) _âûd 1% ejòQòö
 gßi^ I @ûùfûKiõùgæhY _âKâòdûùe Kûað^ @ùR÷aòK eì_eê ùR÷aòK eì_Kê

eì_û«eòZ ùjûA[ûGö ld PKâ ùR÷aòK Kûað^Kê @ùR÷aòK Kûað̂ ùe _eòa�òðZ
Keò[ûGö

 gßûi _âgßûi icdùe Lû\ý GKû]ôK G^RûAcþ \ßûeû RûeòZ (Oxidised)
ùjûA[ûG, ù~Cñ[ôùe MäëùKûRe eûiûd^òK a§ bûwò gqò ^òMðZ jêG I CO2

aûjûùeö
 @ûùfûK iõùgæhY icdùe iaêR Cnò\ ùiøe gqòKê aýajûe Keò CO2 I
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H2Oeê ùgßZiûe (Starch)e iõùgähY Kùe I @cæRû^ aûdêcŠkKê ·fò~ûGö
 céZêý _ùe Rúa @YêRúa \ßûeû aòNUòZ jêG I Gjò Rúacû^u Vûùe [ôaû Kûea þ̂

_eòùagKê ù`eò~ûGö
 ^òcÜ KûeY _ûAñ aûdê _â\ìhòZ ùjûA[ûGö

i) KYòKû ~êq _\û[ð (@k¦ê, ]ìkò)
ii) Gùeûifþùe [ôaû jûAùWâûKûað̂
iii) SO2, NO2 _eò Mýûi ~ûjû cêLýZü Rúaûgà A§^e \j^eê iéÁò
ùjûA[ûGö

 iì~ðý KòeYùe NO2 Gaõ jûAùWâûKûað^ eì_û«eòZ ùjûA @ûùfûKeûiûd^òK
]ì@ûñ I KêjêWò R^òZ @§Kûe iéÁò Ke«òö Gjû ]ì@ûñ I KêjêWòe cògâYö MûWòe
]ì@ûñeê NO2 Gaõ jûAùWâûKûað^ aûjûùeö Gjû PAN (Peroxyacetylnitrate)
Zò@ûeò Kùe, ~ûjû IùRû^ I SO2 ijòZ cògò @ûùfûK eûiûd^òK ]ì@ûñ I KêjêWò
R^òZ @§Kûe (Smog) iéÁò Kùeö

 ]ì@ûñ I KêKêWÿò R ò̂Z @§Kûe [Šû ùjûA _é[ôaú _éÂùe ùMûUòG @ûaeY iéÁòKùe
~ûjûKê Chà aûdê Xÿûuò eùLö ùZYê Zû_úd CZþKâcY jêG, ù~Cñ[ôùe Mec aûdê
C_ùe I [Šûaûdê Zùk eùj, ~ûjû iû]ûeY iÚòZòe aò_eúZ @ùUö

 SO2  I NO2 @cæ Zò@ûeò Ke«ò, ~ûjû H2SO4 I HNO3eì_ùe _âZòcì�òð C_ùe
_Wò GjûKê ^Á Keò ù\A[ûGö GjûKê @cæ@aùl_Y (Acidprecitation)
Kêjû~ûGö @cæaéÁò Cnò\Kê cûeò\òG, cûQcû^ue _âRR^ùe aû]û iéÁò Kùe
Gaõ ù\Lôaûùe aû]û iéÁò Kùeö

 iaêR ùKûVeú Mýûi MêWÿòK ùjùf CO2, NO2, CH4 , ùKäûùeûù`äûùeûKûað^
Gaõ jûf^þiö Gcûù^ ùiøe aòKòeYKê KakòZ Keò aògßZû_ûd^ iéÁò Ke«òö

 iaêR ùKûVeú _âbûaeê iéÁ aògßZû_ûd^ ùjZê ceêWò _ùW, icê\â RkÉe
aé¡ò_ûG, Kc ahðû jêG, I Rke @bûa ù\Lû~ûGö

 iÖâûùUûÇòdeùe IR^e GK Ée ejòQò, ~ûjû UV aòKòeYKê ùgûhY Keò @ûcKê
iêelû \òGö

 ùe`âòùRùeUeþùe aýajéZ ùKäûùeûù`äûùeû Kûað^ ù`ûc, K_þùe aýajéZ
Gùeûif Gaõ @MÜò^òaðû_K ~ªùe aýajéZ jûf^þi ù~ùZùaùk aûdêùe
còùg IùRû^ ÉeKê ̂ Á Kùeö IùRû^ Ée @ûcKê iì~ðýue aòKòeYe Kê_âbûaeê
elû Keò[ûGö @ûguû Keû~ûCQò ù~ IùRû^ Éeùe ld cû^a icûRe ajêZ
lZò KûeK ùjaö Gjû Pcð KKðU ùeûMe KûeY ùjûA_ûùeö

 ù~ ùKøYiò GK @�kùe IùRû^ Éee iõ_ì‰ð ldKê IùRû^ M�ð Kêjû~ûGö
 aûdê _â\ìhY ùjZê gßûi ùeûM ~[û AµõûAùicû I ùaâûuûAUòiþ, @ûLôùe Rßûkû,

`äëùeûiòiþ I KKðUùeûM  iéÁò ùjûA[ûGö ùaùkùaùk Gjûc¤ _âûYNûZK
ùjûA_ûùeö

 ò̂dªY C_ûd c¤ùe if`e cêq ùZ÷k Gaõ ùKûAfûe aýajûe, gqòe aòKÌ
Ciô ~[û aûdê I ùiøe gqòe C_ù~ûM, iûAùKf I aýûùUeú ·kòZ ~û^e
aýajûe, aRðýaÉêe @_eòYûc\gðú \j^ a¦, gòÌeê ̂ òMðZ aRðý aÉêKê ùeûKòaû
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_ûAñ KVò̂  ̂ òdce _âPk^ Gaõ ùcûU C_ùe iû]ûeY ùfûKuê iùPZ^ Keòaû
Gaõ aûdêKê _â\ìhK ̂ QûWòaû _ûAñ iZKðZû @af´^ Keòaû @ûagýKö

_ûVýû« _âgÜ

1. _âKéZòùe Rúaûgà A§^ Kò_eò iéÁò jêG?
2. SO2 I NO2  Cnò\ I _âûYúue K’Y lZò Kùe?
3. @wûeKûcæ Mýûie aòhûq _âbûa C_ùe iõlò¯ Uò_þ_Yú ùfLö
4. Zû_úd CZþKâcY K’Y I Kò_eò jêG?
5. @cæ ahðûe aòbò^Ü _âbûa a‰ð^û Keö
6. IùRû^ M�ð K’Y? IùRû^ Éee ld ùjùf Gjûe Kò _âbûa _Wòa?
7. aògßZû_ûd^ ùjZê icê\âe RkÉeùe Kò_eò aé¡ò NùU?
8. iaêRùKûVeú Mýûiþ Kò_eò aògßZû_ûd^ iéÁò Keò[ûG?
9. aòbò^Ü _âKûe aûdê _â\ìhK \ßûeû c^êhýKê ùjC[ôaû _û�Uò ùeûM / @iêaò]ûe

a‰ð̂ û Keö
10. aûdê _â\ìhYKê ̂ òdªY Keòaû _ûAñ aòbò^Ü C_ûd MêWòK ùfLö

_ûVMZ _âgÜe C�e

33.1
1. ~alûeRû^
2. ~alûeRû^ I @cæRû^
3. Cnò\ : KûeY Gjû ^òRe Lû\ý ^òùR Zò@ûeò Kùeö
4. MäëùKûRþ
5. ùKäûùeû ò̀fþ
6. ld Gaõ aòNU^ \ßûeû
7. C_ùbûqû
8. i) @ûùMÜdMòeò C\þMúeY, ii)   \j^
9. iÖâûùUûÆòde

33.2.

1. aûdêcŠkùe @^ûagýK I jû^òKûeK _\û[ðe @aû�ôZ Ée
2. @k¦ê, ù`äûeûAWþ, iúiû, ]ìkò, ùiûWòdcþùKäûeûAWþ (NaCl) (ù~ùKøYiò \êAUò)
3. SO2, CO2, CO, NH3, H2S (ù~ùKøYiò \êAUò)
4. cò[ûù^ûùR ò̂Kþ aýûùKÖeò@û, ùeûc Ú̂Kûeú _ûKiÚkú, _ûYòbeû ]û^ ùlZùe KòYß̂

(ù~ùKøYiò ùMûUòG)
5. PAN Gaõ O3
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33.3.

1. KêjêWò I ]ì@ûñ R^òZ @§Kûe
2. O3 Gaõ PAN
3. SO2 I NO2

4. CO2, NO2, CH4, CFC, jûf^þi
5. _âgúZâK, @MÜò^òaðû_K ~ª
6. ùicû^uê ]úùe ]úùe ld Keò[ûG
7. aûdê _â\ìhK iéÁòKûeú A§^ aýajûeùe jâûi NUûAaû Gaõ _eòÃûe

^aúKeYù~ûMý A§^e C_ù~ûM I _â\ìhYe Kê _âbûa aòhdùe icÉuê
iùPZ^ KeûAaûö
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