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Rk _â\ìhY

icÉ Rúa RMZ a�ô ejòaû _ûAñ Rk @Zý« @ûagýKö MéjKû~ðýùe aýajûe
ijòZ, Rk Kéhò, gòÌ, cûQ·h, Gaõ _~ðýU^ _ûAñ @_eòjû~ðýö R^iõLýûe aé¡ò,
ijeúKeY Gaõ gòÌûd^ KûeYeê C_faþ] Rke _eòcûYùe jâûi NUêQòö aýajéZ
Rke aògê¡Zûùe c¤ jâûi NUêQò; KûeY Gjû @]ôKeê @]ôK _â\ìhòZ ùjCQòö Rke
_â\ìhY _ûAñ Zêùc @«Zü ùKùZK ÊûiÚý iciýû I _â\ìhYe lZòKûeòZû i´§ùe
RûYò[ôaö Gjò @¤ûdùe Rk _â\ìhYe _âKûe, Ciô, Gaõ _âbûae aòÉéZ aòaeYú
\ò@û~ûA@Qòö Rk _â\ìhY ^òdªYe aòbò^Ü C_ûd Gaõ G[ô ijòZ iµKòðZ ùa÷]û^òK
C_ûd i´§ùe c¤ GVûùe @ûùfûP^û Keû~ûA@Qòö

CùŸgý

Gjò @¤ûdUò _ûV Keòaû _ùe Zêùc :

 _é[ôaúe Rk Ciôe ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòa ;
 Rk _â\ìhY I Gjûe aòbò^Ü _eòùcd flYe imû Kjò_ûeòa ;
 Rke cêLý _â\ìhKcû^, ùicû^ue Ciô Gaõ _âbûae ZûfòKû Keò_ûeòa ;
 _âûKéZòK I c^êhýKéZ _â\ìhK c¤ùe _û[ðKý \gðûA _ûeòa ;
 ùR÷aòK @cæRû^ @ûagýKZû (BOD) ]ûeYûe _âùdûM Gaõ Rkeûgòcû^uùe

_eòa�ð^e C_~êq KûeY \gðûA _ûeòa ;
 Rk _â\ìhY ^òdªY _ûAñ _^Úû ^òeì_Y Keò_ûeòa ;
 _âû[còK, \ßòZúdK I ZéZúdK ^Ÿðcû C_·e c¤ùe Zêk^û Gaõ
 ù\gùe Rk _â\ìhYKê ̂ òdªY Keòaû _ûAñ @ûagýKúd ùa÷]û^òK _\ùl_Kê

RûYò_ûeòaö

34.1. _é[ôaú _éÂùe Rke Ciô

Zêùc RûYùQ ù~ _é[ôaú _éÂe Zò^ò PZê[ðûõg Rk \ßûeû @ûzû\òZö cûZâ @ûce
aýajûe _ûAñ Gjûe GK lê\â @õg C_faþ] ùjûA[ûGö _é[ôaú _éÂùe [ôaû @]ôKûõg
Rk (_âûd 97%) iûMe I cjûiûMeùe ejòQòö Gjû GùZ fêYò@û ù~, Gjû _òAaû
_ûAñ, Kéhò Gaõ gòÌ _ûAñ aýajûe Keû~ûA_ûùe ^ûjóö @agòÁ 3% c]êe Rkö
Gjûe 75% ùceê ae` @ûaeY I ZêhûeùlZâ @ûKûeùe Gaõ bìZk Rk @ûKûeùe
_é[ôaú _éÂe ajêZ Zùk ejòQòö ù~Cñ c]êe RkKê @ûùc aýajûe Keò _ûeòaû Zûjû
\êAUò Ciôeê @ûcKê còkò[ûGö

i) bì_éÂ Rk
ii) bìZk Rk

@ûi«ê ùi aòhdùe aòÉûe eì_ùe @¤d^ Keòaûö
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i) bì_éÂ Rk : ahðû I Zêhûe c]êe Rke C�c _âûKéZòK Ciôö jòiûa Keû~ûAQòù~
_é[ôaú _éÂùe _ZòZ Rke (ahðû I Zêhûe_ûZ) _âûd GK ZéZúdûõg Cnò\cû^u \ßûeû
@aùgûhòZ jêG Gaõ @^ý GK ZéZúdûõg cûUò ZkKê Gaõ @agòÁ GK ZéZúdûõg cûUò
C_ùe _âaûjòZ ùjûA ^\ú I SeYûùe còùgö aéÁò_ûZe Gjò @õg ~ûjû _âaûjòZ
ùjûA ^\ú, SeYû I jâ\ iéÁò Kùe ZûjûKê bì_éÂ Rk Kêjû~ûGö
aýajûe C_ù~ûMú bì_éÂ Rke GK lê\â @õg @aòeZ bûùa RkPKâ \ßûeû _ê^ü
_ìeY ùjûA[ûGö (PòZâ 34.1.)

PòZâ. 34.1: Rk PKâe GK ùe÷LòK PòZâ
RkPKâ \ßûeû icê\â, ̂ \ú Gaõ @^ý Ciôeê Rk aû¿úbìZ ùjûA ùcN iéÁò Kùeö ùcN
Rkúd aû¿ \ßûeû iõZé¯ ùjûA ahðû @ûKûeùe _é[ôaú _éÂKê ù`eò @ûùiö bì_éÂ Rk
^\úKê _âaûjòZ ùjûA ùghùe icê\âùe còùgö Rk _ê^ü aû¿úbìZ jêG Gaõ Gjò PKâ
@aòeZ ·fò[ûGö
bì_éÂ Rke ^òùR ^òùR i`ûùjaûe GK _âûKéZòK _âaé�ò [ûG KûeY G[ôùe GcòZò
ùKùZK Rúa @Q«ò ù~Cñcûù^ _â\ìhKKê bûwò lZò Keê^[ôaû _\û[ðùe _eòYZ
Keò\ò@«òö
ii) bìZk Rk: aéÁòe ù~Cñ @õg cû¤ûKhðY ak ùjZê bì_éÂ bòZeKê ·fò~ûG Gaõ
cûUò KYòKû I Gjû Zùk [ôaû _âÉe Ée c]ýùe [ôaû Qò\âKê _ìeY Kùe ZûjûKê bìZk
Rk Kêjû~ûGö cûUò I _[ee ù~Cñ Ée RkKê ]eò eùL ZûjûKê Rkbe (aquifers)
Kj«òö bìZk Rk Kéhò I KûeLû^û _ûAñ @]ôK _âû]û^ý eLô[ûGö Kê@ I SeYûeê còkê[ôaû
bìZk Rk @]ôKûõg icdùe cêLýZü Mâûc I ùQûU ijecû^u _ûAñ GKcûZâ Rke
Ciô ùjûA[ûGö
Rke @ù^K Ciô [ôùf c¤ @ûce aýajûe ù~ûMý Rke @bûa ejòQòö Gjûe KûeY
ùjCQò R^iõLýû aé¡ò, ijeúKeY I gòÌûd^ö Rke CPòZ C_ù~ûMe Gaõ
ahðûRkKê iûAZò eLôaû, bìZk Rke iõelY, _ê^ü PKâY _âYûkò @û\òe _âùdûM
\ßûeû bì_éÂùe ùaûjò~ûC[ôaû RkKê iõelòZ Keòaûe @ûagýKZû ejòQòö

34.2. Rk _â\ìhY - _eòùcd flY (Parameters)
ajê _eòcûYe Rk MéjKû~ðý I gòÌùe aýajéZ ùjaû_ùe aûjûeKê aûjûeò ~ûGö
Gjû NùeûA @ûaRð̂ û I gòÌeê ̂ òMðZ _âaûjcû^ ij cògò  (Effluents) \êhòZ ùjûA[ûGö
ù~ùZùaùk Gjò  \êhòZKeY ùMûUòG ̂ òŸòðÁ MûXZûeê @]ôK ùjûA~ûG, GjûKê _â\ìhY
Kêjû~ûG Gaõ \ìhòZ Keê[ôaû _\û[ðKê _â\ìhK Kêjû~ûGö lZòKûeK _\û[ð \ßûeû SeYû,
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jâ\, ̂ \ú, icê\â, bìZkRke iõ\êhY ù~ûMê ù~ùZùaùk Gjû Rúa RMZ C_ù~ûMú
^jêG, ZûjûKê Rk _â\ìhY Kêjû~ûGö _âûKéZòK C_ûdùe cògò ejò[ôaû _\û[ðe MûXZû
aé¡ò _ûAùf ùijò RkKê c¤ _â\ìhòZ Rk Kêjû~ûGö gòÌûd^ I R^iõLýû aòùÇûeY,
Rk _â\ìhYe \êAUò cêLý KûeYö

ù~ùZùaùk ̂ òcÜfòLôZ _eòùcd flY Rkùe GK ̂ ò¡òðÂ iÚòeòKéZ MûXZû Vûeê
@]ôK eùj ùijò RkKê _â\ìhòZ Rk Kêjû~ûA_ûùeö
i) ùbøZòK _eòùcd flY: ew, M§, @ûaòkZû, Êû\, Zû_cûZâû Gaõ aò\êýZ

_eòaûjòZû AZýû\ò Rk iõKâcYe  ùMûUòG ùMûUòG C�c iìPKö
C\ûjeY Êeì_, _â\ìhòZ Rke akòÂ _âcûY ùjCQò Zûe ew I @ÊzZûö
\êMð§, Zòq aû iû]ûeY Êû\ Vûeê bò^Ü Êû\e Rk c¤ _û^úd C_ù~ûMú ̂ êùjñö

ii) eûiûd^òK _eòùcd flY: Kûeþùaûù^Uþ, ifù`Uþ, ùKäûeûAWþ, ù`äëûeûAWþ,
^ûAùUâUiþ, Gaõ ]ûZê @ûd^e _eòcûY eûiûd^òK _eòùcd flYe @«bêðqö
Rkùe \âaúbìZ icê\ûd KVò^ _\û[ðKê Gjò icÉ eûiûd^òK _\û[ð aêSûGö

iii) ùR÷aòK _eòùcd flY: ùR÷aòK _eòùcd flY MêWòK c¤ùe ùg÷aûk, KaK,
bûAeiþ, ù_âûùUûùRû@û Gaõ aýûùKÖeò@û @«bêðqö Rk Rúacûù^ _â\ìhKe
C_iÚòZò ù~ûMê aòùgh bûaùe _âbûaòZ ùjûA[û«òö Rkùe C_iÚòZ _â\ìhK Cbd
ùQûU I aW Cnò\ I _âûYúcû^ue aé¡òùe jâûi NUûA[û«òö Gjò_eò ùR÷aòK
_eòùcd flY MêWÿòK Rk _â\ìhYe cûZâûKê _ùeûlùe iìPòZ Keò[ûGö

34.3. Rk _â\ìhY - Ciô
Rk _â\ìhK ùijòò _\û[ð MêWòKê iìPûA[ûG ~ûjû Rk Ciôùe ù~ùKøYiò ùbøZòK,
eûiûd^òK I ùR÷aòK _eòa�ð^ iéÁò Keòaû _ûAñ ilcö GMêWòK Rúa C_ùe
^ûKûeûcôK _âbûa _KûA[ûGö _ìaðeê \gðû~ûAQò ù~ Rk, MéjKû~ðý,  Kéhò I
gòùÌûù\ýûMcû^uùe aýajûe ùjaû_ùe ùKùZK @^ûagýK cAkû ijòZ ̂ òÃûiòZ
ùjûA[ûGö Gjò iõ\êhY Rk _â\ìhYe KûeY ùjûA[ûGö ~ûjûKê iû]ûeY bûaùe
c]êeRk _â\ìhY Kêjû~ûGö c]êe Rk _â\ìhYKê \êAUò ùgâYúùe bûM Keû~ûA_ûùe;
_éÂRk _â\ìhY Gaõ bìZk Rk _â\ìhYö

34.3.1. _éÂRk _â\ìhY
_â\ìhK, SeYû, ^\ú Kò´û jâ\ùe _âùag Kùf Zûjû _éÂ Rk _â\ìhYe KûeY
ùjûA[ûGö _éÂ Rk _â\ìhYe @ù^K MêWòG Ciô ejòQòö ùiMêWòKê \êA bûMùe aòbq
Keû~ûA_ûùeö
 aò¦ê I @aò¦ê (Point and non - point) Ciô
 _âûKéZòK I c^êhýKéZ (Natural and Anthropogenic) Ciô
(i) aò¦ê I @aò¦ê Ciô:
c]êe Rk ù~Cñ Rkeûgò MêWÿòK iò]ûikL bûaùe _â\ìhK aû \ìhòZ _âaûjKê c]êe
Rk eûgòùe cògûA[û«ò, ZûjûKê aò¦ê Ciô Kêjû~ûGö Neê I gòÌeê aûjûeê [ôaû @ûaRð̂ û
MêWòK Gjûe C\ûjeYö _â\ìhYe aò¦ê CiôKê ijRùe ^òdªY Keû~ûA_ûeòaö
@_e_lùe aò¦ê Ciô GK aòÉûeòZ ùlZâ ijòZ RWÿòZö Gjò _âKûe Ciô MêWÿòK
_ùeûlbûaùe _eòùage _eòa�ð^ cû¤cùe _â\ìhK QûWÿ«ò, ~ûjû SeYû I jâ\
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_â\ìhòZ ùjaûe cìLý KûeY ùjûA[ûGö C\ûjeY Êeì_ KéhòùlZâ, ^òcðûY iÚk I
_eòZýq LYò @�keê _âaûjòZ \êhòZ Rk SeYû I jâ\ùe còùgö @aò¦ê CiôKê ̂ òdªY
Keòaû @Zý« KVò^ Kû~ðýö
(ii) _âûKéZòK I c^êhýKéZ Ciô
_âûKéZòK eì_ùe còkê[ôaû _\û[ðe MûXZûe aé¡òKê c¤ _â\ìhY Kêjû~ûGö Gjò aé¡ò
NUûC[ôaû CiôKê _âûKéZKò Ciô Kêjû~ûGö _Uê _Wòaû (cûUò, aûfòò I LYòR _\û[ðe
icÁò) Gjò_eò GK _âûKéZòK Ciôö Gjû GK iû]ûeY _âûKéZòK NUYû, ~ûjû _âûd @]ôKûõg
Rk Ciôùe NUò[ûGö ̂ òaòð·e Rwf ld cûUòKê Xòfû Keò\òG Gaõ ahðû _ûjûW C_eê
_UêcûUòKê ù]ûA @ûYò SeYû Gaõ jâ\ùe cògûGö
@^ý _lùe c^êhýe @_eòYûc\gðú Kû~ðý, ~ûjû _â\ìhYe KûeY jêG ZûjûKê
c ê̂hýKéZ (anthropogenic) Rk _â\ìhY Kêjû~ûGö C\ûjeY Êeì_, aûiMéj (^Ÿðcû
_ûYò Gaõ aýajéZ Rk), gòÌ I Kéhò R^òZ @ûaRð^û ~ûjû ^\ú, jâ\, SeYû Gaõ
icê\âùe còùg Zûjû c^êhýKéZ Ciôö bìcòeê ùaûjò ~ûC[ôaû ùKùZK ̂ òŸòðÁ _\û[ð ~ûjû
aòòbò^Ü _âKûe Rk bŠûeùe còùg Zûjû c¤ Gjò ùgâYúeö c^êhýKéZ Rk _â\ìhYe
CiôKê PòZâ 34.2 ùe \gðû~ûAQòö

34.2 cYòhKéZ Rk _â\ìhYe Ciô

34.3.2. bìZk Rk _â\ìhY:
_â\ìhòZ Rk bìcò bòZe RkÉeùe _âùag Keòaû `kùe bìcòZk Rk _â\ìhòZ
ùjûA~ûGö @ûce @]ôKûõg Mâûc I ijeùe bìcòZk Rk _û^úd Rk _ûAñ GKcûZâ
Ciô @ùUö G[ô_ûAñ bìZk Rke _â\ìhY Mbúe Pò«ûe aòhd @ùUö aòbò^Ü C_ûdùe
bìZk Rk _â\ìhòZ jêGö cûUò C_ùe M\û ùjûA[ôaû cAkû  I _ûALû^ûeê aûjûeê
[ôaû Rk _â\ìhYe KûeY @ùUö (PòZâ 34.3) cûUòe Qò\â KVò^ KYòKûMêWòKê ]eò eùL
Kò«ê Zek _\û[ð Gjû c¤ù\A ZkKê ·fò~ûGö \âaYúd _â\ìhK MêWòK bìZk Rkùe
cògò~ûA[û@û«òö Gjû ijòZ ~alûeRû^ iûee ajêk aýajûe, aòhûq aRðý aÉê Gaõ
G_eòKò KûeLû^ûe KKðUùeûM iéÁòKûeú _\û[ð ]úùe ]úùe cûUòe Ée c¤ù\A ZkKê
~ûG I bìZk Rkùe cògò[ûGö ù~Cñ @�kùe bìZk RkÉe ajê Cyùe [ûG,
ùiVûùe Gjò iciýû @Zý« M¸úe ùjûA[ûGö
bì_éÂe ZkbûMùe ajêZ gì^ý iÚû^ [ôaûeê bìZk Rk ajê \ìe _~ðý« MZò Keò_ûùeö
~\ò ùKøYiò iÚû^ùe KòQò cAkû _\û[ð Rk ijòZ cògò~ûG ùZùa Gjû ajê \ìeùe
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[ôaû Rke CiôKê c¤ _â\ìhòZ Kùeö Gbkò ùlZâùe Rk _â\ìhYe CiôKê RûYòaû
KÁKeö @^ý _lùe bûicû^ cAkû Gaõ aýûùKÖeò@û R^òZ \êhòZ _\û[ð
QûYòùjûA~û@û«ò, ù~ùjZê cûUò @aùgûhK I _eòiâûaKe Kû~ðý Kùe Gaõ Rk
\âûaKe Kû~ðý Kùeö
ie§â _[eùe bìZkRke MZò ]úe ùjûA[ôaûeê bìZk Rkùe cògò[ôaû _â\ìhK
ijRùe fNê KeY ùjûA_ûe«ò ^ûjóö @^ý_lùe bìZk Rk aûdê iõÆgðùe @ûiê
^[ôaûeê bìZk Rkùe [ôaû _â\ìhK RûeY ^ùjûA lZò ^ Keê[ôaû _\û[ð iéÁò
ùjûA_ûùe ̂ ûjóö

34.4. Rk _â\ìhK
ù~Cñ iaê Ciôeê _â\ìhK @ûiò Rkùe cògò~ûG Zûjû Zêùc RûYòQö a�ðcû^ Gjò
Ciôcû^ueê ùKCñ _âKûe _â\ìhK aûjûùe Zûjû RûYòaûö GMêWòKê aòÉûeòZ bûaùe ̂ òcÜ
_âKûeùe aMðúKeY Keû~ûAQòö
i) ^Ÿðcû _â\ìhK (NùeûA I ù_øeiõiÚû aRðýaÉê)
ii) Jù\ýûMòK _â\ìhK
iii) KéhòRûZ _â\ìhK
iv) ùZRÃòâd I Zû_R _â\ìhK
i) NùeûA Gaõ ù_øeiõiÚû _â\ìhK: ̂ Ÿðcû Rk (Sewage) ùe @ûaRð^û, iûaê̂ ,

@_cûRðK, _eòZýq Lû\ý, cYòhe ck [ûG, ~ûjû GKû« bûùa Rk _â\ìhYe
_â]û^ Ciôö ùeûM iéÁòKûeú @YêRúa (aýûùKÖeò@û, KaK, ù_âûùUûùRû@û,
ùg÷aûk) Rk _âaûjùe cAkû cû¤cùe cògò GjûKê iõKâcòZ Ke«òö UûA`GW,
Kùfeû, MýûiUâòKþ Gaõ ̂ ûkSûWû iû]ûeYZü iõKâcòZ Rk _òAaûeê ùjûA[ûGö
cAkû \ßûeû _â\ìhòZ Rk @^ý ùKùZK aýûKþùUeò@û I bûAeiþ aj^ Keò[û@û«ò
ù~Cñcûù^ ^òRe aõg aé¡ò Keò_ûe«ò ^ûjó Kò«ê @^ý Rúae ùKûhùe ejò
ùicû^ue aõg aé¡ò Ke«òö ùicûù^ @ù^K _âKûee ùeûM iéÁò Ke«ò, ~[û
ù_ûfòI, bìZûYê R^òZ ùj_ûUûAUòiþ Gaõ Kýû^ie AZýû\òö ùicûù^ RkKê
@cæRû^ aòjú^  Keòaûùe cêLýZü \ûdú ~ûjû Rk Rúacû^u _ûAñ lZòKûeKö
@^ý _\û[ð  MêWÿòK ~ûjû Rkùe còg«ò ùicûù^ ùjCQ«ò Cnò\e ù_ûhK ~[û
- ^ûAùUâUþ I `iù`Uþö ùicûù^ @ûfRò aé¡òùe iûjû~ý Ke«ò I iû]ûeY
bûaùe @ûfMûf aäëcþ (^úk - iaêR - _âRûZò) bûùa RYûö Gjò _âKâòdûKê iêù_ûhY
Kêjû~ûG Gaõ Gjû aòÉéZ bûaùe _ea�ðú @¤ûdùe @ûùfûP^û Keû~ûA@Qòö

ii) Jù\ýûMòK _â\ìhK: @ù^K gòÌKûeLû^û ^\ú Kò´û c]êe Rk Se ^òKUùe
@aiÚòZö ùijò Cù\ýûMcûù^ C_·eòZ ùjûA^[ôaû aRðýaÉêKê ^\úKê QûWò
\ò@«òö ùiMêWòK c¤ùe @Zý« aòhûq bûeò ]ûZê ~[û ùKâûcòdcþ, @ûeùi^òKþ,
ùfWþ, ceKêýeú, AZýû\ò @«bêðqö G[ô ijòZ lZòKûeK ùR÷aòK I @ùR÷aòK
cAkû ù~_eò @cæ, lûe, iò@û^ûAWþ,  ùKäûeûAWþ AZýû\ò ejò[ûGö Mwû ̂ \úùe
ad^, Pò^ò, KûMR I cŠ, ùRûZû, eae Gaõ KúU^ûgK KûeLû^ûeê  cAkû
@ûiò cògò[ûGö Gjò _â\ìhK cû^u c¤eê @]ôKûõg @YêRúacû^u \ßûeû aòNUòZ
ùjûA _ûe«ò ^ûjó; ùZYê _â\ìhòZ Rk `ife aé¡òùe lZò NUûG I _û^úd
ù~ûMý ùjûA^[ûGö
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ù~Cñ KkKûeLû^û _äûÁòK, KÁòK ùiûWû, Gaõ ùKùZK KaK ^ûgK I
KúU^ûgK Jh] Zò@ûeò Ke«ò  ùicûù^ bûeú]ûZê _ûe\ ijòZ @^ýû^ý cAkûKê
^òKUa�ðú Rk ùiâûZùe QûW«òö _ûe\ aýûùKÖeò@û, ùg÷aûk I cûQcû^u
cû¤cùe Lû\ý gévkùe Gaõ ùghùe c^êhý ù\jùe _âùag Kùeö _ûe\e
aòhûq _âbûa 1953 - 60 c¤ùe Rû_û^ùe ù\Lûù\A[ôaû cò^ûcûZû
C_iûMee \êüL\ NUYûeê  RYû_Wÿò[ôfûö _ûe\ \ßûeû _â\ìhòZ Lû\ý LûA
cûQcûù^ ceòMùf I ù~Cñcûù^ Gjò cûQKê LûAùf ùicûù^ _ûe\ aòh\ßûeû
@ûKâû« ùjùf Gaõ ùi[ô c¤eê @ù^K céZêý aeY Kùfö Kcþ _ûe\ aòhûqe
flY ùjfû Wòù_âi^, Gaõ PòWò PòWû bûa ; Kò«ê Gjûe _âbûa @]ôK ùjùf
_lûNûZ, _ûeûfòiòiþ, @§Zß, _ûMkûcò, R^àù\ûh Gaõ G_eòKò céZêýe KûeY
ùjûA[ûGö @aùl_ (sediment) ùe [ôaû aûdê@_Rúaò (anaerobic)
aýûùKÖeò@ûcû^u \ßûeû \âaYúd cù^ûcò[ûAf ceKêýeú @ûd^ (CH3Hg+) I
C\þaûdú WÿûAcò[ûAf ceKêýeú [(CH3)2Hg]  iéÁò ùjaû ù~ûMê Rkùe I
cûQcû^u ù_gú (tissue) ùe _ûe\ (mercury) e iû¦âZû aé¡ò _ûA[ûGö

(iii) KéhòRûZ @ûaRð^û: LZ, eûiûd^òKiûe, KúU^ûgK, Kéhò`ûcð, KõùiALû^û,
KêKêWû ̀ ûcðeê aûjûeê[ôaû aRðýaÉê I KéhòùlZâeê ùaûjò @ûiê[ôaû faY I _UêcûUò
Gjûe @«bêðqö ù~Cñ Rkeûgú @]ôK _eòcûYe eûiûd^òK iûe (`iù`Uþ I
^ûAùUâUþ) MâjY Kùe, ùi[ôùe ù_ûhKe cûZâû aé¡ò_ûG Gaõ iêù_ûhY ùjaû
`kùe Rkùe \âaúbìZ @cæRû^e cûZâû Kcò~ûGö @]ôK ^ûAùUâUþ [ôaû Rk
c^êhý aòùgh Keò gògêcû^u ÊûiÚý _ûAñ jû^òKûeKö
KúU^ûgK (DDT, WûAGfWâò̂ , GfWòâ̂ , cûfû[ô@^, Kûeaûeòfþ AZýû\ò) KúU
Gaõ cìhûRûZúd Rúauê cûeòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö KúU^ûgKe @aùgh
_û^úd Rk aû Lû\ý gévk cû¤cùe cYòh geúeùe _âùag Kùeö Gjò ù~øMòK
MêWòKe \âaYúdZû Rkùe Kcþ Kò«ê Paòðùe @]ôKö C\ûjeY Êeì_, ̂ \úRkùe
WòWòUò (DDT)e MûXZû ajêZ Kcþ ùjûA_ûùe Kò«ê ùKùZK cûQ ajê \ò^ ]eò
^\úRkùe ejòaû `kùe ùicû^u geúeùe GùZ _eòcûYe WòWòUò Rcû
ùjûA~ûG ù~ ùicûù^ cYòhe Lû\ý C_ù~ûMú ùjûA _ûe«ò ^ûjóö @ûc
ù\gùe KúU^ûgKe aýajûe \éZ MZòùe aé¡ò _ûCQòö
ùKùZK eûiûd ò̂K \âaý ~ûjû @]ôK aòhûq, Zûjû ZéYùbûRú _gêcû^u geúeùe
C_û_Pd (Metabolism) _âYûkúùe _âùag Keò[ûGö ùZYê Gjò aòhûq
eûiûd^òK _\û[ð MêWòK cû^a Lû\ý gévkùe @ù^K icdùe ù\Lû~ûGö
c^êhý ù\jùe Gjò eûiûd^òK \âaýe iûcû^ý _eòcûYe C_iÚòZò, jeùcû^
i«êk^ùe aýûNûZ NUûA[ûG Gaõ KKðU ùeûM iéÁò Keò[ûGö

(iv) ùbøZòK _â\ìhK: ùbøZòK _â\ìhK aòbò^Ü _âKûeeö ^òcÜùe ùicû^u c¤eê
ùKùZMêWÿòKe @ûùfûP^û Keû~ûAQòö

a) ùZRÃâòd _eòZýq _\û[ð: Rkùe C_iÚòZ ùZRÃòâd _\û[ð ùjCQò ùeWòdcþ I
ù_ûUûiòdc - 40ö Gjò iciÚû^òK (isotope) MêWÿòK LYòR _\û[ðe ^òlûk^
(Leaching) ùjZê _âûKéZòK Ciôeê còkò[û«òö ACeû^òdc I ù[ûeòdcþ LYò,
@ûYaòK gqòùK¦â I Cù\ýûM, MùahYûMûe I WûqeLû^û ù~CñVûùe ùeWÿòI
@ûAùiûùUû_þi aýajûe Keû~ûG, ùi[ôeê \êNðUYûagZü ^òMðZ _eòZýq
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_\û[ð RkeûgòKê _â\ìhòZ Keò[û«òö ùeWÿòI @ûAùiûùUû_þi Lû\ý _û^úd
cû¤cùe c^êhý geúeùe _âùag Keò[ûG Gaõ eq I ùKùZK MêeêZß_ì‰ð
@wùe RcûùjûA eùjö ùicûù^ @ûaê (tumor) I KKðUùeûM iéÁò Keò[û«òö

b) Zû_R Ciô
aòbò^Ü gòùÌûù\ýûM, @ûYaòK gqòùK¦â I Zû_R aò\êýZþ ùK¦â ~ª_ûZòKê [Šû
Keòaû _ûAñ Rk @ûagýK Ke«ò Gaõ aýajûe _ùe ̂ òMðZ Mec RkKê @]ôKûõg
icdùe ^\ú Gaõ jâ\Kê QûWò \ò@«òö Gjû Zû_R _â\ìhY iéÁòKùe Gaõ
Rkeûgòe Rúa gévke i«êk^ ^Á Keò[ûGö Zû_cûZâû aXòùf Rkùe
\âaúbìZ @cæRû^e Ée Kcò~ûG (@cæRû^, Rk Rúacû^u _ûAñ @Zý«
@ûagýK) KûeY Rkùe @cæRû^e \âaYúdZû jâûi _ûGö

c) @aùl_ :
SeYû, jâ\ Kò´û iûMeKê  cûUò KYòKû ùaûjò ùjûA @ûiòùf @aùl_ Zò@ûeò
jêGö Gjò @aùl_e _eòcûY @]ôK ùjùf Zûjû _â\ìhY iéÁò Keò[ûGö giý
ùlZâeê cûUò a^ýû\ßûeû ùaûjò ùjûA @ûiòaûKê cé�òðKûld Kêjû~ûGö Gjû
@aùl_Y _ûAñ KûeY ùjûA[ûGö Gjò @aùl_ MêWÿòK Rk c¤ùe @]ôK
cûZâûùe ù_ûhK _âùag KeûAaû \ßûeû Rkeûgòe lZò NùUö

d) ù_ùUâûfòdc C_ôû\ :
ù_ùUâûfòdc C_ôû\ aýû_K eì_ùe A§^, _òQòkúKeY, _äûÁòK ̂ òcðûY @û\òùe
aýajéZ ùjûA[ûG Gaõ ùicûù^ aòhûq _âKéZòeö RûjûR, ùZ÷kaûjúMûWÿò I
ùZ÷kaûjú ^keê \êNðUYû R^òZ ^òMðZ @ùgû]ôZ ùZ÷k I Zûe C_ôû\cû^
iû]ûeY bûaùe Rkùe cògò[û@û«òö GZ\þ aýZúZ ùZ÷k aòùgû]^ûMûe, ùZ÷k
Cù�ûk^ ùlZâ Gaõ  ùcûUe MûWò i`ûKeû~ûC[ôaû ùK¦â cû^ Rke aòbò^Ü
CiôKê _â\ìhòZ Keò[û«òö Rk C_ùe bûicû^ ùZ÷k RkRúa cû^ue céZêýe
KûeY ùjûA[ûG Gaõ cûeûcôK bûaùe icê\âe _ûeò_ûgßòðK aýaiÚûKê _âbûaòZ
Keò[ûGö

iûeYú 34.1 ùe aòbò Ü̂ _âKûee Rk _â\ìhK, ùiMêWòKe Ciô Gaõ ùicû^ue _âbûa
iõlò¯ùe \ò@û~ûAQòö

iûeYú 34.1 Rk _â\ìhKe _âKûe, Ciô Gaõ _âbûa
_â\ìhK _â\ìhKe Ciô _âbûa I Zû_ô~ðý

1. ùeûMiéÁòKûeú RúaûYê ^Ÿðcûe _·Rk I cAkû, Rkùe \âaúbìZ @cæRû^e jâûi,
cYòh aû _gêue aRðýaÉê ÊûiÚý iciýû (Rk aûjòZ ùeûMe
_âûKéZòK I ijeú bìcòeê iéÁò)ö
_âaûjòZ @ûaRð^û, gòÌRûZ
@ûaRð̂ ûö

2. ùR÷a _â\ìhK ùcûUe MûWÿò I Kkeê ^òMðZ iûcê\âòK Rúacû^ue aò^ûg
 ùZf I MâúR @ûaRð̂ û, Uûuòeê cAkû CfõN ,̂ (disruption), ùiø¦~ðýûcôK

icê\â C_Kìka�ðú lZò, aòhûq _âbûa
@�kùe ùZ÷k ^òMðc^ö (RkRúacû̂ u _ûAñ lZò KûeK)ö
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 KúU^ûgK I Kéhòe @]ôK C_ôû\^ _ûAñ i¸ûaòZ@û^êaõgòK ù\ûh Gaõ
KKðUùeûM

@_ZéY^ûgú aýajéZ  eûiûd^òK _\û[ð cûQ ceò~òaû iêù_ûhY,
ùiø¦~ðýùaû]

 _äûÁòK gòÌ I Méjeê aûjûeê[ôaû @ûaRð̂ û
 @_cûRðK gòÌ I Méjeê aûjûeê[ôaû @ûaRð̂ û

3. @ùR÷a _â\ìhK Kéhò ùlZâeê _âaûjòZ Rk ùiâûZ ùg÷aûk _âiþ_êõU  ̂Gaõ iêù_ûhY,
 eûiûd^òK iûe ^ûAùUâUþ ùc[ôùcûùMäûùaù^cò@û

(`iù`Uþ, ^ûAùUâU) iéÁò Kùeö
 @cæ I lûe LYò @�keê _âaûjòZ Rk, gòÌ c]êe Rkùe ejê[ôaû Rúacû^uê

@ûaRð̂ û, _âûKéZKò I ije Zkòeê cûeò\òGö _òAaû _ûAñ, Kéhò Gaõ
_âaûjòZ Rk ùiâûZ gòÌùe aýajûe _ûAñ, Rk

@ ê̂_ù~ûMú ùjûA~ûGö
4. ùZRÃâòd _\û[ð _âûKéZòK Ciô, ACeû̂ òdc L^^ KKðUùeûM I @û ê̂aõgòK ù\ûhö
(Radioactive material) _âKâcY, WûqeLû û̂ I MùahYû

Mûeùe aýajéZ ùZRÃâòd
iciÚû̂ òK (Radioactive isotopes)

5. Zû_ gòÌ, @ûYaòK I Zû_R aò\êýZþ Rkùe @cæRû̂  \âaYúdZû KcûA
ùK¦âùe [Šû Keòaû _ûAñ \òG,RkPe Rúacû^ue
aýajéZ Rk _ûeò_ûgßð @aiÚû ^Á Keò\òGö

6. @aùl_ _âûKéZòK ld, KéhòùlZâ I ò̂cðûY Rke MêYaZûùe jû^ò, cûQ
iÚû^eê _âaûjòZ RkùiâûZ aõge jâûi

_ûVMZ _âgÜ 34.1
1. Rk _â\ìhYe imû ùfLö

2. bì_éÂ Rk Kjòùf K’Y aêS?

3. Rk _â\ìhYe ùKøYiò Zòù^ûUò c^êhýKéZ Ciôe ^ûc ùfLö

4. Rk _â\ìhYKê iìPûC[ôaû _eòùcd flYe ZûfòKû _âÉêZ Keö

5. ùKCñ ùcøkòK cò^ûcûZû ùeûM iéÁò Kùe Zûjûe ̂ ûc ùfLö

34.5. Rk _â\ìhY Gaõ ùKùZK ùR÷aòK _bûa :
@aùl_ aû aéÁò eì_ùe _âûKéZòK Ciôeê còkê[ôaû Rk _âKéZòùe còkê[ôaû Rk Vûeê
iaêVûeê aògê¡ö _e«ê Gjû bì_éÂeê bìZkKê ~òaû icdùe @ù^K _â\ìhK \ßûeû iõKâcòZ
ùjûA~ûGö _ìað @ûùfûP^ûeê RûYòùQ ù~, ùKùZK ùR÷aòK KûeK c¤ Rke MêYaZû
^Á Keòaûùe \ûdúö ùg÷aûk bkò ùKùZK ^òcÜ ùgâYúe Cnò\ I aýûùKÖeò@ûcûù^
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Rke Ciôùe ù_ûhKe cûZâû aé¡ò Keò[û«òö Gjò ù_ûhK Rcûùjaû \ßûeû GK @aiÚû
iéÁò jêG ~ûjûKê iêù_ûhY Kêjû~ûGö GjûKê ̂ òcÜùe a‰ð^û Keû~ûAQòö

34.5.1. iêù_ûhY (Eutrophication):
iêù_ûhY GK _âYûkú, ~ûjû \ßûeû Rk bŠûe MêWòK ]úùe ]úùe cé�òKû ld I PZêü
_ûgßðe Rcòeê  ù]ûA ùjûA @ûiê[ôaû Cnò\ù_ûhK ~[û ̂ ûAùUâUþ I ifù`Uþe \ßûeû
icé¡ ùjûA[ûGö @ûi Gjò Z[ýKê aêSòaûKê ùPÁû Keòaûö NùeûA @ûaRð^û Gaõ
PZêü_ûgßð bìcòeê ajê _eòcûYe ùR÷a _\û[ð jâ\ Kò´û ù~ùKøYiò Rk bŠûeKê ùaûjò
@ûùiö R^iõLýû aé¡ò, Mj^ Kéhò Gaõ \éZ gòÌûd^ ùjZê NùeûA @ûaRð^û, Kéhòe
@aùgh, gòÌ @ûaRð^û Gaõ bì_éÂeê ùaûjò ùjûA @ûiê[ôaû _\û[ð aòbò^Ü Rk bŠûe
c¤Kê _âaùg Kùeö aûdêC_Rúaú aýûKþùUeò@ûcûù^ ùR÷a _\û[ðe aòNU^ Keòaû
icdùe G[ôeê ù_ûhK ^òMðZ jêGö \âaúbìZ @cæRû^ Gjò _âYûkúùe aýajéZ
ùjûA[ûGö Rk bŠûeùe ù~ùZ @]ôK ùR÷a _\û[ð cògòa Rk Ciô ùiùZ @]ôK
aòRûeòZ (deoxygenation) ùja Gaõ ù_ûhK C_ôû\^e _eòcûY aXò~òaö ù_ûhK
@]ôK ùjaûeê ùg÷aûk I @^ý aW aW RkR Cnò\, ~[û WKCAWþ (Duckweed)e
@iû]ûeY aé¡ò NùUö ùicû^u c¤eê @cæRû^ @bûaeê @ù^K ceò~û@û«ò, ùZYê Rk
bŠûeùe @cæRû^e @bûa ù\Lû~ûGö Gjò _âKûe Rk bŠûeKê ACùUâû`ûGWþ
(eutrophied) Kêjû~ûG I Gjò _âYûkúKê iêù_ûhY (eutrophication) Kêjû~ûG ö
ACùUâû`òKi^ g±Uò \êAUò MâúK g±eê  @ûiò@Qò, ~ûjûe @[ð iêù_ûhKö (eu-true,
toophos-feeding)ö

cYòh \ßûeû aû _âûKéZòK C_ûdùe RkbŠûeKê _âùag Keê[ôaû ùR÷a @ûaRð̂ û
ijòZ C_Rúaú aýûùKÖeò@û cû^ue _âZòKâòdû NUò RkbŠûeùe @]ôK _eòcûYe
ù_ûhK C_ôû\òZ jêGö GjûKê iêù_ûhY (eutrophication) Kêjû~ûGö

C_ùeûq @ûùfûP^ûeê ù~Cñ ]ûeYû RûZùjfû ZûjûKê aûAIùfûRòKûfþ
@KþiòùR þ̂ WòcûŠ (BOD) Kêjû~ûGö @ûi ̂ òùcÜûq a‰ð̂ ûeê GjûKê aêSòaûKê ùPÁû Keòaûö

34.5.2 ùR÷aòK @cæRû^ ·jò\û (Biological Oxygen Demand. BOD):
Zò^ò\ò^ c¤ùe @YêRúacûù^ ù~Cñ _eòcûYe @cæRû^ 270C Zû_cûZâûùe Gaõ
@§ûeùe Rk Ciôùe [ôaû ùR÷a @aûRð^ûKê aòNU^ Keòaûùe aýajûe Keò[û@û«ò,
ZûjûKê ùR÷aòK @cæRû^ ·jò\û (BOD) Kêjû~ûGö GjûKê ^òcÜcùZ aêSû~ûA _ûeòaö
Zêùc RûYù~ Rk bŠûeùe @ù^K ùR÷a ù~øMòK Kò́ û cAkû ejò[ûGö GVûùe ù~Cñ
@YêRúacûù^ aûi Ke«ò ùicûù^ ̂ òRe Lû\ý I aé¡ò _ûAñ Gjò Gjò cAkûKê aýajûe
Keò[û«òö Gjò _âKâòdûùe C_û_Pdú Kû~ðý _ûAñ @]ôK @cæRû^ @ûagýK jêG ~ûjû
Rkùe \âaúbìZ @cæRû^ _ìeY Keò[ûGö GVûùe ù~Cñ _eòcûYe @ûcæRû^ \eKûe
_ùWÿ ZûjûKê ùR÷aòK @cæRû^ ·jò\û (BOD) Kêjû~ûGö Rkúd aýaiÚûe BOD  cû^
^òùcÜûq KûeYcû^u C_ùe ^òbðe Kùeö

 ùR÷a @ûaRð^ûe _âKûe I _eòcûY

 ùKCñ _âKûe @YêRúa Gjû ijòZ Kâòdû KeêQò

 Zû_cûZâû I pH
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Rkùe ~\ò @]ôK ùR÷a @ûaRð̂ û eêùj ùZùa ùR÷aòK C_ûdùe GjûKê aòNU^ Keòaû
_ûAñ @]ôK @cæRû^þ @ûagýK jêG, `kùe ùijò Rke BOD  cû^ @]ôK ùjûA[ûGö
Gjò cû^, Rkùe [ôaû _â\ìhKe _eòcûYe cìfýûd^ Keòaû _ûAñ ùMûUòG C�c cû_Kö
@Ì _â\ìhòZ Rke BOD  cû^ Zêk^ûcôK bûaùe Kcþ ùjûA[ûGö Gjûe cû^Kê Rk
Ciôùe _â\ìhYKê _eò·kòZ Keòaû _ûAñ GK aòKûga]ôKûk bûaùe aýajûe Keû~ûGö
Rke ̂ cê^ûKê 200C Zû_cûZâûùe I @§ûeùe 5 \ò^ _ûAñ eLû~ûGö aòKûga]ôKûk
(Incubation)e _ìað I _e icdùe 200C Zû_cûZâûùe Rkùe @cæRû^e MûXZû
^ò‰ðd Keò BOD e cû^ ^ò¡ðûeY Keû~ûGö

34.5.3. ùR÷a aòa¡ð^ (Biomagnification) :
aòbò^Ü _âKûe aòhûq eûiûd^òK _\û[ð Lû\ý gévk cû¤cùe MZò Keò[û@û«òö KúU,
KaK, ZéY (herb)cû^uê ̂ òdªY Keòaû _ûAñ aòhûq KúU^ûgK iò�^ Keû~ûG, Kò«ê
Zûjû Lû\ý gévkùe N^úbìZ ùjûA[ûG Gaõ @^ý Rúacû^ue (ù~Cñcû^uê cûeòaû
_ûAñ CùŸgý ̂ [ôfû) lZò NUûGö C\ûjeY Êeì_ @ûùceòKû (USA)ùe cgûcû^uê
^òdªY Keòaû _ûAñ ù~Cñ cûZâûe DDT iò�^ Keû~ûA[ôfû Zûe iû¦âZû cûQ I
_lúcû^ue KòQò lZò Keòa ̂ ûjó ùaûfò @ûgû Keû~ûA[ôfûö DDT, _u I _äûuU^ùe
i�òZ ùjûA ejò~ûGö cûQcûù^ _äûuU^Kê LûAaû `kùe ùicû^ue geúeùe
DDTe cûZâû @ûjêeò aXÿò~ûGö Lû\ý gévkùe C_eKê C_eKê ~òaû icdùe Gjò
i�òZ aòhûq eûiûd^òK _\û[ðe iû¦âZûùe ù~Cñ aé¡òNùU ZûjûKê ùR÷a aòa¡ð^
(Biomagnification) Kêjû~ûGö ùaùkùaùk, ùR÷a _eòa�ð^ cûõiûgú _âûYúcû^ue
(\ßòZúdK blK) (ù~Cñcûù^ Lû\ý gévke Cy�c Éeùe [û@û«ò) aõgaé¡ò I
a�ôejòaû _ûAñ bd iéÁò Keò[ûGö



34.6. Rk _â\ìhY - ^òdªY Keòaûe ùKùZûUò C_ûd :
aûiMéj, gòÌeê Kò́ û @ûaRð̂ û _ì‰ð bìcò C_eê aûjûeê[ôaû \êhòZ RkKê aûjòZck (sew-
age) Kêjû~ûG Gaõ GjûKê ù_øe_ûkòKû Rk _â\ìhY ùgâYúùe @«bêðq Keû~ûA[ûGö
aûjòZ ckùe KVò^ _\û[ð bûicû^ KfdWúd (colloidal) _\û[ð @ûKûeùe Gaõ



 

cAkû cògò âZ Rk Gaõ Kéhò
ùlZâeê _\û[ð _âaûjòZ Rk
bŠûeùe _âùag Kùe

(aûdê C_Rúaú)aýûùKÖeò@û ùR÷a aRðýaÉêKê
ù_ûhKùe _eòa�ð^ Keòaû _ûAñ  @cæRû^
C_ù~ûM Ke«òö ~ûjû `kùe @cæRû^e
_eòcûY Kcò~ûGö

iêù_ûhY (Eutrophication)
@[ðûZþ Cy cûZâûe ù_ûhK

ùg÷aûke cûZâû]ôK aé¡ò \ßûeû ùg÷aûk
_âÇêU^ jêG I @ù^K Cnò\ c¤
ceò~û@û«òö Cbd Éeùe @]ôK
\âaúbìZ @cæRû^ aýajéZ ùjûA[ûGö

@cæRû^e jâûi iûcê\òâK Rúacû^ue
céZêýe KûeY ùjûA[ûGö Rk Ciô
aýajûe @^ê_ù~ûMú  ùjûA[ûG
Gaõ G[ôeê \êMð§ aûjûeò[ûGö

 
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\âaúbìZ ùR÷a _\û[ð, @_cûRðK, LYòR\âaý, ù_ûhK I Mýûi eì_ùe ejò[ûGö
aûjòZck, RkR^òZ ùeûMe GK cêLý KûeY, ùZYê aûjòZcke C_·e GK cêLý
Kû~ðýö ajêZ\ò^ ]eò aûjòZck eì_ùe [ôaû ù_øe_ûkòKû @ûaRð^ûe C_·e cêLýZü
bûicû^ KVò^ _\û[ð, @cæRû^ @ûagýK Keê[ôaû _\û[ð I lZòKûeK aýûùKÖeò@ûe
_é[KúKeYKê jó aêSûC[ôfûö a�ðcû^ aûjòZckeê KVò^ @aùghKê _eò·k^û
Keòaûùe ù_øe_ûkòKû C_·e _¡Zò _âùdûM \ßûeû C Ü̂Zò @Yû~ûA_ûeòQòö \êhòZ RkKê
^òcÜ Zòù^ûUò ùiû_û^ c]ýù\A C_·e Keû~ûCQòö
(i) _âû[còK C_·e
(ii) \ßòZúdK C_·e Gaõ
(iii) ZéZúdK C_·e
_âû[còK C_Pûe: ù~ùZùaùk \êhòZ RkKê ^\ú aû _âaûjòZ Rk ùiâûZ c¤Kê
QWû~ûG, @aùl_Y (Sedimentation),  RcûUú KeY (Coagulation) Gaõ
_eòiâaY (Filtration) _¡Zòùe C_·e Keû~ûGö GjûKê _âû[còK C_·e Kêjû~ûGö
~\ò Gjò RkKê _û^úd C_ù~ûMú KeòaûKê jêG ùZùa Gjûe \ßòZúdK I ZéZúdK
C_·e Keû~ûA[ûGö _âû[còK C_·e _ûAñ ̂ òcÜfòLôZ _\ùl_ ̂ ò@û~ûA[ûGö
i) @aùl_Y (Sedimentation):Gjò _âKâòdû ùMûUòG aéj�Uûuò c¤ùe

_eò·k^û Keû~ûG, ~ûjû ÊZª bûaùe _eòaûjòZ ck C_·e _ûAñ Zò@ûeò
ùjûA[ûGö _â\ìhòZ RkKê iÚòe bûaùe eLô \ò@û~ûG, ̀ kùe _Uê, Kû\ê@ Gaõ
@^ýû^ý _\û[ð Zùk Rcò~ûG Gaõ C_e RkKê ]úùe ]úùe aûjûe
Keò^ò@û~ûGö iìlà KYòKû MêWòKe @aùl_Y ùjûA_ûùe ^ûjó ùZYê _eòa�ðú
ùiû_û^ùe _é[K Keû~ûGö

ii) RcûUú KeY (Coagulation): iêlà KYòKû I KfdWÿúd _\û[ð cògò aéj�
KYòKû iéÁò Ke«òö GjûKê RcûUúKeY Kêjû~ûGö Gjò ùiû_û^ùe GK ÊZª
eûiûd^òK ù~øMòK, ~[û - ù_ûUûi@ûfcþ cògû~ûA[ûGö Gjò aéj�e
KYòKûKê @aùl_Y _¡Zòùe _é[K Keû~ûA_ûùe aû _ea�ðú ùiû_û^ùe
_é[Kþ Keû~ûGö

iii) _eòiâaY (Filtration): bûicû^ KYòKû, MêzaZþ @aùl_, aýûùKÖeò@û Gaõ
@^ýû^ý RúaûYêcû^uê _eòiâaY _¡Zòùe _é[K Keû~ûGöGjò _¡Zòùe \êhòZ
RkKê aûfò Kò´û ùKûAfûMêŠ Kò´û KòQò Z«êRûZúd _\û[ð c¤ù\A _âaûjòZ
Keû~ûGö Gjò ùiû_û^ MêWòKùe iõMéjúZ icÉ \êhòZ _\û[ðKê KŸðc aû _u
(Sludge) Kêjû~ûGö GjûKê cìfýaû^ iûe bûaùe aýajûe Keû~ûGö KùµûÁ
(aýûùKÖeò@û \ßûeû aòNUòZ ùjûA) Keòaû  \ßûeû KŸðc Mýûi ò̂MðZ jêGö G[ôùe
cêLýZü còù[ þ̂ Mýûi [ûG, ~ûjû ùeûùhA Kû~ðýùe A§^ bûaùe aýajéZ jêGö

\ßòZúdK Kò́ û ùR÷aòK C_·e (Secondary or Biological treatment): _âû[còK
C_·e _ùe còkê[ôaû Rk _û^úd C_ù~ûMú ùjûA^[ûGö ùZYê @]ôK C_·e
KeòaûKê jêGö Gjû \ßòZúdK aû ùR÷aòK C_·e cû¤cùe Keû~ûGö ùMûUòG iû]ûeY
_¡Zò ùjCQò _â\ìhòZ RkKê _âÉe Kò´û KuY Ée C_ùe ejòaûKê \ò@û~ûG `kùe
aòbò^Ü @YêRúa, ù~Cñcûù^ ù_ûhK I @cæRû^ @ûagýK Keê[û@û«ò, cû^ue aé¡ò
ijRùe ùjûA[ûGö icd @ZòKâû« ùjaû ijòZ ùMûUòG \éZgúk Lû\ý gévk MVòZ
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jêGö C\ûjeY Êeì_ aýûùKÖeò@û \êhòZ Rkeê ùR÷a _\û[ðKê LûG, ù_âûùUûùRû@û
aýûùKÖeò@ûbòZùe a�ôeùjö icÉ _âKûe Rúa G_eòKò ùg÷aûk I KaK RkKê _eòÃûe
Keòaû _¡Zòùe iûjû~ý Keò[û@û«òòö GjûKê \ßòZúdK Rk C_·e Kêjû~ûGö G[ôùe
^òcÜ _¡Zòcû^ iõgæòÁö
i) cé\êKeY (Softening): Gjò C_·eùe LeRkùe [ôaû @^ûaûgýK

Kýûfiòdc I cûùMÜiòdc ]^ûd^Kê \ìe Keû~ûGö RkKê Pì^ Gaõ ùiûWûbià
ijòZ C_·e Keò Ca2+ I Mg2+ @ûd^Kê Kûùaðûù^Uùe @aùl_Y (Pre-
cipitate) Keû~ûG Kò´û GjûKê ]^ûd^ _eòa�ð^KûeK c¤ùe MZòKeòaûKê
\ò@û~ûGö Gjû RkKê cé\ê Keò\òGö

ii) aûdê iõù~ûM (aeration): Gjò _¡Zòùe cé\êRk c¤Kê ak_âùdûM \ßûeû aûdê
_âùag KeûA @cæRû^ cògû~ûGö Gjû ùR÷a _\û[ðe aýûùKÖeò@û \ßûeû aòNU^Kê
Zßeû^ßòZ Keò @wûeKûcæ Mýûi I Rk _eò lZò Keê^[ôaû C_ôû\ iéÁò jêGö
@cæRû^ iõù~ûM ̀ kùe @wûeKûcæ I ik`ûAWÿþe jâûi NùUö GjòRk Z[û_ò
_û^úd C_ù~ûMú ùjûA^[ûGö G[ôùe [ôaû ùeûMiéÁòKûeú RúaûYê Gaõ @^ý
@YêRúauê cûeòaû @ûagýKö Gjû _ea�ðú C_·eùe Keû~ûA[ûGö

ZéZúdK C_·e: ZéZúdK C_·eùe RkKê aûÉaùe ùeûM RúaûYê cêq
Keû~ûA[ûGö ùKäûeò^ iû]ûeYZü ajêk bûaùe   RúaûYê ^ûgK bûaùe aýajûe
Keû~ûGö _e«ê ùKäûeò þ̂ Rkùe [ôaû ÊÌ ùR÷a _\û[ð ijòZ _âZòKâòdû Keò @^ûagýK
ùKäûeòù^ùUWþ jûAùWâûKûað̂  (aòhûq I @]ôK Kýû^ie iéÁòKûeú) Zò@ûeò Kùeö ùZYê
ùKäûeò̂ þ Mýûi _âùag KeûAaû _ìaðeê Rkeê ùR÷a _\û[ð MêWòKê aûjûe Keòù\aû CPòZö
ùKäûeò^ C_·e Vûeê bf ùjCQò @fUâûbûIùfUþ aòKòeY, IR^þ Mýûi C_·e, I
aò_eúZ _eûieYö Kò«ê Gjò _¡ZòMêWòK @]ôK aýdiûù_lö PòZâ 34.3 ùe ^Ÿðcû
Rke  C_·e _¡Zò iõ_ì‰ð bûaùe \ò@û~ûAQòö

ùMûUòG C_·e _äû�ùe aRðýaÉêe _eòcûY I aòhûq MêYKê jâûi Keòaû _ûAñ aRðýaÉêKê
Kâcû ê̂iûùe ajê Éeúd _e\û, ùKûVeú Gaõ eûiûd ò̂K _âKâòdû c¤ù\A MZò Keû~ûGö
_âû[còK Éeùe @ù^K gZûõg bûicû^ KVò^ _\û[ð Gaõ @ùR÷a _\û[ð ̂ ŸðcûRkeê
aûjûeò ~ûA[ûGö \ßòZúdK Éeùe _âûKéZòK ùR÷a _¡ZòKê Zßeû ß̂òZ Keò ùR÷aòK _\û[ð
_eòcûY jâûi Keû~ûGö Rke _ê^ü aò^òù~ûM _ûAñ ZéZúdK _¡Zò Keû~ûGö G[ôeê
99% KVò^ _\û[ð aûjûeò~ûA[ûG Gaõ aòòbò Ü̂ eûiûd^òK _¡Zò @af´^ Keò RkKê
RúaûYê cêq Keû~ûA[ûGö
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_ûVMZ _âgÜ

1. iêù_ûhYe imû ùfLö

2. iêù_ûhY~êq Rkûgdùe RkPe Rúa ceò~û@û«ò KûjóKò?

3. BOD e cj�ß K’Y?

4. ùR÷a aòa¡ð^ Kjòùf K’Y aêS?

34.7. Rk _â\ìhY ùeûKòaû _ûAñ ùa÷]û^òK C_ûd

C�c MêYaZû Gaõ _â\ìhYcêq Rke aýajûe @Zý« MêeêZß _ì‰ðö Rke aýajûeKê
bò�òKeò MêYaZû a\kò[ûGö aýqòMZ C\ýc G ùlZâùe ejòaû @ûagýK, _e«ê
ùa÷]û^òK eì_ùe GK iûaðR^ú^ ^úZò @]ôK `k_â\ö 1947 ciòjûùe Kû~ðýKûeú
ùjûA[ôaû _âZòùeû] Gaõ Rk_â\ìhY ^òdªY @ûA^ (Prevetion and control of
water pollution act 1974) Rk _â\ìhYKê _âZòùeû] Keòaûùe ijûdK ùjûAQòö
_eòùag ̂ òdªY @ûA^ 1986 @^êiûùe Rk _â\ìhY _ûAñ cû^ ̂ ò¡ðûeY Keû~ûAQòö
^òcÜùe GMêWòK \ò@û~ûAQòö

 bì_éÂùe [ôaû Rk (bìZk Rk, iaðiû]ûeYu _ûAñ CŸòÁ ^Ÿðcû, RkùiPòZ
Kéhò ùlZâ, Gaõ C_Kìk @�k) c¤Kê _â\ìhK QûWòaû ^òcù« iû]ûeY cû^K

 _âùZýK _âKûe gòÌ_ûAð ^òŸòðÁ cû^K

 aòbò^Ü gòÌeê aûjûeê[ôaû _â\ìhòZ Rke cûZâû _ûAñ cû^K iÚòe Keòaûö

 gòÌe C_ôû\^ lcZûKê @û]ûe Keò aòùgh _â\ìhKe cûZâû iúcòZ Keòaû _ûAñ cû^K

_âòùb þ̂i^ @ûŠ Kù�âûf @ þ̀ _fêi^ @ûKþU - 1974, eûRý _â\ìhY ̂ òdªY _eòh\Kê
_â\ìhYKûeú gòÌKê @ ê̂cZò ̂ aúKeY ijcZò ù\aûe @]ôKûe \ò@û~ûAQòö Gjò ̂ òdc
@^êiûùe ùKøYiò gòÌ iÚòeúKéZ cû^ _ìeY Keòaûùe @lc ùjùf _eòh\Kê ùijò
gòÌKê a¦ Keòù\aûe lcZû _â\û^ Keû~ûAQòö Lôfû_ò gòÌ aòeê¡ùe \ŠûcôK
_\ùl_ MâjY Keòaû _ûAñ eûRý ieKûeuê @]ôKûe \ò@û~ûAQòö C_ùeûq CfòæLôZ
^òdc I Kû^ê^ @^êiûùe Kû~ðý Keòaû @ûagýK Gaõ aòbò^Ü CùŸgý _ûAñ  aýajéZ
Rke MêYaZûùe C^ÜZ @ûYòaû _ûAñ aýqòMZÉeùe _\ùl_ ù^aûKê ùjaö

_ûVMZ _âgÜ 34.3

1. _uKê Kò_eò aýajûe Keû~ûG?

2. ùKCñ ùKCñ ùiû_û^ c¤ù\A Mùf _â\ìhòZ Rk _û^úd CùŸgýùe aýajûe
Keû~ûA _ûeòa? _â\ìhòZ RkKê _û^úd C_ù~ûMú Keòaû _ûAñ aòbò^Ü
ùiû_û^MêWÿòK CùfäL Keö
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3. ùKäûeò̂  cògâY KûjóKò _â\ìhòZ RkKê  iõKâcY aòjú^ Keòaû _ûAñ iaêVûeê aû‚^úd
_¡Zò ^êùjñ?

Zêùc K’Y gòLôf

 Rk _â\ìhYe @[ð ù~ùKøYiò ùbøZòK, eûiûd^òK aû ùR÷aòK _eòa�ð^, ~ûjû
RúaRMZ C_ùe @^ûagýK _âbûa _KûA[ûGö

 aûjòZ ck, gòÌ, Kéhò _â\ìhY Gaõ ùbøZòK _â\ìhK Rk _â\ìhYe aòbò^Ü Ciô
@ùUö Gjò Ciô ùMûUòG aò¦ê ùlZâ c¤ùe iòcúZ ejò_ûùe aû aéj�e ùlZâ
c¤ùe aýû_ò~ûA_ûùeö

 aûjòZ ck, iûe, @_cûRðK Gaõ gòÌeê ̂ òMðZ aòhûq _\û[ð bìZk Rk _â\ìhYe
ùKùZûUò Ciô @ùUö

 Rk bŠûeùe `iþù_Uþ I ~alûeRû^~êq iûe ùg÷aûk _âÇêU^, @Zý]ôK
@cæRû^ jâûie KûeY @ùUö ùijò RkbŠûeKê iêù_ûhK Rk bŠûe Kêjû~ûGö

 Rk bŠûe c¤ùe ùR÷aòK _\û[ðe aòNU^ KeûAaû _ûAñ @YêRúacûù^ ù~ZòKò
_eòcûYe @cæRû^ @ûagýK Ke«ò ZûjûKê Biological oxygen demand
(BOD) Kêjû~ûGö

 Rk bŠûeKê _âùag Keê[ôaû aòhûq _\û[ð cû^ue ùR÷a aòa¡ð^ (Biologi-
cal magnification),RkPe Rúacû^u _âZò Gaõ _ea�ðú @aiÚûùe cYòh
Rúa^ _âZò cûeûcôK aò_\ iéÁò Keò[ûGö

 aòbò^Ü C_·e \ßûeû _â\ìhòZ Rk cYòhe _û^úd C_ù~ûMú ùjûA_ûùeö
 ùa÷]û^òK aò]ô aýaiÚû \ßûeû @ûc ù\ge Rk bŠûe MêWòKe _â\ìhYKê

ùeûK~ûA_ûeòQòö

_ûVýû« _âgÜ
1. Rk _â\ìhKe _âKûe MêWòK K’Y? Gjûe _eòYûc a‰ð^û Keö
2. c]êe Rk bŠûe C_ùe @_cûRðKe _âbûa K’Y?
3. bìZk Rk _â\ìhYe Ciô MêWòK K’Y?
4. “cò[ûAùcûùMäûaòù^còò@û” ùeûM Kò_eò jêG?
5. Rk bŠûeùe ACùUâû`òùKi^þ ^ùjaû _ûAñ ùKùZûUò C_ûd Kêjö
6. cò^ûcûZû C_iûMe \êNðUYû K’Y?
7. ùKäûeò^þ \ßûeû _û^úd RkKê aòùgû]^ Keòaû _ìaðeê Kò iûa]û^Zû @af´^

Keòa?

_ûVMZ _âgÜe C�e
34.1.

1. @«^kú aýûùKùUeò@û \ßûeû ̂ ûAùUâUþ @ûd^, ̂ ûAUâûAUþ@ûd^ùe _eòYZ
jêGö Gjò @ûd^ ùjùcûùMäûaò^þ ijòZ cògò ùc[ûùcûùMäûaò^þ Zò@ûeò Kùe,
`kùe @cæRû^ ù~ûMûYùe aû]û iéÁò jêGö Gjû cò[ûAùcû ùMäûaòù^cò@û
ùeûM iéÁò Kùeö
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2. 34.4 aòbûM ù\Lö

3. 34.3.1. aòbûM ù\Lö

4. 34.1 aòbûM ù\Lö

5. _ûe\

34.2.

1. 34.5.1. aòbûM ù\Lö

2. 34.5.1. aòbûM ù\Lö

3. 34.5.2. aòbûM ù\Lö

4. 34.5.3. aòbûM ù\Lö

34.3

1. Caðe iûe bûaùe

2. _âû[còK C_Pûeùe @aùl_Y, RcûUú KeY  I _eòiâaY, \ßòZúdK C_·eùe
cé\êKeY Gaõ aûdê iõù~ûM, Gaõ ZéZúdK C_·eùe RkKê iõKâcY aòjú^
Keû~ûGö

3. KûeY ùKäûeò^ ùR÷a _\û[ð ijòZ _âZòKâòdû Keò @]ôK aòhûq ùKäûeòù^ùUWþ
jûAWâûKûað^ Zò@ûeò Kùe ~ûjû KKðUùeûM iéÁò Kùeö
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