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eõRK, a‰ðK I _âùf_

_ìað @¤ûdùe Zêùc ajêkK aòhdùe gòlûfûb KeòQ,ù~Cñ MêWòK cjZß_ì‰ð gòÌ C_ôû\
@ùUö Gjò _ûVùe eiûd^ gòÌe @ûC GK aògûkùlZâ aòhdùe RûYòaû - e¬K,
a‰ðK I _âùf_ö GMêWòK ùR÷aòK aû @ùR÷aòK _\û[ð, ~ûjû K_Wû, PcWû, Méj
KûùVû_KeY I @^ý aÉêe eõM Keòaûùe _âùdûM ùjûA[û«òö c^ÉZßaòZþcûù^,
ùKøYiò aýqò aûQò[ôaû ewKê Zûjûe cû^iòK iÚòZò aêSòaûùe MêeêZß ù\A[û@û«òö

CùŸgý

Gjò @¤ûdUò _ûV Keòaû _ùe Zêùc :-

 e¬K, _âùf_ I a‰ðKe iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa ;

 e¬K _âùf_ I a‰ðKe iìZâ aû iõNU^ ùfLô _ûeòa ;

 fêMûeõM Keòaûe _¡Zò aêSûA_ûeòa I aòbò̂ Ü eõRKe ùgâYúKeY Keò_ûeòa ;

 e¬K, _âùf_ I a‰ðK c¤ùe _âùb\ ù\LûA_ûeòa ;

 ^û^û_âKûe e¬Ke aòbò^Ü C\ûjeY ù\A_ûeòa - AŠòùMû, cò[ûAf @ùe¬,
@û^òfò^þdùfû, @ûfòRûeò^ I cûfû·AUþ Mâú^þ AZýû\ò Gaõ

 e¬K _âùf_ I a‰ðKe aòbò^Ü C_ù~ûM aêSûA_ûeòaö

34.1. e¬K

_ìaðKûkùe ew Keòaû _\û[ð MêWòK _âûKéZòK Ciô ~[û Cnò\ I KúUcû^u Vûeê aûjûe
Keû~ûC[ôfûö @ûRòKûfò Gjò _âKûe jRûùe _\û[ð KûeûLû^ûùe @ZòcûZâûùe iõùgæhY
Keû~ûCQòö

e¬K MêWòK ùR÷a ù~øMòK, ~ûjû K_Wû, Lû\ý_\û[ð, iòfþK, ùegc I @^ýû^ý aÉêKê
ew Keòaûùe aýajéZ jêGö e¬K K_Wû / aÉê C_ùe iÚûdúbûaùe fûMòeùj, Kò«ê
ùicûù^ Rk, iûaê^, @ûùfûK, @cæ I  lûe \ßûeû _âbûaòZ jê@«ò ^ûjóö

_âùZýK ewú^ ù~ûMòK eõRK _eò aýajûe ùjûA_ûe«ò ̂ ûjóö bf e¬Ke ̂ òcÜfòLôZ
MêY ejòaû CPòZþö

1. Gjûe C_~êq eõM [ôaö

2. GMêWòK ^òùR K_Wû C_ùe aû \âaYeê K_Wû C_ùe fûMò~òaû _ûAñ ilc
ùjaû CPòZþö

3. K_Wû C_ùe bf bûaùe fûMò~òaû _ùe ù]ûAaû icdùe @ûùfûK, Rk,
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iûaê̂ , @_cûRðK AZýû\òe _âZòùeû]ô ùjaû CPòZþ aû gêÃùgû]^ icdùe ùR÷a
\âûaKe _âZòùeû]ô ùjaû CPòZþö

34.1.1. e¬òZ aÉêMêWòKe @bòfûlYòK eõM KûjóKò jêG?

~\ò ùMûUòG @Yê jégý_eòieùe (400nm - 700nm) iaêR eõMKê @aùgûhòZ Kùe
ùZùa Gjû aûAMYò ù\Lû ùja, KûeY Gjû iaêR ewe _eò_ìeK @ùUö Gjò
_âKûeùe ~\ò ùMûUòG e¬K ^úk ewKê @aùgûhòZ Kùe ùZùa Gjû jk\ò@û
ù\Lû~òa KûeY jk\ú@û ew ^úk ewe _eò_ìeKö ùZYê e¬KMêWòK K_Wûùe
@aùgûhòZ ewe _eò_ìeK eõM \ò@«òòö

34.1.2. e¬Ke iõNU^ :

ùMûUòG ù~øMòKe ew ùi[ôùe [ôaû KòQò ^ò¡òðÁ Kâúdûgúk Mé_ ù~ûMê ùjûA[ûG,
ù~Cñ[ôùe ajêa§^ [ûGö Gjò Mé_ MêWòKê,  ù~Cñcûù^ ù~øMòKKê ew _â\û^ Ke«ò,
a‰ðcìkK (Chromophore) Kêjû~ûGö a‰ð cìkKe KòQò C\ûjeY :- NO2 (^ûAùUâû)
-N=O (^ûAùUâûùiû), - N = N - (@ûùRû), Kßòù^û^GWþ AZýû\òö

G_eò KòQò Mé_ @Q«ò ù~Cñcûù^ a‰ðcìkK ^êj«ò, Kò«ê ewú^ ù~øMòKùe [ôaû ù~ûMê
ewKê MûX Ke«òö GYê ù~Cñ icìj MêWòK eõMú^ ù~øMòKe eõMKê MûX Ke«ò, ùiMêWòKê
a‰ða¡ðK (auxchrome) Kêjû~ûGö a‰ð a¡ðKe KòQò C\ûjeY :- - OH, - NH2, -
NHR, - NR2, - Cl, - COOH @û\òö

34.1.3. e¬Ke ùgâYúKeY :

@ù^K _âKûe e¬K ̂ û^û\ò Kû~ðýùe aýajéZ jêGö Gcû^ue ùgâYúKeY Gcû^ue

1. iõNU^ I

2. @^ê_ù~ûMe @û]ûe C_ùe ùjûA[ûGö

iõNU^ @û]ûeòZ ùgâYúKeY :

@bòfûlYòK iõeP^ûcôK GKKKê @û]ûe Keò e¬Ke ùgâYú KeY iûeYú 34.1 ùe
\ò@û~ûAQòö

iûeYú - 34.1 (iõNU^Kê @û]ûe Keò KòQò e¬Ke ùgâYúKeY)

eõRK _âKûe @bòfûlYòK iõeP^ûcôK ÊZª C\ûjeY
GKK

1. ̂ ûAùUâûe¬K - NO2

2. @ûùRûe¬K -N = N-

e¬K,a‰ðK I _âùf_
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3. [ûfò^ e¬K

4. UâûA`ò^ûAfþ

còù[ þ̂

5. @û^þ[âûKßò^^þ

6.AŠòMGWþ

_ûVMZ _âgÜ - 34.1

1. cò[ûAf @ùe¬e iõeP^ûcôK GKK K’Y?

2. a‰ðûkúe \égý _eòiee Zew ù\÷Nðý ùKùZ?

3. _eò_ìeK ew K’Y?

4. e¬Ke ew Gjûe iõeP^û ij Kò_eò iõ_KòðZ?

_âùdûMKê @û]ûe Keò e¬Ke ùgâYúKeY :

_âùdûMKê @û]ûe Keò e¬K MêWòK ̂ òcÜfòLôZ bûaùe ùgâYúKeY Keû~ûAQòö

i) @cæúd e¬K ii) lûeúd e¬K

iii) ÊZü (direct) e¬K iv) aòQêeòZ(disperse)e¬K

v)  Z«ê iKâúd e¬K vi) bûUþ e¬K

vii) ew a§K e¬K viii) @\âaYúd @ûùRû e¬K

i) @cæúd e¬K:

Gjû @ûùRû e¬K @ùUö Gjû ifù`û ò̂Kþ @cæ (- SO3H), KûùaðûKþiòfò @cæ(- COOH)
I `ò^fe ùiûWòdcþ faY eì_ùe aýajéZ jê@«òö Gjò e¬KKê ùegc, iòfþK I
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^ûAf^ C_ùe aýajûe Keû~ûGö Zìkû_âZò Gjûe @ûKhðY gqò Kcþ ù~ûMê iìZûaÈ
ewú^ Keòaû _ûAñ GMêWòKê aýajûe Keû~ûG ^ûjóö

ii) lûeúd e¬K:

Gjò e¬Kùe lûeúd Mé_ ~[û - NR2 aû - NH2 Mé_þ  [ôaû ù~ûMê GMêWòKê lûeúd e¬K
Kêjû~ûGö Gjò e¬K MêWòK  aÈC_ùe  C_iÚòZ EYûd^ ij _âZòKâòdûKeò ùicû^u
ij fûMòKeò eêj«òö Gjò e¬K eì_û«eòZ ^ûAf^þ, _fòÁe, ùegc, K_û,  PcWû I
KûMR @û\òKê ew Keòaûùe aýajéZ jêGö @û^þòfò̂ þdùfû, cûfûPûAUþ Mâú^þ I KâòÁûf
bûAIùfUþ MêWÿòK lûeúd e¬K @U«òö

iii) ÊZü (drirect) e¬K:

^ûcû^êiûùe Gjò e¬K MêWòKê ùicû^ue Rkúd \âaYeê iò]ûikL fêMûC_ùe
aýajûe Keû~ûA _ûeòaö Gjò e¬K C\þRû^ a§\ßûeû Z«ê C_ùe iõfMÜ
ùjûA[û@û«òö GMêWòK K_ûaÈ, ùegc I ùed^Kê ewú^ Keòaû _ûAñ ajêZ ̀ k_â\ö
cûUòðdiþ dùfû I KùwûùeWþ ÊZü e¬Ke C\ûjeY (iûeYú 34.1)

iv) A^þùMâ^þ e¬K (@«Rð^òZ eõRK):

Gjò e¬K ajêZ cjZß_ì‰ð KûeY aýajéZ ùjC[ôaû 60 _âZògZ eê @]ôK e¬K ùjCQò
@ûùRû e¬K aû A þ̂ùMâ^þ e¬Kö ew Keòaû K_WûKê `ò^fþ aû ^û`þ[fe lûeúd
\âaYùe _â[ùc ùb\û~ûG I Zû_ùe G[ôùe WûA@ûùRûUûAWþ @ûcò̂  \âaY cògû~ûGö
Gjû Kû_ðûiaÈ, iòfþKþ, _fòÁe I ̂ ûAf^ \âaýKê ew Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö
e¬Ke C_e @õgùe ùKak _âZòKâòdû ùjC[ôaûeê GMêWòK @]ôK _KþKû ^êj«òö
C\ûjeY Êeì_ - _ûeûùeWþ GK A^þùMâ^ e¬K @ùUö

v) aòzêeòZ e¬K :-

Gjò e¬K MêWòK iû]ûeYZü iìlà bûMùe aòbûRòZ e¬Ke aòyêeY @ûKûeùe aýajûe
Keû~ûGö e¬K MêWòK `ò^fþ, ùKâifþ aû ùa^þùRûAKþ GiòWþ C_iÚòZòùe iûaê^

e¬K,a‰ðK I _âùf_
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\âaYùe aòyêeòZ ùjûA[û«òö Gcûù^ ̂ ûAf þ̂, _fòÁe I _fò@ûKâòùfû^ûAUâûAfKê
ew Keòaû _ûAñ aýajéZ jê@«òö ùKùZK C\ûjeY - ùifòUþ^ _KþKû Pink - B ew
I ùifòU^þ _KþKû Blue - B ewö

vi) Kâòdûgúk e¬K :-

@_âZýûa�ðú eûiûd ò̂K @bòKâòdû \ßûeû Gjò e¬KKê aÈ C_ùe fMû~ûA[ûGö Gjò e¬KKê
Kû_ðûi aÈ, ùegc I iòfþKKê eõMú^ Keòaû _ûAñ aýajûe Ke~ûGö 2,4 - WûAùKäûùeû
- 1,3,5 - UâûA@ûRò̂ þ eê C_ô̂ Ü Z«ê iKâòd eõRK Gjûe cêLý C\ûjeY @ùUö

vii) bûUþ e¬K :-

GMêWòK _ûYòùe \âaYúd ^êj«ò, GYê iò]ûikL bûaùe ew Keòaû _ûAñ aýajéZ
ùjûA_ûe«ò ^ûjóö ùZYê GMêWòKê ùMûUòG KûVe aWKêŠùe lûeúd jûAùWâûùR^þ
if`ûAUþ aòRûeK \ßûeû ewjú^ \âaúbìZ eì_Kê eì_û«eY Keû~ûGö Gjò icdùe
\âaúbìZ e¬K ùifêùfûRþ Z«ê _âZò@ûKhðY RûZ Kùeö aÈKê _a^ùe gêLû~ûGö
Gjò icdùe \âaúbìZ ewjú^ e¬K aûdê\ßûeû RûeY ùjûA eõMú^ e¬Kùe _eòYZ
jêGö ùZYê Gjò e¬K MêWòK Kû_ðûiaÈKê eõMú^ Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûGö AŠòùMû
Gjûe cjZß_ì‰ð C\ûjeYö

viii) ew a§K e¬K:

Gjò e¬KKê Z«ê C_ùe fMûAaû _ûAñ GK @Zòeòq _\û[ðe @ûagýKZû _Wò[ûG,
~ûjûKò GK ]ûZaúd @ûd^ @ùUö _â[ùc ùMûUòG ew a§K aÉêKê aÈ C_ùe
@aùl_Y Keû~ûG, ~ûjûKò _ùe e¬K ij cògò GK @\âaYúd eõMú^ ù~øMòK _âÉêZ
Kùe, ~ûjûKê ùfKþ Kêjû~ûGö @cæúd e¬K _ûAñ ]ûZaúd @ûd^Kê ew a§K
@ûKûeùe aýajûe Keû~ûG, Kò«ê ùMûUòG lûeúd e¬K _ûAñ Uû ò̂Kþ @cæKê ewa§K
@ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö C\ûjeY Êeì_ @ûfòRûeò^þ GK ew a§K e¬K
(iûeYú 34.1)ö Gjû @ûfêcò^òdcþ @ûd^(Al3+) ij ùMûfû_ò ew, aûeòdcþ @ûd^
(Ba2+) ij ̂ úkew, ùKâûcòdcþ @ûd^ (Cr3+)ij aû\ûcú fûf ew I ùføj ij Kkû
aûAMYú ew \òGö

_ûVMZ _âgÜ : 34.2
1. ew a§Ke¬K aÈ C_ùe Kò_eò _âùdûM Keû~ûG?
2. bûUþ e¬Ke GK C\ûjeY \ò@ö
3. @cæúd e¬K I lûeúd e¬K c¤ùe _âùb\ \gðû@ö
4. @ûùRûe¬K MêWòK aÈ C_ùe _KþKû ew KûjóKò \ò@«ò ^ûjó?

34.2  a‰ðK

a‰ðK aòbò^Ü ùR÷aòK I @ùR÷aòK @\âaYúd _\û[ð @ùU I GMêWòK C_eò bûMùe
ùf_^ Keòaûùe aýajéZ jê@«òö ùicûù^ c¤ Kûkò, _äûÁòK, eae, Pò^ûcûUò, KûMR
I fòù^ûfòdcþ gòÌùe ew Keòaûùe aýajéZ jê@«òö a‰ðK gòÌKê _âùf_ gòÌe
ijù~ûMú @ûKûeùe ]eû~ûG Kò«ê _âKéZùe Gjû @fMû gòÌö ajêZ iõLýûe a‰ðK
LYòeê Cù�ûk^ Keû~ûG aû _âùf_e aûYòRòýK _âÉêZò _ûAñ C_ôû\^ Keû~ûGö
jûeûjûeò 45 ahðZùk, ]kûiúiû [PbCO3 + Pb(OH)2], Ròuþ @KþiûAWþ (ZnO),

e¬K,a‰ðK I _âùf_
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fòù[ûù_û^þ (ZnS +BaSO4) AZýû\ò cêLý ]kû a‰ðK I _îiò@û^þ aäê, ùfWþùKâûùcUþ,
^û^û_âKûe @ûAe^þ @KþiûAWþ AZýû\ò ewú^ a‰ðK bûaùe aýajéZ ùjC[ôùfö

^û^û _âKûe a‰ðKe iõNU^, MêY]cð I aýajûe Gjû_e aòbûMùe @ûùfûP^û
Keòaûö

34.2.1. a‰ðKe ùgâYúKeY :-

a‰ðKKê \êAUò ùgâYúùe ùgâYúKeY ~ûGö

1. ]kû a‰ðK

2. ewú^ a‰ðK

]kû a‰ðK ̂ û^û _âKûeö ùicû^ue iõNU^ I ]cð _âùdûM iûeYú 34.2 ùe \ò@û~ûAQòö

iûeYú 34.2 : ùKùZK a‰ðKe iõNU^, MêY]cð I aýajûe

Kâ.^õ a‰ðKe^ûc MV^ MêY]cð aýajûe
1. ]kû iúiû PbCO3 = 68.9% 1.ijRùe fMû _âùf_ C_ôû\^ùe

Pb (OH)2=31.1% ~ûA_ûeòa
2.@ûzû\^ lcZû
@]ôK @ùUö
3.aòhûq _âKéZòe
4.aûdêcŠk _âbûaùe
jk\ò@û ùjûA~ûG
5.lûe I _âùf_ùe \âaYúd

2. @¡ð_ûZú ]kû iúiû PbSO4 = 75% 1.Cy @ûù_lòK MêeêZß _âùf_ C_ôû\^ùe
(lûeúd ifþù`Uþ) PbO = 20% I Cy _âZòieYûu

ZnO = 5%
3. Rò^þK @KþiûAWþ ZnO (100%) 1.PKþcKþ ]kû I Gjû @ZòaûAMYú

C�c MV^ egàú Vûeê elûKùe
2.@wûeKûcæ Mýûi
iõÆgðùe @ûiòùf c¤

ò̀KûjêG ^ûjó
3.]kû iúiû ij cògò
@]ôK iÚûdú jêG

4. fòù[ûù_û^þ ZnS  = 28-30% 1.ajêZ iìlà I gÉû a‰ðK 1.[Šû_ûYò _âùf_
(ZnS+BaSO4) BaSO4 = 72 - 70% 2.@]ôK _âzû\^ lcZû _ûAñ aýajéZ jêG

3.]kû iúiû aû Rò^þK 2.Uâû ò̀K _âùf_
@KþiûAWþ _eò iÚûdú ê̂ùjñ 3.ùZ÷kaÈ gòÌ I

PUûYùe aýajéZ
jêGö

5. UòUû ^òdcþ TiFeO3 I TiO2 1.@]ôK @ÊzZû I @]ôK 1._âùf_
WÿûA@KþiûAWþ Afòcò̂ ûAUþ +eêUûAfþ _âzû\^ lcZû
(TiO2) 2.@]ôK ùZ÷k @aùgûhY 2.KûMR I aÈgòÌ

lcZû
3.]kûiòiû @ù_lû \êAMêY 3.@^ýû^ý gòÌùe

@ûzû\^ lcZû

e¬K,a‰ðK I _âùf_
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^úk a‰ðK :

@fþUâûùceûA^þ ^úk, ajêkbûaùe aýajéZ a‰ðKö @fUâûùceûA^þ Zò^ò _âKûee -
^úk, ]kû I iaêRö ^úka‰ðKe GK Zêk^ûcôK aýûLýû iûeYú 34.3 ùe
\ò@û~ûAQòö

iûeYú 34.3 ^úk a‰ðKe iõNU^, MêY ]cð I aýajûe

Kâcûu a‰ðKe^ûc iõNU^ MêY]cð _âùdûM/aýajûe

1. @fUâûùceûA þ̂ ]kû Na5Al3Si3SO12 1.ew C_ùe 1.iìZû I fòù^ þ̂ aÈ

ú̂k iaêR -Na5Al3Si2S2O12 C�c _âbûa _ùW ]ìfûA Keòaû icdùe

^úk - Na5Al3Si2S3O12 jk\ò@û ew jUûA
^úk Keòaû _ûAñ

2.ewe KûeY ‘S’e

_fòifþ̀ ûAWþ eìù_

@aiÚòZ ù~ûMêö

2. ùKûaûfUþ ^úk Co3O4 - 35 - 30% ajêZ cjwû ùZYê1. ú̂k _âùf_ C_ôû\^

Al2O3 - 65 - 70 % iû]ûeY Kû~ðý _ûAñ 2.Kûkòò Zò@ûeò

_âùf_ùe aýajûe 3.Kûað̂  KûMR I Kûað̂

Keû~ûG ̂ ûjóö eòa^ Zò@ûeò _ûAñö

fûf a‰ðK :

Gjû iaêVûeê _êeûZ^ a‰ðKö fêjû I Áòf C_KeYùe Kkuò ̂  fûMòaû _ûAñ Gcûù^
cêLýZü aýajûe jê@«òö aòbò^Ü _âKûe fûf a‰ðK iûeYú 34.4 ùe \ò@û~ûAQòö

iûeYú : 34.4 : fûfa‰ðKe iõNU^, MêY]cð I aýajûe

Kâcûu a‰ðKe^ûc iõNU^ MêY]cð _âùdûM/aýajûe

1 fûfiòiû Pb3O4+PbO 1.PcK\ûe fûf 1.Áòf @ûiaûa _Zâ

(Pb3O4) _ûCWe I Gjûe  C_ùe _âû[còK _âùf_

Cy @ûù_lòK MêeêZß 2.fûf ewe PêWò

Zò@ûeò Keòaû _ûAñ

2.C�c @ûzû\  ̂lcZû

3.ld _âZòùeû]ú

2 iõùgæhòZ ùføj Fe304 1.Kcþ C{ßk ew NùeûA _âùf_ùe

2.@]ôK @ûzû\  ̂gqò I G^ûùcf PUûY I

_Zkû ew Keòaû gqò _âùf_ùe ajêk

aýajûe
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iaêR a‰ðK :

iû]ûeYZü \êA_âKûe iaêR a‰ðK aýajûe Keû~ûGö ùicû^ue iõNU^, MêY]cð
I aýajûe iûeYú 34.5 ùe \ò@û~ûAQòö

iûeYú 34.5 : ùKùZK iaêR a‰ðKe iõNU^, MêY]cð I aýajûe

Kâcûu a‰ðKe^ûc iõNU^ MêY]cð _âùdûM/aýajûe

1. ùKâûc Mâú^þ Cr2O3 1.Cy ùZ÷k @aùgûhY iaêR KYòKû @ûKûeùe

lcZû

2.Gjûe JRfýZû

Kcþ I @Êz

2. ùKâûcòdc @KþiûAWþ [Cr2O(OH)4] 1.@]ôK @ûzû\  ̂lcZû 1. ]ûZê _éÂ _âùf_

aû MêAMþù^U Mâú^ 2.iõlûeY ùeûKòaû _ûAñ

lcZû@]ôK 2.ù]ûA ùjC[ôaû

WòùÁµe _âÉêZò _ûAñ

Gjû ò̀KûùjC^[ôaû

iaêR a‰ðKö

Kkû a‰ðK :

Kkû a‰ðKe _âzû\^ lcZû I @ûbûd^ iûc[ðý @]ôK @ùUö a‰ðKe iû]ûeY _âKûe
iûeYú 34.6 ùe @ûùfûP^û Keû~ûAQòö

iûeYú 34.6 : KòQò Kkû a‰ðK

Kâ.^õ a‰ðKe^ûc iõNU^ MêY]cð aýajûe

1 _âûKéZòK Kkû Fe2O3  (94 - 95%) 1.ùZ÷k @aùgûhY ]ûZêe _âû[còK ew

@KþiûAWþ lcZû10 - 15kg _ûAñ aýajûe

fò^þiòWþ ùZ÷k  Keû~ûGö
_âZò100kg a‰ðK

_ûAñ @ùUö

2 @aùl_òZ Kkû 1.Cy @ûbûd  ̂lcZû iòùc� Acfþi^ I

@ûAe þ̂ @KþiûAW Rkúd _âùf_ùe

3 @wûe Kkû / 1._âùf_e iÚûdúZß aXÿûGö Rkùeû]ô _âùf_

bûUò Kkû 2.@]ôK @ûbûd  ̂lcZû Zò@ûeò _ûAñ

3.@ûùfûK, @cæ I

lûe\ßûeû _âbûaòZ ̂ êùjñ

4 fýûµaäûKþ (@¦êKkû) 1.@]ôK @ûbûd  ̂lcZû Kkû a‰ðK Zò@ûeòùe

2.CyZû_ _âZòùeû]ô
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jk\ò@û a‰ðK :

iû]ûeY jk\ò@û a‰ðK iûeYú 34.7 ùe \ò@û~ûAQòö

iûeYú 34.7 : KòQò MêeêZß_ì‰ð jk\ò@û a‰ðK
Kâ.^õ a‰ðKe^ûc iõNU^ MêY]cð aýajûe
1 IùKâ _âKéZòùe còkê[ôaû jk\ò@û @ûùfûK _âZò _KþKû I _âùf_ gòÌ

Fe2O3 eûiûd ò̂K _âZòKâòdû _ûAñ
2 ùKâûcþdùfû 1.@]ôK @ÊzZû

2.@]ôK PcK\ûe
3.@]ôK @ûzû\^ lcZû
4.@]ôK @ûbûd^ lcZû

ùUû^e :

@\âaYúd ùR÷aòK e¬KKê ùUû^þe Kêjû~ûG I GMêWòKê a‰ðK _eò aýajûe KeòjêGö
ùiMêWòK iÚûdú I ùicû^ue ew Keòaû lcZû @]ôKö C\ûjeY Êeì_ _ûeû - ùeWþ,
j^þiûdùfû - G (ùfc^þ dùfû), j^þiû dùfû - 10G (_âòcþùeûRþ dùfû), UfêAWò^þ
ùUû^e AZýû\ò aòbò^Ü e¬K ù~Cñ MêWòK ùUû^e @ûKûeùe a‰ðK gòÌùe aýajûe
Keû~ûA[û@û«òö

a‰ðK @ûKûeùe aýajéZ ]ûZa Pê‰ð :

ùKùZK ]ûZê I cògâ]ûZêe Pê‰ð a‰ðK @ûKûeùe aýajéZ jê@«òö C\ûjeY Êeì_ ]ûZê
I ùaâû¬e iìlà Pê‰ð a‰ðK bûaùe aû^òðiùe aýajéZ jê@«òö fêjûKê aûdêcŠkúd
iõlûeYeê elûKeòaû _ûAñ \Éûe iìlà Pì‰ð[ôaû a‰ðKe _âùf_ G[ôùe \ò@û~ûA[ûGö

_ûVMZ _âgÜ : 34.3
1. iaêR a‰ðKe ^ûc, iõNU^ I aýajûee ZûfòKû Keö

2. ùKùZK ̂ úk a‰ðKe ̂ ûc ùfLö

3. fêjû I Áòf aÉêe iõlûeY ùeûKòaû _ûAñ ùKCñ a‰ðK aýajûe Keû~ûGö

4. ]kû iòiûe iõNU^ ùfLö

5. Ròuþ @KþiûAWe ùKCñ MêY]cð ~û^aûj^Kê elûKùeö

34.3. _âùf_ K’Y @ùU?

GK aû @]ôK a‰ððKe iÚûdú ~ûªòK cògâYKê _âùf_ Kêjû~ûGö a‰ðKe cêLý Kû~ðý A_þiòZ
eõM ù\aûùe I _âùf_e ÉeKê ùb\Keê[ôaû aòKòeY ~[û U.V egàúeê elûKeòaûö
a‰ðK I _ìeK gêÃ ùZ÷kùe bûicû^ @aiÚûùe [û@û«ò ~ûjûKê ùbjòKòfþ Kêjû~ûGö
ùbjòKòfþ aû  gêÃùZ÷k GK Ée _âÉêZò Keòaû _\û[ð, ù~Cñ [ôùe @^ýû^ý C_ôû\^
bò^Ü cûZâûùe cògû~ûA[û@û«òö ]ûZê aû KûV C_ùe elûKûeú @ûzû\^ ù\aû _ûAñ
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_âùf_ aýajûe ùjûA[ûGö gêÃK (Driers) MêWòK Éee _âÉêZò I GjûKê KVò̂  KeòaûKê
Zßeû^ßòZ Ke«òö [ô^e MêWòK cògâYe gû^ýZû KcûA Éee icû^ZûKê Kûdc eL«òö

_âùf_e cìLý _âKûe MêWòK - _ûdi _âùf_, fûùUKè _âùf_, ]ûZaúd _âùf_,
Aù_ûKþiûAWþ ùeRò^þ_âùf_, ùZ÷kòK _âùf_, Rkúd _âùf_ aû WòùÁµe AZýû\òö

34.3.1. _âùf_e iõNU^ :-
_âùf_e cêLý C_û\û^ MêWòK  - a‰ðK, ùZ÷k (ùbjòKfþ), I A_þiòZ MêY]cð _ûAñ
cògû~ûC[ôaû @^ýû^ý _\û[ðö

1.a‰ðK :-

a‰ðK MêWòK ùR÷aòK aû @ùR÷aòK @\âaYúd _\û[ð @U«ò, ù~CñMêWòK aÉêe _éÂbûM
_âùf_ eìù_ aýajéZ jê@«òö GMêWòK lZò _jñ�ûC[ôaû @ZòaûAMYú egàúe _[Kê
_eòa�òðZ Keò ÉeKê (Film) elû Ke«ò I Gjûe gqò aXû«òö _âùf_ Zò@ûeòùe
aýajéZ cêLý a‰ðK MêWòK :-
(i) ]kû : ]kû iòiû, UòUû^òdc WûA@KþiûAWþ, Ròu @KþiûAWþ

(ii) fûf : fûf iòiû, @ûAe^þ @KþiûAWþ, KûWþcòdc ùeWþ

(iii) ^úk : ùKûaûfUþ aäë, @ûAe^þ aäë AZýû\òö

(iv) iaêR : ùKâûcòdcþ @KþiûAWþ, ùKâûcþMâú^

(v) Kkû : Kûað^aäûKþ, fýûµaäûKþ, ̀ eþù^iþ aäûKþ AZýû\òö

(vi) ]ûZaúd : K_e MêŠ, Ròuþ MêŠ I @ûfêcò^òdcþ AZýû\òö

(vii) ]ûZê iêelû a‰ðK : fûfiòiû, ^úk iòiû, Ròu I lûeúd iòiû AZýû\òö

2. GKþiùUŠe aû _ìeK (Extender aû Fillers) :-
GKþiùUŠe aû _ìeK iaêVê gÉû _\û[ð @ùUö _âùf_e cìfý KcûAaû _ûAñ GMêWòKê
_âùf_ùe cògû~ûGö Gjû a‰ðKe @ûzû\^ I Rkaûdê _âbûae _âZòùeû]ô lcZû
aXûAaûùe ijûdK jêGö UûfþK, Pò^ûcûUò, Rò_þicþ, iòfòKû, aûeûAUþû, _Zkû KûP
LŠ, @ûWùaÁiþ I @û^þjûAUþ AZýû\ò _âùf_ùe _ìeK @ûKûeùe aýajéZ jê@«òòö

3.Ée (Film) Zò@ûeò Keòaû \âaý :-
cû¤c aû `òfcþ Zò@ûeò Keòaû _\û[ð MêWÿòK C_eòbûM ùf_ _âÉêZòe \êAUò CùŸgý
_ìeY Kùeö GMêWòKê iû]ûeYZü gêÃ aû @¡ðgêÃ ùZ÷k Kêjû~ûGö fò^þiòWþ ùZ÷k,
ùiûdûaò̂ þ ùZ÷k, UwùZ÷k, RWûùZf, aû^òði, KûùiA^þ, cûQùZ÷k AZýû\ò cû¤c aû
gêÃ ùZf @ûKûeùe aýajûe Keû~ûA[û@û«òö

4.gêÃK(Driers) :-
`òfþc (Ée)e gêLôaû _¡ZòKê RûeY I ajêkúKeY \ßûeû Zßeû^ßòZ Keòaû _ûAñ KòQò
gêÃK _âùf_ ijòZ cògû~ûA[ûGö _ìùað ùfWþ@KþiûAWþ (PbO) gêÃK bûaùe aýajéZ
ùjC[ôfûö Kò«ê @û]ê^òK gêÃK MêWòK Co, Mn, Pb, Zn,  ùeRòù^ûfòGUþ, fòù^ûfòGUþ
I ̂ û`[ô^òGUþ AZýû\òö
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5.[ô^e aû fNêKûeú (Thinners aû Diluent) :-

_âùf_e @^ý GK C_û\û^ [ô^eö Gjû ̀ òfþc Zò@ûeò _\û[ð Kê \âaúbìZ Keòaû _ûAñ
I N^ [ô^eKê fNê Keòaû _ûAñ _âùf_ùe cògû~ûGö [ô^e cògûAaû _ùe, Lêaþ ijR
bûaùe aÉêe C_eòbûMùe aâiþ I ùÆ \ßûeû _âùf_ \ò@û~ûGö LYòR ÆòeòU I
Ueþù_�ûA^ ̂ ûcK \âûaK ZUKû \ò@û~ûA[ôaû _âùf_e Zek @aiÚûKê ~ù[Á icd
_ûAñ aRûd eL«òö

6. _âZòùf_^ @bòKcðK (Antiskinning Agent):-

_âùf_Kê aâi \ßûeû aû ùÆâ Keò fMûAaû _ìaðeê G[ôùe KòQò _âZòùf_^ @bòKcðK
cògû~ûA[ûGö Gjû \ßûeû @«òc C_ôû\ RkúKéZ jêG ̂ ûjó aû Gjûe ùLûk_ûQûùW ̂ ûjóö
_fòjûAùWâûKþiò ̀ ò̂ fKê _âZòùf_^ @bòKcðK @ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö

7. _äûÁòKûeK (Plasticizers) :-

_äûÁòKûeKKê _âùf_ùe cògû~ûG KûeY Gjû ÉeKê iÚòZòiÚû_KZû _â\û^ Kùe I _âùf_Kê
`ûUòaûeê elûKùeö eûiûd^òK bûaùe _äûÁòKûeK MêWòK cêLýZü AÁeö
UâûA`ò^ûAfþ `iþù`Uþ, WûAaêýUûAf [ûùfU I RWûùZf AZýû\ò _äûÁòKûeK
@ûKûeùe aýajéZ jê@«òö

8. ùeRò^þi (Resins):-

aû^òðiKê _âûKéZòK aû iõùgæhòZ ùeRò^ @ûKûeeùe aýajûe Keû~ûGö _âûKéZòK
ùeRò^e C\ûjeY ùKû_ûf aû ùeRò^þ, Kò«ê iõùgæhòZ ùeRò^þ MêWòK dêeò@û
`ecûfWòjûAW, GKâòùfUþ, bò̂ ûAf aû iòfòùKû^þ ùeRò̂ þiö

9. aõ]K (Binders) :-

_âùf_ \ßûeû @ûzû\òZ _éÂbìcòKê _âùf_ ij aõ§^ Keòaû _ûAñ Gjû _âùf_ùe cògû~ûG
I _âùf_ \ò@û~ûA[ôaû _éÂ bìcòKê \éX, fMò¾ê I PcK \ûe Kùeö

10. @^ýû^ý ù~øMòK :-

Rk @û]ûeòZ _âùf_ c¤ aòyêeY @bòKcðK (~[û - KûùiA^) ù`Y iéÁò Keê[ôaû
@bòKcðK( ~[û :- _ûA^þ ùZf) I iõelYgúk @bòKcðK ~[û ùKäûeû`ò^f AZýû\ò
@ûagýK Ke«òö

34.3.2. _âùf_ @_iûeY Kûeú :-

aòbò^Ü _éÂ ùf_^ aû _âùf_ @_iûeY Keòaû _\û[ðKê _âùf_ @_iûeK Kêjû~ûGö
_âùf_ @_iûeK Rßk^gúk aû @Rßk^gúk @ùUö Rßk^gúk @_iûeú Zek _\û[ð,
@ûõgòK @Vû aû iõ_ì‰ð @Vû @_iûeK ùjûA_ûùeö G[ô_ûAñ aýajûe ùjC[ôaû iû]ûeY
\âûaKMêWòK @ûfùKûjfþ, ~[û-cò[û^f, A[û^f aû ù_âû_û^fö jûAùWâûKûað^
(ùa^þRò^þ, UêfêA^þ aû RûAfò^), GiòùUû^þ I A[ûAf GiòùUUþcûù^ c¤ _âùf_
@_iûeK bûaùe aýajéZ jê@«òö
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34.3.3. _âùf_e ÊZª _âùdûM :-

_Zkû iêelûcôK Ée iéÁò Keòaû ij, _âùf_ c¤ aòbò^Ü Kû~ðýùe _âùdûM Keû~ûG,
ùiMêWòKe ÊZª aýajûe ̂ òcÜùe @ûùfûP^û Keû~ûAQòö

a) aòÉéZbûaùe, _âùf_ @cæ ̂ òùeû]ô ùf_ bûaùe aýajéZ jêGö

b) ùZ÷k aõ]ôZ Rkúd _âùf_ aû WòùÁµe Kû Ú̂e @ûbý«eúY iûRi{û _ûAñ ajêk
cûZâûùe aýajéZ jêGö

c) @ûfKûZeûeê _âÉêZ C_ôû\Kê LYòR ÆòeòUùe \âaúbìZ KeûA fêjû _ûA_e
_âùf_ bûaùe aòUêcò̂ iþ _âùf_ ̂ ûcùe aýajéZ Keû~ûGö

d) ùføj @KþiûAWþ, ceKêeòKþ @KþiûAWþ I K_eùeRòù^Ue cògâYKê Uw
ùZfùe cògûAùf ù~Cñ _âùf_ còùk Zûjû aêWûRûjûRe Zk bûMKê iêelû
_â\û^ Kùeö

e) @û\âðZû ùeû]K MêY]cð aògòÁ _âùf_Uò _ûeû`ò^þ, cjc, ùeRò^, aòUêùc^ I
MûUû_ûyðûe Uw ùZfùe aòyêeY ù~ûMêñ còkò[ûGö

_ûVMZ _âgÜ :34.4

1. _âùf_e ùKCñ iõNUK Gjûe cìfý KcûAaû _ûAñ aýajûe Keû~ûG?

2. iûcê\âòK _âùf_ _âÉêZ _ûAñ aýajéZ @bòKcðK cû^ue GK PòVû _â\û^ Keö

3. _ûdi_âùf_e (Acþfi^þ) Zòù^ûUò MêY]cð ùfLö

4. C_eòbûMùe _âùf_ Kò_eò fMû~ûA _ûeòa?

Zêùc K’Y gòLòf?

 e¬K eõMú^ ù~øMòK @ùU, ù~CñMêWòK K_Wÿû, Lû\ý_\û[ð, iòfþK, ùegc I
@^ýû^ý aÉêKê ew Keòaûùe aýajéZ jê@«òö

 e¬K GK eõMú^ ùR÷a ù~øMòK ~ûjû aò\êýZþ Pế Kúd a‰ðûkúe \égý_eòieùe
(400 nm to 700 nm) @ûùfûK @aùgûhòZ Kùeö @ûùfûKe ù~Cñ bûM
_âZò`kòZ jêG Zûjû e¬Ke ew @ùUö Gjû @aùgûhòZ ewe _eò_ìeKö

 iõeP^û I _âùdûM aò]ôKê @û]ûe Keò e¬KKê ùgâYúKeY Keû~ûGö

 a‰ðK aòbò̂ Ü ùR÷aòK I @ùR÷aòK @\âaYúd _\û[ð @ùU I GMêWòK ajêk bûaùe
C_eòbûM ùf_^ Keòaûùe aýajéZ jê@«òö

 UòUû^òdc WûA@KþiûAWþ GK MêeêZß_ì‰ð ]kû a‰ðKö @wûeKkû (Kûað^ aäûK),
Mâû`ûAU I fýûµKkû MêWòK cêLý Kkû a‰ðK, ùKâûcòdcþ @KþiûAWþ (Cr2O3) I
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MêAMþù^Uþi iaêR MêWòK iaêR a‰ðK, ùKâûcþdùfû,  ùiÖâû^þiòdcùKâûùcUþ I
aûeò@cþùKâûùcUþ jk\ú@û a‰ðK @U«òö

 @\âaYúd ùR÷aòK e¬KKê ùUû^eþ Kêjû~ûG I Gjû a‰ðK @ûKûeùe aýajéZ
jêGö ùiMêWòK iõ_ì‰ð iÚûdú I Gjûe eõMú^ Keòaû gqò @]ôKö

 KòQò]ûZê I cògâ]ûZêe MêŠ c¤ a‰ðK @ûKûeùe aýajéZ @êj«òö iìlà bûaùe MêŠ
ùjûA[ôaû \Éû, fêjû I Áòfùe iêelûcôK a‰ðK bûaùe aýajûe Keû~ûGö

 _âùf_ GK iÚûdú ~ûªúK cògâY @ùUö G[ôùe GK aû @]ôK a‰ðK, GKþiùUŠe
aû _ìeK, gêÃK, [ô^þe aû fNêKûeú, aû^òði,  _äûÁòKûeK, ùeRò^þ I a§K
[ûGö

 C�cMêY iõ_^Ü _âùf_e bfew, Cy @ûzû\^ lcZû I a‰ðKe @ûdZ^
iû§âZû CPòZþ _eòiee ùjaû CPòZö Nee aûjûe _âùf_ _ûAñ PVC _eòie
28 - 36% ùjaû CPòZþö

 aû^òði _âùf_ Vûeê @fMû, KûeY ùi[ôùe a‰ðK ^[ûG I aû^òðiùe ùZfe
_ìeûbûM aû KòQòbûM ùeRò^þ \ßûeû _âZòiÚû_òZ @ùUö

_ûVýû« _âgÜ

1. ÊZü e¬Ke ^ûc I iõeP^û ùfLö

2. iõeP^ûcôK GKKKê @û]ûe Keò e¬Ke ùgâYúKeY Keö

3. `òù^ûfþ`[ûfò^þ _âÉêZòe ùMûUòG _âYûkú ùfLö Gjû (a) @cæúd I (b) lûeúd
_eòiÚòZòùe Kò_eò aýajûe _â\gð^ Kùeö

4. a§^K e¬K K’Y? e¬K I a§K c¤ùe ùKCñ _âKûe a§^ ak [ûGö

5. ^òcÜfòLôZ a‰ðKYòKûe _âÉêZò, MêY]cð I aýajûe ùfLö

i) Ròuþ @KþiûAWþ

ii) fòù[ûù_û þ̂

6. _âùf_e aòbò^Ü iõNU^ I Gjûe iû[ðKZû ùfLö

7. C�c _âùf_e @ûagýKZûe GK ZûfòKû _âÉêZ Keö

_ûVMZ _âgÜe C�e

34.1.

1. - N = N - Mé_þ

2. a‰ðûkú \égý _eòie 400 nm-700nm

3. e¬K GK ùR÷aeûiûd^òK ~ûjû aò\êýZþ Pê´Kúd a‰ðûkúe \égý _eòieùe
(400nm - 700nm) @ûùfûK @aùgûhòZ Kùeö @ûùfûKe ù~Cñ bûM
_âZò`kòZ jêG Zûjû  e¬Ke ew @ùU I Gjû @aùgûhòZ ewe _eò_ìeKö

e¬K,a‰ðK I _âùf_
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4. e¬Ke iõeP^ûùe @iõZé¯ Mé_þ (ajêa§ ~êq Mé_þ) [ôaû ù~ûMêñ, Gjûe
iõeP^û I Gjûe ew c¤ùe iµKð @Qòö

34.2.

1. ew a§K e¬K cìLýZü ùegcKê ew Keòaûùe aýajéZ jê@«òö Gjò
_âYûkúùe _â[ùc KòQò _\û[ð (ew a§K _\û[ð) K_Wû C_ùe @aùl_òZ
Keû~ûG, ~ûjû_ùe e¬K ij cògò GK @\âaYúd eõMú^ ù~øMòK _âÉêZ Kùe
~ûjûKê ‘ùfKþ’ Kêjû~ûGö Gjû aýajûe ùjC[ôaû ew a§Ke _âKûe C_ùe
^òbðe Kùeö

2. AŠòùMû

3. @cúd I lûeúd e¬K c¤ùe _âùb\

@cæúd e¬K lûeúd e¬K

1. Gjû GùRûe¬K @ùU I Gjû -SO3H, 1. Gjò e¬Kùe -NH2 Mé_þ aû -NR2

- COOH I `òù^ûfòK - OH Mé_þe Mé_þ a‰ð cìkK bûaùe [û@û«òö

ùiûWòdcþ faYö

2. Gjò e¬KKê ùegc, gòfþK I ^ûAf^þ 2.GMêWòKê eì_û«eòZ ^ûAf^þ,

C_ùe _âùdûM Keû~ûA _ûeòaö _âfòÁe, ùegc I PcWûKê ewú^

Keòaûùe aýajûe Keû~ûA _ûeòaö

3. iìZûaÈ _âZò Gjûe @ûKhðY ^ûjóö 3. iìZû aÈ _âZò Gjûe @ûKhðY @Qòö

4. ùKak C_eò bûMùe _âZòKâòdû ùjC[ôaû 4.ù]ûAfûùaùk aÈeê ew

ù~ûMêñ ù]ûAaû ùaùk aÈe ew QûWò~ûGö QûùW ̂ ûjóö

34.3.

1. iaêR a‰ðK MêWòK :

a) ùKâûcþMâú^

b) ùKâûcò@cþ @KþiûAWþ

a) ùKâûcþMâú^ :-

Gjû ùKâûcòdcþ @KþiûAWþ (Cr2O3) I Gjûe ùZ÷k @aùgûhY lcZû @]ôKö Gjû iaêR
a‰ðK @ûKûeùe aýajûe Keû~ûG I GjûKê ùKâûc Mâú^ Kêjû~ûGö

- N =


O

O
^ûAùUâû

Kûùaðû^òf > C = O @ûùRû - N = N -

@ûùRûKþiò - N = N O
        I
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b) ùKâûcòdcþ @KþiûAWþ :-

GjûKê c¤ MêAMþù^Uþ Mâú^ Kêjû~ûGö Gjû Rkù~ûRòZ ùKâûcò@cþ @KþiûAWþ
[Cr2O(OH)4]ö Gjû ]ûZê C_ùe _âùf_ ù\aûùe aýajéZ jêG I ù]ûAùjûA ~ûC[ôaû
WòiþùUµeùe _KþKû I ̀ òKû ̂ _Wòaû iaêR a‰ðK @ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö

2. i) @fþUâûùceò̂ þ aäë

ii) ùKûaûfþUaäë I @ûAe^þ aäë

3. fûf iòiû

4. ùfWþKûùaðûù^Uþ - 60.2 - 68.9% I

ùfWþ@KþiûAWþ - 39.8 - 31. 1%

5. Gjû ]kû @ûùfûK _âZò @Êz @ùUö

34.4.

1. GKþùUŠe aû ̀ òfe

2. Ròu @KþiûAWþùe ùeRò^þ (ùgfûKþ), gêÃK (Mn, fò^òIùfUþ), cû¤c
(@ûfKûZeû), fNêKûeK (_ûA þ̂ ùZf)

3. (i) \úNðiÚûdú (ii) cAkû _ûAñ @_ûeMcý

(iii) ù]ûAùjûA ~òaûe _âZòùeû]ô

4. (i) aâiþ aû jûZùe _âùf_ (ii) ùÆâ \ßûeû

(iii) aîWûA Keò (iv) ùeûfeùf_^ (v) U´fòwþ

e¬K,a‰ðK I _âùf_


