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Gjò cWêfe _â[c ·ùeûUò @¤ûdùe Zêùc ùg÷keûiûd^òK (Petrochemical) I
ù_ùUâûfòdc ̀ òWþÁKþeê iõùgæhòZ ùR÷a eûiûd^òK cû^u aòhdùe gòlûfûb KeòQö
Gjò @¤ûdùe Zêùc gòÌRûZ _\û[ð cû^u aòhdùe _Xòa, ù~Cñ MêWòK cìLýZü
@ùR÷aòK _âKéZòe I Méj ̂ òcðûY iûcMâúö

_âùZýK Rúa aiaûi Keòaû _ûAñ GK iêelòZ iÚû^ ·ùjñö Gjû Mê¶û, M�ð I aiû
AZýû\ò ùjûA_ûùeö @û\òcû^a ^òRKê aY R«ê I _âûKéZòK aò_\eê elû _ûAaû _ûAñ
Mê¶ûùe @ûgâd ù^C[ôfûö ùijò\ò^ Vûeê aòbò^Ü _âûKéZòK iõ_\ _âZýl bûaùe aû
_ùeûl bûaùe icê_ù~ûR^ (Exploitation) ùjûA@ûiê@Qòö Gjû ijòZ @ûeûcùe
Rúa^ ~û_^ _ûAñ iõùgæhòZ _\û[ðe c¤ aýajûe Keû~ûCQòö @ûRòKûfò @ù^K _âKûe
iûcMâú ~[û iòùc�, Áòf, KûP, ùieûcòKþi, _[e, KûVMŠò, _âùf_ I aû^òði @û\ò Méj
^òcðûY I @^ýû^ý gq, iÚûdú I ^òeû_\ @…ûkòKû ^òcðûY _ûAñ aýajûe Keû~ûCQòö
Gjò iaê _\û[ðe aòKûg, ùicû^ue _âZòKâòdû _¡Zò I ̂ ì@û ̂ ì@û aýajûe _ûAñ, eiûd^
aòmû^e MêeêZß_ì‰ð bìcòKû @Qòö Gjò @¤ûdùe Zêùc KòQò Méj ^òcðûY iûcMâúe iõNU^,
_âÉêZò I _âùdûM aòhdùe gòlûfûb Keòaö

CùŸgý :-
Gjò @¤ûdUò _ûV Keòaû _ùe  Zêùc :-
 iòùc�e iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa ;
 ù_ûUðfýûŠ iòùc�e C_ôû\^ _ûAñ aýajéZ K�ûcûfe ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòa;
 iòùc� @ûa¡ Keòaû _âYûkú @ûùfûP^û Keò_ûeòa ;
 aòbò^Ü _âKûe ÊZª iòùc� I ùicû^ue _âùdûM @ûùfûP^û Keò_ûeòa ;
 cifû, KõKâòU I _âakòK iòùc� KõKâòUKê (RCC) a‰ð^û Ke_ûeòòa I ùicû^u

c¤ùe [ôaû _âùb\ \gðûA_ûeòa ;
 KûPe iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa ;
 KûPe Zò@ûeò _ûAñ aýajéZ K�ûcûfe PòVû _âÉêZ Keò_ûeòa I ùicû^ue

cjZß \gðûA_ûeòa ;
 KûP Zò@ûeò _¡Zò a‰ð^û Keò_ûeòa ;
 KûPe MêY]cð @ûùfûP^û Keò_ûeòa ;
 aòbò^Ü _âKûe KûP I Gjûe C_ù~ûM a‰ð^û Keò_ûeòa ;
 ‘ùieûcòKþ’ e iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa ;
 cûUòeê _âÉêZ aòbò^Ü _âKûe _\û[ðe PòVû _âÉêZ Keò_ûeòa I
 cûUòeê _âÉêZ _\û[ð a‰ð^û Keò_ûeòa I ùicû^u c¤ùe [ôaû _âùb\

\gðûA_ûeòaö
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36.1. iòùc�
iòùc� g±e @[ð “GKZâ iõfMÜ Keòaû aû aû§ò eLôaû”ö iòùc� GK @ùR÷aòK _\û[ðö
Gjû ù~ùZùaùk _ûYò ij còùg ]úùe ]úùe @ûa¡ ùjûA KVò^ _òŠùe _eòYZ
jêGö Gjû AUû, _[e AZýû\òKê ù~ûWò ̂ û^û _âKûe @…ûkòKû ̂ òcðûY Kû~ðýùe aýajéZ
jêGö iòùc� @Zò _êeûZ^ Kûkeê aýajéZ ùjûA@ûiêQòö ARò_Ö (còge)e _òeûcòWþ I
@ù^K  _âûPú^ MâúKþe ùiø] iòùc� _eò _\û[ðùe ̂ òcðûY Keû~ûA[ôfûö

iòùc� aòbò̂ Ü _âKûee @ùUö ~[û - _âûKéZòK iòùc�, _êùRûfû^û iòùc�, iäûM iòùc� I
ù_ûUðfýûŠ iòùc�ö Gcû^ue iõNU^, _âÉêZò _âYûkú  I _âùdûM \ßûeû Gcûù^ _é[Kþ
ùjûA[û@û«òö @ûùc ù_ûUðfýûŠ iòùc� aòhdùe @ûùfûP^û Keòaû, ~ûjûKò a�ðcû^

ò̂cðûY Kû~ðýùe ajêk bûaùe aýajûe Keû~ûCQòö \lúY bûeZúd gòÌ Cù\ýûM\ßûeû
_âûd GKgj ahð _ìùað (1904) bûeZùe ù_ûUfýûŠ iòùc�e C_ôû\^ @ûe¸ ùjûA[ôfûö
@ûRò bûeZúd iòùc� gòÌ _âZòahð 100 còfòd^ U^ iòùc� C_ôû\^ KeêQòö

36.1.1. ù_ûUfûŠ iòùc�e C_ôû\^ :-
céYàd Pê̂ _[e (ù~Cñ Pì^ _[eùe 20-40% Pò̂ ûcûUò [ûG)Kê biàúKeY Keò 1824
ùe ù_ûUðfýûŠ iòùc� C\þbûa^ ùjûA[ôfûö G[ôeê _âÉêZ KõKâòUe (iòùc�, ùMûWò I
aûfòe cògâY) AõfŠe @ûAiòfþ @` ù_ûUðfýûŠe @…ûkòKûe _[e ij iûc¬iý [ôaûeê
GjûKê ù_ûUðfûŠ iòùc� Kêjû~ûGö @ûRòKûfò aòbò^Ü iõNU^ [ôaû ù_ûUðfûŠ iòùc�
^û^û _âKûee _âùdûM _ûAñ còkêQòö
(a) K�ûcûf: ajêZ MêWòG K�ûcûf ù_ûUðfûŠ iòùc� C_ôû\^ _ûAñ \eKûeö

GjûKê ùcûU C_ùe \êAUò aòbûMùe aòbq Keû~ûA_ûùeö
(i) ùKfiòcúd (@]ôK Kûfiòdc ~êq) _\û[ð: Pê^_[e (CaCO3), PKþ @û\ò

iòùc�e cêLý ùcøkòK I Gjû CPòZ cûZâûùe aýajûe ùjaû CPòZö @]ôKû aû
KcþcûZâû Pê^ iòùc�e gqòKê Kcþ Kùeö

(ii) céYàd _\û[ð: G[ôùe iòfòKû I @ûfêcò^û @]ôK [ûGö C\ûjeY Êeì_ Pò^ûcûUò
(Al2O3 I SiO2 e cògâY), gûcêKû,ùiUþ aû @ûùMÜdMòeú fûbû AZýû\òö Gcûù^
iòùc�Kê ak _â\û^ Ke«ò I iòùc�e @ûa¡ ùjaû ]cðKê _âbûaòZ Ke«òö
Gjû ijòZ, ùKûAfû MêŠ, A§^ ùZ÷k I Rò_þicþ (CaSO4, 2H2O) c¤ iòùc�
C_ôû\^ùe aýajéZ jê@«òö Rò_þic cògûAaû \ßûeû Gjû iòùc�e gqòaXÿûG I
@ûa¡ icdKê ̂ òdªY Kùeö Rò_þice cûZâû iZKðZû _ìaðK ̂ òdªY Keòaû CPòZþ,
KûeY @ûagýKZû Vûeê iòùc�ùe @]ôK Rò_þic ejòùf Gjû ̀ ûU iéÁòKùeö

(b) C_ôû\^ _âYûkú: iòùc� C_ôû\^ _ûAñ K�ûcûf MêWòKê C_~êq cûZâûùe cògûA
_ûCWe _eò Pì‰ð Keû~ûG I Zû_ùe biàúKeY (Rkû~ûG) Keû~ûGö C_ôû\^
_âKâòdû \êA _âKûe - @û\ðâ I gêÃ _âYûkúö Gjû @û\âð aû gêÃ @aiÚûùe K�ûcûfe
cògâY I Pì‰ðúKeY C_ùe ̂ òbðe Kùeö
(i) @û\âð _âYûkú: Gjò _âYûkúùe K�ûcûfKê _â[ùc _ûYò ij cògû~ûG (jûeûjûeò
35-40% aÉêZße) I Zû_ùe afþcòfþùe MêŠ Keû~ûGö Gjò K�ûcûfKê _é[Kþ
bûaùe aû cògâY @ûKûeùe _âZòKâòdû Keû~ûGö G[ôùe ù~Cñ _âKûe _\û[ð còùk
ZûjûKê QYû~ûG I \eKûe _Wòùf _êYò MêŠ Keû~ûGö Zûjû_ùe GjûKê Nì‰ðûdcû^
bûUò c¤Kê biàúKeY _ûAñ _Vû~ûGö

Méj ^òcðûY iûcMâú
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(PòZâ 36.1)
Gjò bûUòùe Lêaþ Kcþ bûaùe Xûfê ùjûA[ôaû f´û _ûA_þ[ûG, ~ûjû ^òR @l
·eò_ùU Nìùeö _ûA_e C_eò bûMùe [ôaû GK j_e \ßûeû cògâYe ù_Áþ
f´û_ûA_ c¤Kê Xkû~ûGö Gjû ù~ùZùaùk ZkKê MZòKùe C_eKê CVê[ôaû
C�¯ MýûiKê ùbùUö bûUòe @Zý]ôK Zû_ cûZâûùe, K�ûcûfe ^û^û _âKûe
eûiûd ò̂K _âKâòdûùjûA ajêZ MêWòG ̂ ì@û ù~øMòK _âÉêZ jêGö cògâY bûUòeê ùQûU
iaêRKkû aû cûUò@û ewe KVò^ Mêkò aûjûeò ~ûGö GjûKê Käòue (Clinker)
Kêjû~ûGö Gjû_ùe KäòueKê [Šû Keòaû _ûAñ Kêfe ^ûcK \ßòZúd _ûA_Kê
Xkû~ûG I GMêWòKê [Šû ùjaûKê  \ò@û~ûG I Zû _ùe MêŠ Keû~ûGö Gjò MêŠùe
KòQò cûZâûe (2-3%) Rò_þic cògû~ûG I iòùc� _ûAaû _ûAñ GjûKê MêŠ Keû~ûGö

(ii)gêÃ _âYûkú: Gjò _âYûkúùe K�ûcûfKê cògûA afþ còfþùe MêŠ Keû~ûGö
Zûjû_ùe Gjò cògâYKê Nì‰òðdcû^ _û^ò@e (Panniers)ùe eLû~ûG ~ûjûe
Kû^Úùe Rk ùÆâdûe fMû~ûA[ûGö Gjò _û^ò@ee ùK¦â_iûeú ak ù~ûMê MêŠe
cògâY Kû Ú̂e iõÆðgùe @ûùi I I\ûùjûA ùQûU ùQûU ùMûfK @ûKûeùe _eòYZ
jêGö Zû_ùe GMêWòKê _ìað a‰ð^û @^êiûùe Nì‰òðdcû^ bûUòKê C�¯ Keòaû _ûAñ
_Vû~ûGö

(c) iòùc�e iõNU^: ù_ûUðfûŠ iòùc�ùe Kûfiòdcþ @ûfêcò ò̂dcþ iòfòùKU [ûGö
G[ôùe GKeê @]ôK ù~øMòK [ûGö ù_ûUðfûŠ iòùc�ùe [ôaû aòbò^Ü @Yêe
@KþiûAWe @û^êcû^òK _âZògZ iûeYú 36.1 ùe \ò@û~ûAQòö

iûeYú 36.1 ù_ûUðfýûŠ iòùc�e @û^êcû^òK _âZògZ iõNU^

@KþiûAWÿþ @û^êcû^òK _âZògZ jûeûjûeò _âZògZ

CaO 60 - 67 64
SiO2 17 - 25 22.5
Al2O3 3 - 8 6.5
Fe2O3 0.5 - 6.0 2.0
MgO 0.1. - 4.0 2.0
SO3 1.0 - 3.0 1.5

K2O, Na2O 0.4 - 1.3 -
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C_ùe \ò@û~ûA[ôaû _â[c ·ùeûUò @KþiûAW ùcøkòK ù~øMòK I @^ýû^ý MêWòK
\ßòZúdK ù~øMòKö C_ùe fòLôZ @KþiûAWþ MêWòK Gjò_eò ej«ò ^ûjóö CaO I MgO
aûdêeê Rkúd aû¿ I @wûe Kûcæ (CO2) @aùgûhòZ Keò jûAùWâûKþiûAWþ I
Kûùaðûù^Uþ Zò@ûeò Ke«òö ù_ûUðfûŠ iòùc�e eiûd^ bfeìù_ RYû@Qòö G[ôùe
@ù^K ù~øMòK [ûG ~ûjûKê “ùaûMþi ù~øMòK” (Bogue’s compounds) Kêjû~ûGö
GMêWÿòKe ^ûcKeY G_eò ùjaûe KûeY ùiMêWÿòKê @ûeþ.GPþùaûMþ _â[ùc PòjÜU
Keò[ôùfö ùaûMþi ù~øMòK, ùicû^ue eûiûd^òK iõùKZ, iõlú¯ iìZâ I _âZògZ
iûeYú 36.2 ùe \ò@û~ûAQòö

iûeYú 36.2 ù_ûUðfûŠ iòùc�ùe ùaûMþi ù~øMòK
ù~øMòKe ^ûc eûiûd ò̂K iìZâ iõlú¯ iìZâ fûlYòK _âZògZ
UâûAKûfiòdc iòfòùKUþ 3 CaO, SiO2 C3S 54.1
WûAKûfiòdc iòfòùKUþ 2 CaOSiO2 C2S 16.6
UâûAKûfiòdc @ûfêcòù^Uþ 3 CaOAl2O3 C3A 10.8
UâûAKûfiòdc @ûfêcòù^û 4 CaOAl2O3FeO3 C4 AF 9.1
ù`ùeûUþ

70 - 80% iòùc� C2S, I C3S @ùUö iûeYúùe \ò@û~ûA[ôaû ·ùeûUò ù~øMòK ij,
ù_ûUðfûŠ iòùc�ùe @ù^KMêWÿòG ù~øMòK @ûaòÃûe Keû~ûAQò Kò«ê Gjò ·ùeûUò
ù~øMòK iaêVûeê MêeêZß _ì‰ð @U«òö iòùc�e aòbò^Ü ^cê^ûùe Gjò ù~øMòK MêWÿòKe
cûZâû bò^Ü@ùU I Gcûù^ iòùc�e MêY]cðKê ^ò¡ðûeY Ke«òö

36.1.2 iòùc� @ûa¡ ùjaû I KVò^ ùjaû :-
Rke iõÆgðùe @ûiòùf iòùc� @ûa¡ ùjûA KVò^ ùjûA~ûG, Gjò NUYûKê iòùc�e
@ûa¡Zû Kêjû~ûGö iòùc� @ûa¡ I KVò^ ùjaû _ûAñ ajêZ icd fûùMö iòùc�e
@ûa¡ aòhdùe @ù^K MêWÿòG iò¡û« _âZò_û\òZ ùjûAQò Gaõ ùi[ôeê ùMûUòG iû]ûeY
cZ Gjûù~ G[ôùe \êAUò MêeêZß_ì‰ð _âYûkú @Qòö GMêWÿòK Rkù~ûR^ I \û^û]ûeY
(Crystallisation)ö _â[ùc iòùc�ùe Rk cògûAaûKê Rkù~ûR^ Kêjû~ûG I Gjû_ùe
aòbò^Ü ù~øMòKe \û^û ]ûeY jêGö
iòùc� I Rke cògâY “iòùc� ù_Á” aû ùf_ Zò@ûeò Kùeö Gjò ùf_ùe, iòùc�e
C_û\û^ MêWÿòK Rkù~ûRòZ ùjûA ùRfò I \û^û_eò _\û[ð Zò@ûeò jê@«òö ù~ùjZê
Rkùe Gjò C_ôû\ MêWÿòKe \âaýZû MêY`k Kcþ, ùZYê ù_Á gq ùjûA~ûGö iòùc�e
Gjò _âûe ò̧K gqògûkú ùjaûKê iòùc�e @ûa¡Zû Kêjû~ûGö Gjò Kâòdû _âûd 25 N�ûùe
icû¯ jêGö Zû_ùe Gjò ù_Á KVò^ ùjaû _ûAñ ajêZ icd fûùMö Gjò _¡ZòKê
KVò^ ùjaû _âKâòdû Kêjû~ûG I G[ôùe _êYò ùRfþ Zò@ûeò jêG I Rkù~ûRòZ C_ôû\e
\û^û]ûeY _âKâòdû jêGö Gjò KVò̂  ùjaû _âKâòdû icû¯ ùjaû _ûAñ _âûd GKahð fûMò~ûG,
_e«ê Gjò _âKòâdû GK \g§ò ]eò ·fò[ûGö \êAUò _âYûkú PòZâ 36.2 ùe \gðû~ûAQòö

iòùc�e @Yê Rk ù~ûR^
\û^û] ûe ú
KVò̂  C_ôû\

\û^û _eò C_ôû\
@aògâû« Rk
ù~ûR^ I  ùRfò Zò@ûeò

ùRfò C_ôû\
PòZâ 36.2 - iòùc�e @ûa¡^

Méj ^òcðûY iûcMâú
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iûeYú 36.2 ùe \ò@û~ûA[ôaû ù~øMòK MêWÿòKe bò^Ü_âKûe @bòflY [ûG, ~[û -
Rkù~ûR^ Kâòdûe MZò, @ûa¡ ùjaû icd I gqòö GMêWÿòK aòbò^Ü icd iòcûùe
@ûa¡òZ jê@«ò I iòùc�e gqò aé¡òùe \úNð icd ]eò ijûdZû Ke«òö eûiûd^ aòmû^
@^êiûùe Rk ij _â[c _âZòKâòdû ̂ òcÜùe \ò@û~ûAQòö

C3A + 6H2O C3A .6H2O

Gjò _âZòKâòdû ùjfûùaùk C�û_ ̂ òMðZ jêGö RkijòZ KòQò N�ûe iõ_Kð _ùe ̂ òùcÜûq
_âZòKâòdû @ûe¸ jêGö

C3S + H2O C2S + C.H2O

Gjò _âKâòdûKê _âûe¸òK iòùc� @ûa¡ _âKâòdû Kêjû~ûGö \ßòZúd @aiÚûùe, @[ðûZ iòùc�
KVò^ ùjaû icdùe ̂ òùcÜûq _âZòKâòdû ùjûA[ûGö

C3A . 6H2O C.H2O + 6H2O C4A. 13H2O

C2S + nH2O C2S.nH2O

36.1.3. ÊZª iòùc� :-

ù_ûUðfûŠ iòùc�Kê c¤ iû]ûeY @ûa¡ ùjaû iòùc� aû iû]ûeY iòùc� Kêjû~ûGö
@ù^K _âKûe ^òcðûY Kû~ðýùe ~[û - ùKûVû ^òcðûY, iWÿK, ù_ûf I a§ _âbéZòe

ò̂cðûYùe Gjû aýajéZ jêGö _e«ê iõlûeK iÚòZòùe Gjûe _âùdûM @ ê̂_ù~ûMú @ùUö
Gjò _âKûe _âùdûM _ûAñ iòùc�ùe @bòfûlYòK MêY ÊZª ùjaû CPòZþö Gjò _âKûe
@ûagýKZûKê ùc�ûAaû _ûAñ ÊZª iòùc� _âÉêZ Keû~ûAQòö ùicû^u c¤eê ùKùZK
Zùk \ò@ûMfûö

(a) Cy @ûfêcò^û iòùc�: Pê^_[e I aKþiûAUþ (@ûfêcò^òdcþe GK ]ûZê_òŠ
ù~Cñ[ôùe ùføj @KþiûAWþ, cýûùMÜiòdc iòfòùKU AZýû\ò @aû‚ôZ cAkû _\û[ð
[ûG) e cògâYKê Cy Zû_cûZâûùe iõMk^ Kùf, Gjò iòùc� còkò[ûGö Gjûe
@ûa¡ ùjaû I KVò^ ùjaû MZò @]ôK I Gjû 24 N�ûùe iõ_ì‰ð gqò _ûA[ûGö
GjûKê c¤ gúNâ @ûa¡ ùjC[ôaû (quick setting) iòùc� Kêjû~ûGö Gjûe
@Zý]ôK eiûd^ùeû]ú gqò [ôaûù~ûMêñ Gjû icê\âRk I ifþù`U ~êq Rk ij
^òeû_\ bûaùe aýajûe KeòjêGö

(b) ]kû ù_ûUðfûŠ: Gjû GK cìfýaû^ _âKûee  iû]ûeY bûùa @ûa¡òZ ùjC[ôaû
ù_ûUðfûŠ iòùc�, ù~Cñ[ôùe ùføjù~øMòK ̂ [ûGö ùføj ù~øMòKe @ ê̂_iÚòZò
ù~ûMê iòùc� ]kû ùjûA[ûGö ]kû iòùc� cjwû @ùU KûeY Gjûe C_ôû\^
_ûAñ @]ôK _eòÄéZ K�ûcûf ~[û Pê̂ _[e I Pò̂ ûcûUò \eKûe _Wÿò[ûGö UûAf
C_ôû\^ I gvcfcf _[e ò̂còðZ ùiø]e ceûcZò _ûAñ Gjû aýajéZ jêGö
]kû ù_ûUfûŠ iòùc�e @^ý GK iêaò]û Gjûù~ Gjûij bò̂ Ü bò̂ Ü a‰òðK cògûA
Gjûe ùiø¦~ýûcôK _âùdûM Keû~ûGö ùKâûcòdc @KþiûAWþ GjûKê iaêR ew
KeûG I ùKûaûfÖ @KþiûAWþ ̂ úk ew KeûGö

(c) ùiûùef iòùc� (cýûùMÜiòdc @KþiòùKäûeûAWþ iòùc�): Gjò iòùc� ̀ âû^iþ
eiûd^aòZþ ùiûùefu \ßûeû @ûaòòÃûe Keû~ûA[ôfûö iõ_ì‰ðbûùa Pì‰ðúbìZ I
biàúKéZ cýûùMÜiûAUþ I KÁòK ùiûWÿû (NaOH)e cògâYùe 20% cýûMù^iòdc
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ùKäûeûAWþ cògûAùf Gjò iòùc� còkò[ûGö Gjû cìLýZü PUûY Zò@ûeòùe I
\û«e M�ð _êeY Keòaûe aýajéZ jêGö

(d) Rkùeû]ú iòùc�: ù_ûUfûŠ iòùc� _ûAñ K�ûcûfKê MêŠKeòaû icdùe
G[ôùe Rkùeû]ú _\û[ð ~[û Kûfiòdcþ I @ûfêcò^òdcþ Áò@ùeUþ cògûAùf
Rkùeû]ú iòùc� còkò[ûGö ùaùkùaùk Rk aòKhðY MêY]cð fûb Keòaû _ûAñ
iûaê^, cjc I aòUêùc^ @û\ò _\û[ð aýajûe Keû~ûGö

36.1.4. iòùc�e _âùdûM :-
iû]ûeYZü iòùc�Kê GKêUò@û aýajûe Keû~ûG^ûjóö G[ôùe KòQò _ìeK _\û[ð ~[û
aûfò, _[eMêŠ, ùMûWÿò  iäûM @û\ò cògû~ûA[ûGö _ìeKe _âKéZò I iòùc�e iõNU^
C_ùe ^òbðe Keò cògâYKê Zò^ò_âKûeùe aòbq Keû~ûAQòö
(i) cifû (Mortar)
(ii) KõKâòU (Concrete)

(iv) _âakòK KõKâòUþ iòùc� (R.C.C.)
(i) cifû (Mortar): iòùc� I aûfòe cògâYùe _ûYò cògûAùf Gjû còkò[ûGö
cògû~ûA[ôaû ù_ÁKê iòùc� cifû Kêjû~ûGöAUû I _[e ù~ûWÿòaûùe I Kû^Ú
_fÉeû Keòaûùe GjûKê aýajûe Keû~ûGö
(ii) KõKâòU: iòùc� ij ieê I ùcûUû ^òÃâòd LYòR _\û[ð ~[û aûfò, _[e, ùMûWÿò,
aRêeú, ]ûZêck AZýû\ò cògûAùf KõKâòU còkò[ûGö KõKâòUKê ù~ ùKøYiò _âKûe
@ûKéZò ù\Aùjaö iWÿK, QûZ, ùKûVûe L´ Zò@ûeòùe I ^ò@ñ _Wòaû Kûcùe Gjû
aýajûe Keû~ûGö
(iii) _âakòK KõKâòU ̂ òcðûY:  ùaùkùaùk Zò@ûeò ùjûA[ôaû ù_ûfKê @]ôK bûe aj^
KeòaûKê _ùWÿö Gjò _âKûe ^òcðûY _ûAñ ùKak KõKâòU C_~êq ^êùjñ KûeY Gjûe
bûe aj^ lcZû Kcþ @ùUö Gjò ùlZâùe ^òcðûYKê cRbìZ Keòaû _ûAñ G[ôùe fêjû
aû AÆûZe \ŠKê \ò@û~ûA[ûG, ~ûjû bûe CVûAaû _ûAñ ilc jêGö Gjò _âKûe
^òcðûYKê _âakòK KõKâòU ^òcðûY (R.C.C) Kêjû~ûG I GjûKê ù_ûf, LôfûY, QûZ I
PUûYe aòcþ AZýû\òùe aýajûe Keû~ûGö

_ûVMZ _âgÜ 36.1
1. ù_ûUðfûŠ iòùc� K’Y?

2. ù_ûUðfûŠ iòùc�e cìLý K�ûcûf K’Y?

3. iòùc� @ûa¡Zû Kjòùf K’Y aêS?

4. aòbò^Ü _âKûe ÊZª iòùc�e ZûfòKû \ò@ö

36.2. KûP :
Zêùc KûP I Gjûe _âùdûM ij _eòPòZö KûPKê “\éX, \û^ûjú^ Êz aû @Êz
@ZògúZk” \âaý eì_ùe _eòbûhòZ Keû~ûAQòö Gjûe @[ð KûP KVò^ ̂ êùjñ Kò«ê GK
\éXÿaÉê ~ûjûc¤ù\A @ûùfûK MZò Keò_ûùeö _êYò Gjû \û^ûjú^ KûeY G[ôùe
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\û^û\ûe KVò^ aÉêùe [ôaû @bòfûlYòK ~[û ̂ òdcòZ Zâòacòd @ûbý«eúY iõeP^û
^[ûGö Gjûe gû^ýZû ajêZ @]ôK I Gjû iû]eY bûaùe ajêZ icd ]eò @ûa¡
jêG ^ûjòñö

aûfò, lûe ]ûZêe Kûùaðûù^Uþ, céZþlûe ]ûZêe Kûùaðûù^U I @^ýKòQò _\û[ðe iõMk^
ù~ûMêñ KûP còkò[ûGö KûP _ûAñ @ûùc KòQò ̂ òŸòðÁ eûiûd^òK iõùKZ ù\A_ûeòaû ̂ ûjóö
_e«ê KûPe @û^êcû^òK iõùKZKê x M2IO,yMIIO, 6SiO2 \ßûeû ^òeì_òZ Keû~ûG,
ù~CñVûùe MI ùiûWÿòdI I ù_ûUûiòdc _eò lûe ]ûZêKê MII = Ca,Pb @û\ò \ßò iõù~ûRú
]ûZêö KûP, lûe I cé�lûe ]ûZêe iòfòùKU I @Zý]ôK iòfòKûe cògâYö ùKùZK
_âKûe KûPùe Kcþ _eòcûYe Al2O3, I Fe2O3 AZýû\ò [ûGö ùKùZK iû]ûeY _âKûe
KûP iûeYú 36.3 ùe ̂ ò@û~ûAQòö

iûeYú 36.3 Mäûie _âKûùe

KûPe _âKûe MI MII @û^êcû^òK iõùKZ

ùiûWÿû fûAcþ KûP Na Ca Na2O, CaO, 6SiO2

aû
ùiûWÿûKûP
ù_ûUûiùfWÿþþ KûP K Pb K2O,PbO,6SiO2

@ûRòKûfò KûPe ̂ û^û _âKûe iõùKZ @Qòö iaê KûPe cìLý C_û\û^ iòfòKû, ùiûWÿû I
Pì^@ùUö KûPe C_ôû\^ _ûAñ aýajéZ ^û^û_âKûe K�ûcûf I ùicû^ue bìcòKû
aòhdùe gòlûfûb Keòaûö

36.2.1. KûP C_ôû\^ :
@ûRòKûfò @ù^K _âKûe KûP RYû@Qò I GMêWÿòK K�ûcûfe iõNU^ùe _eòa�ð^
Keò Zò@ûeò jêGö ùcøkòK K�ûcûf I KûPe MêY]cð ^ò¡ðûeYùe ùicû^ue bìcòKû
iõùl_ùe Zùk \ò@û~ûAQòö
(a) K�ûcûf :

(i) aûfò : Gjû KûPe cìLý C_û\û^ I Gjû iòfòK^þ WÿûA@KþiûAW @ùUö
KûPe C_ôû\^ _ûAñ aýajûe ùjC[ôaû aûfò gê¡ ÇUòK ùjaû CPòZ,
ù~Cñ[ôùe 99% - 99.7% SiO2 [ôaû CPòZþö aûfò KYòKû GK icû^ _âKûee
I c¤c @ûKûee ùjaû CPòZþö aWÿ KYòKû ]ôùe ]ôùe _âZòKâòdû Kùe I
ajêZ ùQûUKYòKû ajêZ Zúaâ MZòùe _âZòKâòdû Kùeö
(ii) lûeúd ]ûZê ù~øMòK (Na2CO3, K2CO3, NaNO3, KNO3, Na2SO4) - G[ôeê
Na2O (ùiûWÿûKûPùe) K2O (KVò^ KûPùe) còùkö
(iii) cé�lûe]ûZê ù~øMòK (CaO, CaCO3 I BaCO3): Gjû ùWûùfûcûAUþ
(CaCO3, MgCO3) I Pê̂ û_[eeê còkò[ûGö MgO c¤ ùWûùfûcûAUþeê còkò[ûG
~ûjû KûPe ùbøZòK MêY]cð ^òdªY Kùeö cé�lûe ù~øMòK KûPKê  Cy
@ûa�ð^ûuùe _j�ûA_ûùeö
(iv) bûeú]ûZê @KþiûAW þ (ZnO, PbO, Pb3O4), fûfiúiû (Pb3O4) I fòù[âR
(PbO) ÇUòK KûP aû `äò�KûPùe aýajûe Keû~ûGö Gjû KûPe Cy
@ûa�ð^ûu I PcKZû _â\û^ Kùeö
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(v) ù`fþWÆûe: Gjû Al2O3 e gÉû ]ûZê_òŠö ù`fþWÆûee iû¤ûeY iõùKZ
iìZâ M2O, Al2O3, 6SiO2 @ùUö ù~CñVò M1 = Na aû K Kê ^òeì_òZ Kùeö
ù`fþWÆûee @^ýfûb Gjû ù~Kò Gjû Na2O, K2O I  iòfòKû c¤ \òGö
@ûfêcò^û (Al2O3) KûPKê Mec @aiÚûùe @Pû^K a\kòaûKê _âZòùeû] Kùeö
(vi) ùaûeûKiþ: Gjû GK iìlà NUK @ùUö Gjû ùaûe^þ @KþiûAWþ I Na2O e
]ûZê_òŠ @ùUö ùaûKþiþ KûPe Chàúd _âiûe MêYKê KcþKùe I Gjûe iõMk^Zû,
eûiûd^òK iÚûdòZß I gê¡ZûKê aXÿûGö
(vii) KfþU: K�ûcûf ij `òwû ~ûA[ôaû KûP MêŠKê cògûA ùi[ôeê ù~Cñ KûP
Zò@ûeò jêG Zûjû KûPe iõMk^Zû aXûGö @^ý _âKûùe Kjòùf, Gjû iõMk^e
Zû_Kê Kc Kùe ~ûjû ̀ kùe Kcþ Zû_cûZâûùe KûP C_ôû\^ ùjûA_ûùeö KfäUþ
K�ûcûfe  10 - 80% _âZògZ @ùUö ùZYê @aû‚ôZ KûPe i\ê_ù~ûMe Gjû
C�c iû]^ @ùUö
(viii) K�ûcûfùe KòQò ]ûZêe @KþiûAWþ cògûA KûPKê ewú^ Keû~ûGö KòQò
cìLý ew _â\û^Kûeú _\û[ðe PòVû iûeYú 36.4 ùe \ò@û~ûAQòö

iûeYú 36.4

eõM _â\û^Kûeú _\û[ð iõùKZ còkê[ôaû ew

ùføj @KþiûAWþ FeO, Fe2O3 Kcþfûf aû ùcjñ¦ò ew
ùKâûcò@cþ ù~øMòK Cr2O3, K2CrO4 fûf - jk\ò@û
ùKûaûfþU @KþiûAWþ CoO ^úk
KûWÿþcòdcþ ifþù`Uþ CdSO4 jk\ò@û
iê^û Pì‰ð KfGWþ Au Sû_þiû fûfew

(b) C_ôû\^ _âKâòdû :-
KfþU ijòZ K�ûcûfKê CPòZþ cûZâûùe cògûA PKòùe ù_iû~ûGö Pì‰ðKê ùLûfû aû a¦
bûUòùe iõMkòZ Keû~ûGö  MnO _eò KòQò ewaò̂ ûgK cògûA GjûKê Mýûi ̂ aûjûeòaû
_~ðý« Mec Keû~ûGö Gjû_ùe ew _â\û^Kûeú _\û[ðKê cògûA GK icûwú _òŠ
_ûAaû _~ðý« Mec Keû~ûG, Zû_ùe GjûKê @ûagýKúd ^c^údZû _~ðý«
]ôùe]ôùe [Šû Keû~ûG, ~ûjû`kùe GjûKê ijRùe aýajûe KeòjêGö Gjò
_âKûeùe còkê[ôaû KûPKê cûZéKûP (Mother glass) Kêjû~ûGö

Gjû_ùe GjûKê `êfûAKeò aû Qû�ùe XûkòKeò @ûagýKúd @ûKûe \ò@û~ûGö
_âû¯aÉêKê ]ôùe ]ôùe [Šû Keû~ûGö Gjò _âYûkúKê Zû_û ê̂gúZ^ (Annealing) Kêjû~ûGö
i`û Keòaû, KûUòaû, Nhòaû I _fòi Keòaû _âYûkú_ùe @«òc KûPZò@ûeò aÉê còùkö

36.2.2. KûPe MêY]cð :-
 Gjû \û^û\ûe ̂ êùjñö G[ôùe ajêZ Kcþ @ûbý«eúY^òdcòZZû [ûGö
 Gjûe ZúÐ Mk^ûu ̂ ûjóö Mec Kùf @ûùÉ @ûùÉ Gjû ̂ ec jêG I @aùghùe

_âaûjòZ ùjaûKê @ûe¸ Kùeö
 [Šû Keòaû _ùe Gjò Mec Zek _\û[ð ]ôùe ]ôùe [ŠûùjûA ajkò@û Zek

_\û[ðùe _eòYZ jêGö ~ûjûKê Azû cìZûaK aòbò^Ü _âKûe aÉêùe _eòYZ
Keû~ûGö
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 Gjû Êz aû @Êz ùjûA_ûùeö

 Gjû iõ_ì‰ð ̂ òÃâòd I Gjû jûAùWâûùR^ ù_ùeûKþiûAWþ I ùKùZK lûe aýZúZ
@^ý eûiûd^òK _\û[ð \ßûeû _âbûaòZ jêG ^ûjóö

 Gjûe iõùKûP^ ak @]ôK I Gjûe MV^ùe @ûbý«eúY ^òdcòZZû ^ûjóö

 Gjû C�û_ I aò\êýZe Kê_eòaûjúö

36.2.3. KûPe _âKûe : -

aRûeùe @ù^K _âKûe KûP còkêQòö SeKû KûP Vûeê @ûe¸ Keò aêùfU ^òùeû]ú
KûP _~ðý« ^û^û _âKûe KûP I ùicû^ue aýajûe Zùk @ûùfûP^û KeûMfûö

(i) ùiûWÿû KûP aû ̂ ec KûP: Gjû iû]ûeY aýajéZ KûP, Gjû iÉû I ̂ òcÜ cû^e
KûPö icê\ûd C_ôû\^ Keû~ûC[ôaû KûPe Gjû 95%ö aûfò (iòfòKû), Kûfiòdc
Kûùaðûù^U (Pê^_[e) I ùiûWÿûlûe (Na2CO3) e iõMk^ \ßûeû Gjû Zò@ûeò
jêGö Gjûe @û^êcû^òK iõNU^ Na2O, CaO, 6SiO2 G[ôùe 70 - 74%, SiO2,
8 - 13% CaO, I 13 - 18% Na2O [ûGö jûeûjûeò 2% Al2O3 Lû\ G[ôùe c¤
ejò_ûùeö AùfKþUâòKþ afþa, SeKû KûP, ùaûZf, Rûe AZýû\ò Zò@ûeòùe c¤
Gjû aýajûe jêGö

(ii) iòiûKûP aû `äò�KûP: CPòZ @^ê_ûZùe fòù[âRþ (PbO), ù_ûUûiòdc
Kûùaðûù^Uþ, lûeùiûWÿû, Pì^_[e I aûfòKê iõMk^ Kùf Gjû Zò@ûeò jêGö
Gjûe @û^êcû^òK iõNU^ K2O, PbO, 6SiO2ö G[ôùe jûeûjûeú 45% aûfò I
aòbò Ü̂ cûZâûe ùfWþ @KþiûAWþ, NaO2, K2O I CaO [ûGö @]ôK iòiû[ôaû KûPKê
x - ray I r - ray eê elû_ûAaû _ûAñ Xûf @ûKûeùe aýajûe Keû~ûGö Gjûe
C_ù~ûM ùijò ùKûVûNùe jêG ù~CñVûùe  x - ray I r - ray  _âÇêeY ~ª_ûZò
iÚû_òZ ùjûA[ûGö ^ûbòKúd aòKòeYeê elû_ûAaû _ûAñ ^ûbòKúd ~ª_ûZòùe
Gjû aýajûe Keû~ûGö Giòiaê _âùdûM aýZúZ, iúiûKûP - Plê i´§úd
~ª_ûZò ~[û ùf þ̂i, KâòÁûf Rò̂ òh (C�c ùUaêf Rò̂ òh), Ké�òc aû ùgûbûa¡ðK
MjYûùe ^Kfò cìfýaû^ _[e @ûKûeùe I aò\êýZ ^òùeû]K Zò@ûeòùe
aýajéZ jêGö

(iii) PcðkòZ KûP (_ûd^ KûP): iVòKþ bûaùe Gjû ùKøYiò _âKûe KûP ê̂ùjñ Kò«ê
Zû_û ê̂gúZ^ _ìaðeê KûP _\û[ðùe GK _âKûe _âKâòdû Keû~ûGö Mec KûP \âaýKê
C�¯ ùZ÷k c¤ùe aêWû~ûGö \âaýe aûjûe Ée iõùKûP^ ùjûA gq ùjûA~ûG,
_e«ê bòZe Ée C_ùe  ·_ _ùWÿö ~\ò C_eò bûMKê bwû~ûG Gjû bûwò LŠ
LŠ ùjûA~ûGö KûPe Gjò _âKâcKê _ûd^úKeY Kêjû~ûGö Gjò KûP ajêZ \éX
I gq, ùZYê Gjû Zû_R I ~ûªòK @ûNûZKê ijò_ûùeö ÊZü PûkòZ \eRû, aWÿaWÿ
ùiûùKiþ @û\òùe Gjò KûP aýajûe jêGö Gjò iê\éX KûP Kûe, UKþ I
CWûRûjûRùe aûdê elûK�ðû (Wind Shield) eìù_ aýajûe Keû~ûGö

(iv) Éeúd iêelû KûP: \êA aû Zò^ò _eÉ icZk KûP cSòùe _fòbò^ûAfþ
aêUûAùeUþ _äûÁòKþ aû bò^ûAf GiòùUUþ ùeiò^þe _Zkû Ée I @Vû ù\A ·_
_âùdûM Kùf Gjò _âKûe KûP Zò@ûeò jêGö Gjò _eÉ MêWòK Zû_ I ·_
_âùdûMùe c¤ aû§ò ùjûA ejò_ûe«òö [Šû Keòaû _ùe KûP PcðkòZ (tough)
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ùjûA~ûG I Gjû Zû_ I ·_e jVûZþ _eòa�ð^Kê ijò_ûùeö bûwòaû_ùe KûP
MêWÿòK GùYùZùY aòl¯ò bûaùe QòUòKò ~û@û«ò ^ûjóö Gjò _âKûe KûP _âùag
\ßûe \eRû, LiWÿò~òaû \eRû, QûZe Maûl KûP _ûAñ C�c @ùUö Gjò KûP
c¤ Kûe I ùcûUe MûWÿòe _a^ _gòaû _ûAñ [ôaû SeKûùe aýajéZ jêGö ~\ò
@ù^K MêWÿòG KûP Ée ù^A _âZò_eÉ C_ùe bò^ûAf ùeiò^þ ù\A ·_òKeò
eLû~ûG, ùZùa Mêkò ùeû]ú KûP (Bullet proof) còkò[ûGö

(v) Kê_eòaûjú KûP: \êAUò KûP Ée c¤ùe Kê_eòaûjú _\û[ð ~[û gêÃ  aûdê @ûa¡
Keò _eòiúcûKê Mec Keò a¦ Keòù\ùf Gjò KûP còùkö ù~Cñ @…ûkòKûe
bòZe bûMKê aûjûee _âPŠ Rkaûdêeê elû KeòaûKê _ùWÿ ùijò _âKûe Nùe
Gjò _âKûe KûP aýajûe Keû~ûGö Pec Rkaûdê _eòiÚòZòùe Zò^ò icZk
aògòÁ \êA _eÉ Kê_eòaûjú _\û[ð [ôaû KûP aýajûe Keû~ûGö Gjò KûP
ùKûVeúKê Mâúhà EZêùe [ŠûeùL I gúZ EZêùe Mec eùLö

C_ùe \ò@û~ûA[ôaû KûP aýZúZ @ù^K _âKûe KûP c¤ RYû@Qò ~ûjû ùUaêf
C_e KûP, eûiûd^òK _\û[ð eLôaû _ûZâ, Phcû KûP, Leûùe _ò§òaû Phcû, ̂ ò@^þ
fûAUþ, Kûù[ûWþÿ UòCaþ I @^ý ùKùZK _\û[ð _âÉêZ Keòaû _ûAð aýajûe Keû~ûGö

_ûVMZ _âgÜ : 36.2
1. KûP C_ôû\^ùe aýajéZ aòbò^Ü K�ûcûfe PòVû _âÉêZ Keö

2. ùiûWÿû KûPe eûiûd^òK iõNU^ K’Y?

3. KûPe _ûd^ú KeY Kjòùf K’Y aêS?

4. KûPùe ew _â\û^ Keê[ôaû \êAUò _\û[ðe C\ûjeY \ò@ö

36.3 cé�òKû gòÌ (ùieûcòKiþ) :-

ùieûcòKþ g±e C_ôZò _âûPú^ MâúK g± “ùKeûciþ” eêùjûAQò, ~ûjûe @[ð Rkû ùjaû
iûcMâúö Gjû aòÉéZ ùgâYúd eûiûd^òK @ùR÷aòK _\û[ðKê aêSûG, ù~Cñ MêWÿòK Cy
Zû_cû^ùe _âÉêZ jê@«ò aû CyZû_cû^ùe aýajûe Keû~ûGö ùiMêWòKê cêLýZü
^òùcÜûq \êAUò ùgâYúùe aòbq Keû~ûAQòö

 Pò^û cûUòe C_ôû\

 \êMðk^úd (eò`âûùKÖûeú)

Pò^ûcûUòe C_ôû\ :

Pò^û cûUòe C_ôû\Kê ̂ òùcÜûq C_aòbûMùe aòbq Keû~ûAQòö

(i) MV^ cìkK cûUòe C_ôû\ (Structural clay products)ö Gjûe cìLý iõNUK
ùføj @KþiûAWÿþ I Gjû AUû, ùUeûùKûUû, ̂ Ÿðcûùe aýajéZ _ûA_þ I  UûAf
_âÉêZòùe aýajéZ jêGö
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(ii) ]kû _ûZâ aû ]kû aûi^ :- Gjû Pò^ûcûUò (KûIfò^þ) ij ùKùZK aòMkòZ
iòfòùKUþe cògâYeê Zò@ûeò ùjûA[ûGö Pò^ûcûUòe _ûZâ, ù_ûùiðfò^ _[e _ûZâ
I KûP aûi^ Gjûe @«bêðqö

(iii) eûiûd^òK _[e _ûZâ :- GMêWÿòK \êMðk^úd cûUò, bwû _[e I céYàd _ûZâe
MêŠe cògâYeê Zò@ûeò jêG I Gjû_ùe GjûKê PKcK Keû~ûGö GMêWòK
iû]ûeYZü ajêZ gqògûkú, Kò«ê izò\â ̂ êùjñö Gjû ùgøPûkdùe fMû~ûC[ôaû
Mû]ê@ûùaiò^,  ù]ûAaû ùaiò^þ, iòuþ I  ^Ÿðcû _ûA_ùe aýajûe Keû~ûGö

cûûUòe C_ôû\ aòhdùe iõ_ì‰ð bûaùe RûYòaû _ìaðeê @ûùc cûUò aòhdùe RûYòaûö

36.3.1. cûUò K’Y?

ùbøùMûkòK \éÁòùKûYeê Rkaûdê _âbûaùe ajêZ ahð ]eò _[ee aòNU^ \ßûeû ù~Cñ
_\û[ð còùk ZûjûKê cûUò Kêjû~ûGö G[ôùe cìLýZü @ûfêcò̂ òdcþ iòfòùKU ij @^ýû^ý
_\û[ð ~[û :- @bâ (cûAKû), gòkû ÇUòK (KßûURþ) I aûfò AZýû\ò [ûGö  ùKùZK
iû]ûeY cûUò I  ùicû^ue eiûd^òK iõùKZ Gjò _âKûeeö

(i) ùaùWÿfûAUþ Al203, 2SiO2, H2O

(ii) KûIfò̂ ûAUþ Al2O3, 2SiO2, 2H2O

(iii) ùjùfûiûAUþ Al2O3, 2SiO2, 3H2O

GMêWÿòK ùKak Rkù~ûRòZ ùjûA[ôaû Rk @Yê \ßûeû _é[Kþ @U«òö cûUòe MêeêZß_ì‰ð
MêY]cðKê ̂ c^òdZû (Plasticity) Kêjû~ûG, KûeY Gjû _ûYò ijòZ cògòùf GK _äûÁòK
_eò aÉê _âÉêZ Kùe, ~ûjûKê Azû^ê~ûdú aòbò^Ü @ûKûeKê Xkû~ûA_ûùeö

Kê¸ûecûù^ Kû\ê@Kê Kò_eò aòbò^Ü @ûKûe \ò@«ò Zûjû Zêùc ù\Lô[ôaö I\û Kû\ê@e
_~ðýû¯ \éXZû [ûG, ùZYê GjûKê ajêZ icd _~ðý« eLôùf Gjû aòKéZ jêG ^ûjóö

36.3.2. MV^ cìkK cûUò C_ôû\

AUû I UûAf _eò MV^ cìkK cûUò C_ôû\ ùføj@KþiûAWþ I @^ýû^ý Lû\ [ôaû
cûUòeê _âÉêZ jêGö

(i) AUû: Gjû iaêVûeê _êeêYû I @Zý]ôK aýajéZ ùjC[ôaû ̂ òcðûY iûcMâú @ùUö Gjû
gÉû, ^òKUùe còùk (_ûaðZúd ùlZâ aýZúZ) I gqògûkú @ùUö AUû Zò@ûeò _ûAñ
aýajéZ cêLý K�ûcûf cûUò (@ûfêcò^û) I aûfò (iòfòKû) @ùUö G[ôùe KòQò cûZâûùe
Pê^ (gqò ù\aû_ûAñ I iõùKûP^ KcûAaû _ûAñ) I ùføj@KþiûAWþ (AUûe @Yêe
iõMk^ùe iûjû~ý Kùe I ew _â\û^ Kùe) c¤ cògû~ûGö AUûe C_ôû\^ ̂ òcÜfòLôZ
_âKâòdû \ßûeû jêG

 cûUòKê _ûYò ij cògûA PKUò icûõMú Kû\ê@ Zò@ûeò Keû~ûGö

 icûõMú Kû\ê@Kê Qû�ùe Xkû~ûG I Zû_ùe AUûKê gêLû~ûGö

 gêLôfû AUûKê bûUòùe ù_ûWÿû~ûGö

@ûRòKûfò Zû_R aò\êýZþ ùK¦âeê ([ecûf _ûIßûe _äû�) còkê[ôaû _ûCñgeê (Fly ash)
AUû Zò@ûeò Keû~ûCQòö
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ii) UûAf: Gjû C^ÜZ MêYcû^e cûUòeê (ù~Cñ[ôùe iû^ùMûWÿò, aRêeò I @^ýû^ý
Lû\ ̂ [ûG) _âÉêZ jêG I Gjû PUûY, NeKê ~òaû eûÉû I QûZùe aýajûe Keû~ûGö
@Zò C^ÜZ _âKûe UûAf ÊûRi{û _ûAñ aýajûe Keû~ûGö KûP I céYd _ûZâKê
bfbûaùe MêŠKeò UûAf _âÉêZ icdùe Kû\ê@ùe cògûAùf Gjû UûAfKê gqò
_â\û^ Kùeö

36.3.3. gêbâ iûcMâú I gêbâ céYd _ûZâ :

GMêWÿòK cûUòeê Zò@ûeò _\û[ð ~ûjûe eõM ]kû aû AhZþ Kâúc eweö gêbâ iûcMâú MêWÿòK
Pò^ûcûUò, ù`fWþ Æûe (K2O, Al2O3, SiO2) I aûfò aû ̀ äò� (SiO2)eê Zò@ûeòö GMêWÿòKê
aòbò^Ü cûZâûùe aýajûe Keò ^û^û _âKûe _\û[ð Zò@ûeò Keû~ûGö K�ûcûfùe
ùføj@KþiûAWþ @ûù\ø ̂ [ûG aû Lêaþ Kcþ _eòcûYùe [ûGö

gêbâ iûcMâú Zò@ûeò Keòaû _ûAñ _â[ùc K�ûcûfKê bf bûaùe MêŠ Keû~ûAñ _ûYò ij
cògû~ûGö Zû’_ùe I\û Kû\ê@Kê Azû ê̂~ûdú aòbò̂ Ü @ûKûe Qû�ùe Xÿkû~ûG, gêùLAaû
_ùe PKcK Keû~ûGö PKþcKþ Keòaû icdùe cûUòe  Qò\âMêWÿòK a¦ùjûA ~û@û«ò
~ûjû\ßûeû Gjû Rkùeû]ú jêG I PKþcKþ ù\Lû~ûGö PKþcKþ  Keòaû _ûAñ aýajéZ
PcK\ûe _\û[ð cû^u c¤ùe gòkûÆUòK (guartz), ù_fWþÆûe, iòiû I
ùaûùeûiòfòùKUþ I KòQò ew _â\û^Kûeú C_û\û^ AZýû\òö GMêWÿòKê _ûYò ij cògûA
GK KfdWÿúd \âaY _âÉêZ Keû~ûGö PKþcKþ  Keòaû _ûAñ Rò̂ òh MêWÿòKê Pêfûeê aûjûe
Keò KfdWÿúd \âaYùe aêWû~ûG I @]ôK C�û_ùe gêLû~ûGö PKþcKþ _â\û^Kûeú
_\û[ð Zekò _ûZâe Qò\â _ìeY Kùe I  _ûZâe C_eò bûMùe PcKZû _â\û^ Kùeö

36.3.4. eûiûd^òK _[e iûcMâú :
^ûcû ê̂iûùe eûiûd ò̂K _[e iûcMâú _[e _eò Lêaþ cRbìZö K�ûcûfKê @]ôK CyZû_
cûZâûùe Mec Keò Gjû còkò[ûGö Pò^ûcûUò, KûIfò^þ, ù`fWþÆûe I aûfòe cògâYKê
bf bûaùe MêŠKeò ùi[ôeê ÊZª _[e iûcMâú Zò@ûeò Keû~ûGö G[ôeê ù~Cñ _äûÁòK
_eò _\û[ð còùk ZûjûKê Qû�ùe aòbò^Ü _âKûeùe Xkû~ûGö Zò@ûeò ùjûA[ôaû aòbò^Ü
@ûKûee \âaýKê gêLû~ûG I 1273K ùe Mec Keû~ûG I Zû_ùe 1373K C�û_ùe
KfdWÿúd faYùe aêWÿû~ûGö faYùe aêWÿû~ûA[ôaû Mec _ûZâ C_ùe ùiûWò@cþ
ùKäûeûAWþ \âaY Qò�ô\ò@û~ûG I @]ôK Zû_cûZâûùe Mec Keû~ûGö ùiûWÿò@c ùKäûeûAWÿ
aû¿úbìZùjûA \âaýij _âZòKâòdû Keò ùiûWÿò@cþ @ûfêcò̂ òdcþ iòfòùKU _âÉêZ Kùeö Gjû
@Zý« Lk^úd (fusible) ùjûA [ôaûeê \âaýe C_eò bûMùe [ôaû Qò\âMêWÿòKê _ìeY
Kùeö \âaýKê PKþcKþ Keòaû \ßûeû \âaý c¤ùe @ûC Zek _\û[ð _gò~ûG ̂ ûjóö
eûiûd^òK _[e iûcMâúe @aùgûhY lcZû Kcþ, Cy N^Zß I eûiûd^ùeû]ú @ùUö
ùgø·kdùe aýajûe Keû~ûC[ôaû iûcMâú ~[û Mû]ê@û KêŠ, ù]ûAaû ùaiò^þ, iòuþ I
^Ÿðcû _ûA_ @û\ò Zò@ûeòùe _[e iûcMâú aýajûe Keû~ûGö

_ûVMZ _âgÜ : 36.3

1. ùieûcòKþ K’Y?

2. cûUò C_ôû\MêWÿòK K’Y? GMêWÿòK Kò_eò ùgâYúKeY Keû~ûAQò?

Méj ^òcðûY iûcMâú



eiûd^ aòmû^144

cWêf-VIII(B)
eiûd^ Gaõ gòÌ

Uò®Yú

3. gêbâ iûcMâú _âÉêZòùe aýajéZ K�ûcûf MêWÿòK K’Y?

4. eûiûd^òK _[e iûcMâúe aýajûee PòVû _âÉêZ Keö

Zêùc K’Y gòLôf

 iòùc� GK @ùR÷aòK _\û[ð, ~ûjû _ûYò ij cògòfû _ùe ]ôùe ]ôùe @ûa¡
ùjûA KVò^ aÉê _âÉêZ Kùe I AUû, _[e ù~ûWûA _ûAñ aýajûe jêGö

 ajêZ _âKûe iòùc� @Qòö ùicû^ue iõNU^, _âÉêZò _âYûkú I aýajûe _é[Kþö
Gjû c¤eê ù_ûUðfûŠ iòùc� @ûRòKûfò @]ôK cûZâûùe aýajéZ iòùc�ö

 ù_ûUðfûŠ iòùc�ùe @ù^K MêWÿòG @KþiûAWþ [ûG ù~Cñ MêWÿòK iõKêk ù~øMòK
@ûKûeùe [û@û«ò ~[û - UâûAKûfiòdc iòfòùKUþ, WûAKûfiòdcþ iòfòùKUþ,
ùUUâûKûfiòdcþ @ûfêcòù^Uþ, ùUâUûKûfiòdc @ûfêcòù^ûù`ùeUþö GMêWÿòKê
“ùaûMêiþu ù~øMòK” Kêjû~ûGö

 iòùc� @ûa¡òKeYùe \êAUò cìLý _âKòâdû [ûG - Rkù~ûR^ I \û^ûKeYö
Gjò \êAUò _âKâòdûKê Lêaþ \úNð icd fûùMö

 aýajûe @ ê̂~ûdú iòùc�Kê @^ý ùKùZK _\û[ð ij cògû~ûG ~[û aûfò, aRêeú,
_[e, ùMûWÿò I ]ûZêck AZýû\òö cògûA~ûA[ôaû _\û[ð C_ùe ̂ òbðe Keò Gjò
cògâYKê ùcûeUûeþ (cifû) aû KõKâòUþ Kêjû~ûGö Áòf ij _âakòZ ùjûA[ôaû
KõKâòUKê @ûeþ : iò : iò (R.C.C.) Kêjû~ûGö

 KûP GK \éXÿ, Êz aû @Êz \û^ûjú^ @ZògúZk \âaý @ùU, ù~Cñ[ôùe ̂ òdcòZ
Zâòaòcd @ûbý«eúY iõeP^û ^ [ûG I  Gjûe gû^ýZû ajêZ @]ôKö

 KûPe @û^êcû^òK eûiûd^òK iõùKZKê xM2
IO, yMIIO. 6SiO2 \ßûeû ^òeì_òZ

Keû~ûGö ù~CñVò MI I MII ~[ûKâùc lûe ]ûZê I \ßòiõù~ûRú ]ûZê @ùUö

 KûPe C_ôû\^ _ûAñ aýajéZ K�ûcûf MêWÿòK, ~[û aûfò, ù`fþW Æûe, lûe]ûZê,
cé�lûe ]ûZê, bûeú ]ûZêe @KþiûAWþ Kê CPòZ @^ê_ûZùe cògûA MêŠ Keû~òaû
_ùe bûUòùe iõMkòZ Keû~ûGö

 aýaiûdòK KûP @Zý]ôK cûZâûùe còùkö ùiMêWÿòK iû]ûeY SeKû KûPeê @ûe¸
Keò aêùfU ̂ òùeû]ú KûP _~ðý« aýajûe Keû~ûGö

 ùieûcòK aòÉéZ ùgâYúd eûiûd^òK @ùR÷aòK _\û[ð, ~ûjû CyZû_cû^ _âKâòdû
\ßûeû _âÉêZ Keû~ûG I Cy Zû_cûZâûùe aýajûe Keû~ûGö GjûKê cûUòe C_ôû\
I \êMðk^úd ùgâYúùe aòbq Keû~ûAQòö

 cûUòùe ̂ û^û_âKûe @ûfêcòù^û iòfòùKUþe cògâY [ûG, ù~Cñ[ôùe ÇUòK Rke
iõLýû  @fMû @fMû [ûGö

 cûUòe C_ôû\Kê MV^cìkK Pò^û cûUòe C_ôû\, ~[û - AUû I UûAf, gêbâiûcMâú
I _[e iûcMâú @ûKûeùe ùgâYúKeY Keû~ûAQò ö
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_ûVýû« _âgÜ :-

1. ^òcÜfòLôZ cû^uê còkû@ö

i) iòùc� I RkKê cògûAaû \ßûeû còùk ..... \û^û]ûeY

ii) iòùc�  KùVûe ùjaûe \ßòZúd @aiÚû ..... ùiûùef iòùc�

iii) bf eiûd^ùeû]ú iòùc� ..... cifû (ùcûeþUûeþ)

iv) cûaðf ceûcZòùe aýajéZ iòùc� ..... Cy @ûfêcò^û iòùc�

v) \û«e M�ð _ìeY _ûAñ aýajéZ iòùc� ..... ]kû iòùc�

2. iòùc� C_ôû\^ _âYûkú a‰ð^û Keö

3. “ùaûMêiþu ù~øMòK” K’Y I ùicû^ue MêeêZß K’Y?

4. iòùc�e aòbò Ü̂ _âùdûM ùfLö

5. ]kû iòùc�e iõNU^ K’Y? Gjûe ùKùZK _âùdûM ùfLö

6. ^òcÜfòLôZ cû^u c¤ùe [ôaû _âùb\ \gðû@ö

i) cifû (ùcûeUûeþ) I KõKâòU

ii) KõKâòU I @ûe.iò.iò.

7. KûP C_ôû\^ _âYûkú a‰ð^û Keö

8. AUû Zò@ûeòùe aýajéZ ùjC[ôaû aòbò^Ü K�ûcûfe ZûfòKû _âÉêZ Ke I
ùicû^ue bìcòKû \gðû@ö

9. “PKþcKþ Keòaû” Kjòùf K’Y aêS? ùKùZK Pò^ûcûUòe C_ôû\ KûjóKò
PKþcKþ Kùeö

_ûVMZ _âgÜe C�e

36.1.

1. ù_ûUðfûŠ iòùc� iaêVûeê @]ôK cûZâûùe aýajéZ ùjC[ôaû iòùc�ö G[ôùe
@ù^K _âKûe iòfòùKU [ûG, ~[û - @ûfêcòù^û Kûfiòdc iòfòùKUþö

2. Pê^_[e I PKþ _eò ùKfþiòcúd _\û[ð (KûfKûeò@iþ _\û[ð) I cûUò, gûcêKû
aû ùiäU _eò céYd _\û[ð @û\ò iòùc�e cìLý C_û\û^ö Gjû ijòZ ùKûAfû MêŠ
aû A§^ ùZ÷k I Rò_icþ (CaSO4, 2H2O) c¤ aýajéZ ùjûA[ûGö

3. iòùc� @ûa¡òKeYùe cìLýZü \êAUò _âYûkú @Qò ~[û Rkù~ûR^ I
\û^û]ûeYö Gjò _âKâòdûKê ajêZ icd fûùMö Rk I iòùc�Kê cògûAùf, iòùc�e
C_û\û^ MêWÿòK Rk ù~ûRòZ ùjûA ùRfþ I \û^û _eò C_ôû\ _âÉêZ Kùeö
Gjû\ßûeû ù_Á  gq jêG I GjûKê iòùc� @ûa¡òKeY Kêjû~ûGö

4. aòùgh MêY]cð [ôaû ajêZ _âKûe iòùc� @Qòö ùKùZK ÊZª iòùc� ùjfû -
Cy@ûfêcò^û iòùc�, ]kû ù_ûUðfûŠ I Rkùeû]ú iòùc�ö
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36.2.

1. aûfò, lûe ]ûZê ù~øMòK,cé�lûe ]ûZê ù~øMòK, bûeú]ûZê @KþiûAWþ ùaûeûKþi
I bwûKûP

2. bûM 36.2.3 ù\L
3. bûM 36.2.3  ù\L
4. ùføj @KþiûAWþ I ùKûaûfUþ @KþiûAWÿþ
36.3.

1. bûM 36.3 ù\Lö
2. bûM 36.3.1 ù\L
3. Pò̂ ûcûUò, ù`fWþÆûe I aûfòö
4. Mû]ê@û KêŠ, ù]ûAaû ùaiò^þ, iòuþ I ̂ Ÿðcûe _ûA_þö
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