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Mýûiúd @aiÚû
@ûùc RûYòQêù~ _\û[ðe Zò^òùMûUò aòbò^Ü @aiÚû @Qò, ~[û KVò^, Zek I Mýûiö Gjò Zò^ò @aiÚûKê
\gðûAaûKê iaêVûeê C�c C\ûjeY ùjCQò Rkö Rk KVò^ (ae`) Zek (Rk) Gaõ Mýûi (Rkúd
aû¿) _eò Zò^ò eì_ùe aòbò̂ Ü Zû_cûZâû I Pû_ùe @aiÚû^ Kùeö _\û[ðe Gjò Zò^ò @aiÚû c¤ùe bò^ÜZû
ùicû^ue @«eûYaòK \ìeZû I @«eûYaòK ak ù~ûMê ùjûA[ûGö G[ô ijòZ Zû_ I Pû_ Gjò Zò^ò
@aiÚû _ûAñ c¤ GK MêeêZß_ì‰ð bìcòKû ^ò‰ðd Ke«òö

Gjò @¤ûdùe @ûc _â[ùc KVò^, Zek I Mýûiúd _\û[ðe ]cðùe [ôaû _û[ðKýKê @ûùfûP^û Keòaû
Gaõ RûYòaû ùKCñ KûeYeê Gjò _û[ðKý iéÁòjêGö @ûùc c¤ KòQò _â\� @ûdZ^ aògòÁ Mýûiùe Pû_ I
Zû_e _âbûa aòhdùe _Xÿòaûö Gjû Boyle’s u ̂ òdc, Charles’u ̂ òdc Gaõ Avogadro’s u ̂ òdc
\ßûeû _eòPûkòZö

CùŸgý
Gjò @¤ûdUò _ûVKeòaû _ùe Zêùc :
 _\û[ðe Zòù^ûUò @aiÚûùe [ôaû _û[ðKý- KVò^, Zek I Mýûi aòhdùe @aMZ ùja;
 Mýûie fûlYòK ]cðe ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòa;
 Mýûie ^òdc (Boyle’s u ^òdc, Charles’ u ^òdc Gaõ Avogadro’s u ^òdc)Kê _âKûg

Keò_ûeòa Gaõ ZûKê MûYòZòK eì_ùe aýûLýû Keòaûùe ilc ùja;
 P-V, P-I/V, P-PV Gaõ V-T Mâû`þ UûYòaûùe ilc ùja;
 Mýûiþe @ûdZ^ C_ùe Zû_ I Pû_e _âbûaKê Mâû`eê aêSûA_ûeòa;
 Mýûi ^òdceê @û\gð Mýûi icúKeY ^ò‰ðd Keò_ûeòa;
 Daltonu ^òdce @ûõgòK Pû_ ^òdce a‰ð̂ û ij Gjûe MêêeêZßKê aýûLýû Keò_ûeòa;
 Grahamu aòieY ^òdc aýûLýû Keò_ûeòa;
 Mýûie MZòR @ûYaòK  Z�ße ÊúKû~ðý aýûLýû Keò_ûeòa;
 Maxwell u _eòùaM aòZeYKê aýûLýû Keò_ûeòa;

* _äûRcû ùjCQò _\û[ðe PZê[ð @aiÚûö Gjò @aiÚûùe _\û[ð @ûd^úd Mýûi eì_e eêùjö Gjû Lêaþ Cy
Zû_cûZâûùe NùUö C\ûjeY ùjCQò iì~ðýùe [ôaû _\û[ð _äûRcû @aiÚûùe [ûGö
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 Urms, ump Gaõ uav c¤ùe _û[ðKý \gðûA_ûeòa;
 @û\gð aýajûeeê aûÉa Mýûie aòPêýZòKê iõPû_òZZû MêYK (compressibility) @û]ûeùe aýûLýû Keò_ûeòa;
 Van der Wallsu icúKeY _âKûg Keò_ûeòaû, Van der Wallsu iÚòeûue Zû_ô~ðý aêSûA_ûeòa Gaõ
 Andrews u aKâùeLû iûjû~ýùe Mýûie ZekòKeYe aýûLýû Keò_ûeòùaö

6.1 _\û[ðe Zò^òùMûUò @aiÚû
ù~ ùKøYiò _â\� Pû_ I Zû_ùe aÉêê Zûe Zò^òùMûUò @aiÚû ~[û KVò^, Zek Gaõ Mýûi c¤eê ù~
ùKøYiò ùMûUòG @aiÚûùe @aiÚû^ Kùeö KVò^, Zek I Mýûie @bòflYúd ]cð iûeYú 6.1 ùe
ZûfòKûbéq Keû~ûAQòö

iûeYú 6.1 aòbò^Ü @aiÚûùe _\û[ðe ]cð
]cð KVò̂ Zek Mýûi

 @ûKûe ^òŸòðÁ ^òŸðòÁ ^ûjó, _ûZâe ^òŸòðÁ ^êùjñ
@ûKûe ]ûeY Kùe

 @ûdZ^ ^òŸòðÁ ^òŸòðÁ ^òŸòðÁ ^êùjñ
(_ûZâe @ûdZ^ _âû¯ jêG)

N^Zß Cy KVò^Zûeê Kcþ I Mýûi Kcþ
Vûeê ajêZ @]ôK

 iõPû_òZZû @iõPû_òZZû ajêZ @õiPû_òZZû Cy @iõPû_òZZû
C_ùe \gðû~ûA[ôaû _\û[ðe Zò^òùMûUò @aiÚûe aòbò^Ü flY _\û[ðKê Zò@ûeò Keò[ôaû KYòKûcû^ue
@ûù_lòK \ìeZû C_ùe ̂ òbðe Kùeö KVò̂  @aiÚûùe GK \éXÿ @«eûYaòK ak\ßûeû @YêMêWÿòK  ̂ òdcòZ
_âZòeì_ùe iRûA ùjaû\ßûeû _eÆee ^òKUa�ðú ùjûA[û@û«òö Zek _\û[ð ùlZâùe, KVò^ _\û[ð
Zêk^ûùe Gjò @«eûYaòK ak Kcþ, ùZYê KYòKû MêWÿòK _eÆeKê Kcþ \éXÿ bûaùe ]eò eLò[û@û«ò Gaõ
_eÆe Vûeê \ìeKê MZòKe«òö Mýûi ùlZâùe KVò^ I Zek _\û[ð Zêk^ûùe Gjò @ûKhðY ak Lêaþ
Kcþö @«eûYaòK ak Kcþ ùjZê @YêMêWÿòK _eÆe Vûeê @]ôK \ìeùe [û@û«ò I Pûeò@ûWKê ijRùe
aýû_ò ~û@û«òö KVò^, Zek I Mýûiúd _\û[ðùe KYòKûe @aiÚòZò iõ_Kðùe GK iek PòZâ 6.1 ùe
_â\gðúZ Keû~ûAQòö

PòZâ 6.1 : KVò^, Zek I Mýûiúd @aiÚûùe KYòKûcû^uùe GK iek PòZââ
6.2 Mýûi cû^ue iû]ûeY aýajûe : Mýûi iìZâûakú

_â\� aÉêZß aòògòÁ GK Mýûie @ûdZ^ Mýûiþ ù~Cñ Pû_ I Zû_ Kâcùe @Qò Zû C_ùe ^òbðe Kùeö
ùZYê Mýûie aýajûeKê PûeòùMûUò _eòa�ð^gúk _eòùcd flY iûjû~ýùe aêSûAaû i¸aö ~[û
Zû_cûZâû (T), Pû_ (P), @ûdZ^ (V) Gaõ _eòcûY (Mâûc @Yêe iõLýû, n )ö GK ^òŸòðÁ _eòcûYe
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Mýûie @ûdZ^ _eòa�ð^gúk Zû_ I Pû_ a\kòaû ij a\kê[ûGö GK _eòa�ð^gúk _eòùcdKê iÚòe
eLò @^ý ù~ùKøYiò \êAUò _eòa�ð^gúk c¤ùe iµKðKê @ûùc ù~Cñ aòbò^Ü ^òdc @^ê~ûdú _Xÿòaû,
Zûjû ^òcÜùe _â\� ùjfûö
6.2.1 Mýûie @ûdZ^ C_ùe Pû_e _âbûa (adfu ò̂dc) Boyle’s Law :
GK ^òŸòðÁ Zû_cûZâûùe ^òŸòðÁ @ûdZ^ aògòÁ Mýûi C_ùe Pû_e _âbûaKê aòbò^Ü Mýûiù^A 1662
ciòjûùe Robert Boyle @^ê¤û^ Kùfö ùi ù\Lòùfù~ ~\ò ùKøYiò Mýûie @ûdZ^Kê \êAMêY
Keû~ûG ùZùa Pû_ @]ûjêG Gaõ aòùfûcZü (vice-versa) jêGö adfu ̂ òdc @^êiûùe GK ̂ òŸòðÁ
Zû_cûZâûùe GK ^òŸòðÁ @ûdZ^ aògòÁ Mýûi Gjûe Pû_ij aòhcû^ê_ûZòKö MûYòZòK bûùa adfu
^òdKê @ûùc ^òcÜcùZ ùfLò_ûeòaûö

P
1V    ( T Gaõ n ^òŸòðÁ )

              Kò́ û PV = Constant

 P1V1 = P2 V2

ù~ùZùaùk Mýûie Pû_ (P) I Mýûie @ûdZ^ (V) c¤ùe Mâû`þ UYûMfû GK @ûdZûKûe Mâû`þ

còfòfû (PòZâ 6.2 )ö _êYò ù~ùZùaùk Pû_ (P) I @ûdZ^ _âZòùfûc bûaùe ^ò@ûMfû 








V
1

 GK
iekùeLû Mâû`þ còkòfû ~ûjû ùK¦â c¤ù\A @ZòKâc Kfû (PòZâ 6.3 )ö ù~ùZùaùk Pû_ I @ûdZ^e
MêY`k (PV) I Pû_ (P) c¤ùe Mâû`þ UYûMfû GK iekùeLû, ~ûjû X- @l (Pû_ Kl) ij icû«e
còkòfû (PòZâ 6.4 )ö

P 


V 

P 










v
1


PòZâ 6.2 : P  Ve Mâû`þ
PòZâ 6.3 : 

1
V

P  e Mâû`þ

T1n = ]éaûu

PòZâ 6.4 : Pû_ (P)e Mâû`þ 

PV

T1n = ]éaûu

T1n = ]éaûu
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C\ûjeY 6.1 : ^òŸòðÁ aÉêZß aòògòÁ GK Mýûie @ûdZ^ 298 K Gaõ 1 atm Pû_ùe  24mL @ùUö
Zû_cûZâû iÚòe eLò aûdêcŠkúd Pû_Kê 1.25 atm Kê aXÿûAù\ùf Mýûiþe @ûdZ^ jòiûa Keö

icû]û^ : _â\� V1 = 25 ml P1 = 1 atm

           V2  = ? P2 = 1.25 atm

adfu ^òdc @^êiûùe P1V1 = P2V2

P1,V1,V2e cìfý C_ùeûq icúKeYùe aiûAùf

@ûùc _ûAaû 
  

mL
atm
mLatm

P
VPV 20

25.1
251

2

21
2 

298 K Gaõ 1.25 atm Pû_ùe Mýûie @ûdZ^ ùjCQò 20 mL

C\ûjeY 6.2 : GK ̂ òŸòðÁ Zû_cûZâûùe ùKøYiò _eòcûYe GK Mýûie @ûdZ^ Gjûe cìk @ûdZ^e

5
1

 @õg KcòMfûö ùZùa Gjûe @«òc Pû_ ùKùZ?

icû]û^ : _âûe¸òK @ûdZ^ = V1 , _âûe¸òK Pû_ = P1

@«òc @ûdZ^ = V2 = 5/1V  @«òc Pû_ = P2

adfiþu ^òdc \ßûeû @ûùc RûYòQê ù~ iÚòe Zû_cûZâûùe

2211 VPVP 

1
1

11

2

11
2 5

5/
P

V
VP

P
VPP 

G[ôeê RYûMfû ù~ ù~ùZùaùk @ûdZ^, cìk @ûdZ^e 5
1 @õgKê Kcò~ûG, ùiùZùaùk Pû_

_âûe¸òK Pû_e 5 MêY  aXÿò~ûGö

6.2.2Mýûie @ûdZ^ C_ùe Zû_e _âbûa (Pûfðiu ̂ òdc) : Charles’ Law
1787 ciòjûùe Jacques Charles Gaõ 1802 ciòjûùe Gay Lussac aòbò̂ Ü Mýûi _ûAñ ̂ òŸòðÁ Pû_ùe
Mýûie @ûdZ^ C_ùe Zû_cûZâûe _âbûaKê @¤d^ Keò[ôùfö Zûue iò¡û«Kê Pûfðiu ^òdc ùaûfò
_âKûg KeûMfûö ~ûjû \gûðA[ûG ^òŸòðÁ Pû_ùe GK _â\� Mýûie @ûdZ^ Gjûe _ec Zû_cûZâû ij
iò]ûikL icû^ê_ûZúö
ùZYê Pûfðiu ̂ òdc @^êiûùe ù~ùZùaùk _ec Zû_cûZâû aùXÿ, ùiùZùaùk Mýûie @ûdZ^ c¤
aùXÿ, ~\ò Gjûe _ec Zû_cûZâû Kcò~ûG, ùZùa Gjûe @ûdZ^ c¤ ùijò @^ê~ûdú Kcò~ûGö
MûYòZòK bûùa @ûùc Pûfðiu ^òdcKê ^òcÜ cùZ _â\gðòZ Keò_ûeòaûö

TV   (P Gaõ n iÚòe )

TKV   (K ùjCQò GK iÚòeûu)
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ùZYê,
2

2

1

1

T
V

T
V



Pûfðiu ^òdcKê Mâû`þ @ûKûeùe _â\gòðZ Kùf @ûùc ù\Lòaû ù~ Gjû GK iekùeLû ùja ~ûjûKò
Mâû`þe cìkaò¦êKê ^òùŸðg Keòaö  (PòZâ 6.5)

MûYòZòK bûùa ~\ò 00C, 10C, 20C ........ t0C Zû_ùe Mýûie @ûdZ^ ~[ûKâùc V0, V1, V2.....Vt jêG,

ùZùa 





 







 

273
273

273
1

273
V 00

0
0t

tVtVtVV

Gjò_eò bûùa ù~ùZùaùk C0273-t 

      ùiùZùaùk 0
273

273273Vt 





 



Gjûe @[ð ùjCQò –2730C ùe Mýûie @ûdZ^ gì^ý jêG, @[ûðZþ Mýûie @aiÚòZ ^[ûGö ùZYê Gjò
_âKÌòZ Zû_cûZâûùe (–2730C) ù~ùZùaùk Mýûiþe @ûdZ^ iò¡û«Z gì̂ ý jêG ZûjûKê _ecZû_Kâc
(absolute zero) Kêjû~ûGö GjûKê gì^ý K \ßûeû c¤ _âKûg Keû~ûG (PòZâ 6.6)ö
Gjû iò¡û«Z ^êý^Zc Zû_cûZâûö _âKéZ ùlZâùe Mýûie Zû_cûZâûKê @ûùc gì^ý ùKfþbò^þ (Zero

Kelvin)Kê KcûA _ûeòaû ^ûjóö
Zû_cûZâûe ùKfbò^þ ùÄfþ (Kelvin Scale of Temperature)
Zû_cûZâûe ùÄfþ ù~Cñ[ôùe - 2730C Kê gê^ý ùKfþbò̂ þ bûaù MâjY Keû~ûA@Qò ZûKê ùKfbò^þu ùÄfþ
Kêjû~ûGö ùifþiòdiþ ùÄfþùe [ôaû Zû_cûZâûKê ùKfþbò̂ þùe _eòYZ KeòaûKê ùjùf 273 ù~ûM KeòaûKê
ùjaö
Gjò_eò  t (00C) + 273 = T ( K)

ù~CñVûùe Kò  T =  ùKfbò^þ ùÄfþùe Zû_cûZâû
t =   ùifiòdiþùe ùÄfþùe Zû_cûZâû

C\ûjeY Êeì_ 150C Kê ùKfþbò^þùe _eòYZ KeòaûKê ùjùf 15 ùe 273 cògû~ûG
 150 C = ( 15 + 273) = 288 K

PòZâ 6.5 T(k)

V
V


PòZâ 6.6 T(00C)
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6.2.3 Pû_C_ùe Zû_e _âbûa
      (Pû_ - Zû_ ^òdc )
Gjò ^òdc @^êiûùe iÚòe @ûdZ^ùe GK ^òŸòðÁ _eòcûY Mýûie Pû_ Gjûe _ec Zû_Kâc ij
iò]ûikL icû^ê_ûZòö

TKP
TP




C\ûjeY 6.3 : _â\� Mýûiþ iÚòe Pû_ I 10000 C Zû_cûZâûùe 2 fòUe @ûdZ^ @]ôKûe Kùeö ~\ò
Pû_Kê iÚòe eLò MýûiþKê 00C _~ðý« [Šû Keû~ûG Zû’ùjùf Zûjûe @ûdZ^ ùKùZ ùja?

icû]û^ : _â\� @Qòù~,
_âûe¸òK @ûdZ^ V1 = 2L T1 = 1000 + 273 = 1273 K

@«òc @ûdZ^ V2 = ? T2 = 0 + 273 = 273 K

a�ðcû^ Pûfðiu ^òdc aýajûe Keò ùfLò_ûeòaû ù~ 
2

2

1

1

T
V

T
V



Kò́ û 2
1

1
2 T

VV T

_â\� cìfýKê aýajûe Kùf K273
1273K

2LV2   = 0.4291 L

6.2.4 GùbûMûùWÿâûu ^òdc (Avogadro’s Law)

1811 ciòjûùe iað_â[ùc Amedeo Avogadro GK Mýûie @ûdZ^ I G[ôùe [òaû @Yêe iõLýû
c¤ùe [ôaû iµKð C_ùe Z[ý _â\û^ Kùfö Gjò iµKð ùbûMûùWÿâûu ^òdc (Avogadro Law) eìù_
LýûZ ùjfûö Gjò ^òdc @^êiûùe -
icû^ @ûdZ^ aògòÁ icÉ Mýûi icû^ Zû_cûZâû I Pû_ùe icû^ iõLýK @Yê ]ûeY Ke«òö
MûYòZòK bûùa GùbûMûùWÿâûu ^òdce eì_ ùjfû

NV   ( iÚòe Pû_ I Zû_ùe )
ù~CñVûùe Kò V Gaõ N ~[ûKâùc Mýûiþe @ûdZ^ I @Yêe iõLýû @ùUö GK _â\� Pû_ I Zû_cûZâùe
Mýûiþùe C_iÚòZ [òaû @Yê iõLýû I ùcûf iõLýû iò]û ikL icû^ê_ûZòö

ùZYê, nN  , ù~CñVûùe Kò n ùjCQò ùcûfþ iõLýû
 nV 

Kò́ û n
V

= ]éaK

ùZYê,
1

1V
n = 

2

2V
n

ùi c¤ ù\Lòùf ù~ ùKøYiò _\û[ðe GK ùcûfþùe [ôaû @Yê iõLýû (273 K Zû_cûZâû I 1 atm

Pû_ùe) 22.4 fòUe Mýûiùe ùjAQò 6.023 ×1023
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Gjò iõLýûKê GùbûMûùWÿâûu iõLýû ùaûfò Kêjû~ûGö Gjû ùjCQò 22.4L @ûdZ^ (273K Gaõ 1 atm

Pû_) aògòÁ ù~ùKøYiò Mýûiùe C_iÚòZ @Yê iõLýû (6.023 × 1023) Gaõ Gjû ù~ ùKøYiò jûfêKû
Mýûi (C\þRû^) I bûeú Mýûi ù~_eòKò @wûeKûcæ aû ùaâûcò^ _ûAñ c] icû^ @ùUö

C\ûjeY 6.4  : 0.965 ùcûfe GK Mýûi 298K Zû_cûZâû Gaõ 1 atm Pû_ùe 5.0L e @ûdZ^
@]ôKûe Kùeö ùijò GKû Zû_cûZâû I Pû_ùe 1.80 ùcûfþ Mýûie @ûdZ^ ùKùZ ùja?

icû]û^ : 1221 nVnV  ;  \� : V1= 5 L; n1 = 0.965 ùcûf, n2 = 1.80 ùcûf

   
ùcûf

ùcûf
965.0

8.10.5V

1

22
2

L
n
nV 

V2 = 9.33 L

C\ûjeY 6.5 : icû^ Zû_ I Pû_ùe 16g @cæRû^ I 14g ~alûeRû^e @ûdZ^ Zêk^û Keö
icû]û^ : O2 e ùcûfþ iõLýû = 16g/32g ùcûf-1 = 0.5 ùcûfþ

N2 e ùcûfþ iõLýû = 14g/28g ùcûf-1 = 0.5 ùcûfþ

ù~ùjZê \êAUò~ûK Mýûi icû^ Pû_ I Zû_ùe @Q«ò Gaõ icû^ iõLýK ùcûfþ ]ûeY KeòQ«ò, ùZYê
GùbûMûùWÿâûu ^òdc @^êiûùe ùicûù^ icû^ @ûdZ^ @]ôKûe Keòùaö

_ûVMZ _âgÜ 6.1

1. GK Mýûie N^Zß iû]ûeYZü GK Zeke N^Zß Vûeê Kcþö aýûLýû Keö
...............................................................................................................

2. 500 mL MýûiþKê 0.20 aûdêcŠkúd Pû_ùe iõPû_òZ (compress) Keòaûeê @ûdZ^ 10mL

ùjfûö Gjûe Pû_ (aûdêcŠkúd) ^ò‰ðd Keö
...............................................................................................................

3. icû^ _eúlû cìkK i�ðùe icû^ @ûdZ^ aògòÁ @cæRû^ Mýûi I GK @RYû Mýûi IR^
~[ûKâùc 2.00 Gaõ 1.75 Mâûcþö @RYû Mýûie ùcûfûeþ aÉêZß ùKùZ?
...............................................................................................................

6.3 @û\gð Mýûi icúKeY
adfu ̂ òdc, Pûfðiu ̂ òdc Gaõ GùbûMûùWÿâûu ̂ òdc cògò ùMûUòG icúKeY ùjfû ~ûjûKò bò^Ü bò^Ü
@aiÚûùe GK Mýûie Pû_, @ûdZ^ I ùKfþbò^þ Zû_cûZâû c¤ùe iµKð iÚû_^ Kùeö

p
1V  ,   iÚòe Zû_cûZâûùe (adfu ^òdc )

TV ,   iÚòe Pû_ùe (Pûfðiu ^òdc )
nV  ,   iÚòe Pû_ I Zû_cûZâûùe (GùbûMûùWâûu ^òdc)

Gjò Zòù^ûUòKê cògûA @ûùc ùMûUòG icúKeY _ûA_ûeòaûö
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PnT/v   Kò´û TnPv   Kò´û PV =  ]éaK × n TT

Gjò icúKeYe [ôaû ]éaKKê @ûùc ‘iûaðR ú̂̂  Mýûi iÚòeûu’ Kò́ û “ùcûfûeþ Mýûi iÚòeûu” ùaûfò Kjò_ûeòaûö
GjûKê _âZúK R \ßûeû \gðû~ûGö Gjò_eò @ûùc 1 ùcûfþ Mýûi _ûAñ ùfLô_ûeòaû ù~ PV = RT

ùijò_eò n ùcûfþ Mýûi _ûAñ ùfLò_ûeòaû
PV = nRT

GjûKê @û\gð Mýûi icúKeY Kêjû~ûG KûeY ù~ùZùaùk Mýûiþcûù^ @û\gð Mýûie aýajûe \gðû«ò,
ùiùZùaùk Gjû iZý jêGö
ùMûUòG _â\� Mýûi _ûAñ @ûùc ùfLò_ûeòaû ù~

PV/T = GK ]éaK, ùZYê

1 1 2 2

1 2

P V P V
T T



ù~CñVûùe Kò P1V1T1 GK @aiÚû ù\LûG Gaõ P2V2T2 @^ý GK @aiÚû \gðûA[ûGö
P, V, T I ne _eúlûcìkK iõLýûKê icúKeYùe aiûAùf @ûùc R e iõLýûcôK cìfý _ûA_ûeòaûö
STP ùe T = 273.15K, P = 1 atm Pû_, GK ùcûf Mýûi _ûAñ (n = 1), V = 22.414L (jòiûa _ûAñ
V e cìfý 22.4L ^ò@û~ûGö)
 R =  PV/nT = (1atm Pû_) (22.414L)/(1 ùcûf)(273.15K)

  = 0.082057 L. atm mol -1 K-1

R e cìfý icúKeY PV = nRT ùe _âùdûM ùjûA[ôaû GKKcû^u C_ùe ^òbðe Kùeö
aòbò̂ Ü GKKùe R e cìfý bò^Ü _âKûe ùjûA[ûGö

R = 0.082057 L atm K-1 mol-1 (jòiûa _ûAñ Gjò cìfýKê 0.0821 L atm K-1 mol-1  ̂ ò@û~ûGö)
R = 8.314 ×107 erg. K-1 mol-1

R = 8.314 J K-1 mol-1

R = 1.987 cal K-1 mol-1

C\ûjeY 6.6 : 273 K ùe 10 ùcûf Mýûi 224-L @ûdZ^ aògòÁ GK_ûZâùe eLû~ûA@Qòö Mýûie
Pû_ ^ò‰ðd Ke ( R = 0.0821L atm K-1 mol -1 )

@û\gð Mýûi icúKeY PV = nRT GVûùe aýajéZ ùjaö
n = 10 ùcûf, R = 0.0821 atm.L K-1 mol-1

V = 224 L, T = 273 K, P = ?

Gjò cìfýKê C_ùeûq icúKeYùe aiûAùf @ûùc _ûAaûù~ : P = nRT / V =  (10 ùcûfþ ×  0.0821
atm. L  atm K-1  mol-1  ×  273 K ) / 224L = 0.99998 atm.  1 atm.

6.4 WûfU^þu @ûõgòK Pû_ ^òdc
ù~ùZùaùk \êA Kò´û Zù�û]ôK Mýûi, ù~Cñcûù^ _eÆe ij _âZòKâòdû _â\gð^ Ke«ò ^ûjó, ùMûUòG
_ûZâ c]ùe eLû~ûG ùicû^u c¤ùe ù~Cñ _âKûe aýajûe _eòflòZ jêG ZûjûKê Dalton’ u ^òdc
iûjû~ýùûe _âKûg Keû~ûGö
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WûfU þ̂u ̂ òdc @ ê̂iûùe _eÆe c¤ùe _âZòKâòdû _â\gð̂  Keê̂ [ôaû Mýûicû^u \ßûeû iéÁò ùjC[ôaû
icê\ûd Pû_ ùijò cògâYùe C_iÚòZ [ôaû aòbò̂ Ü Mýûicû^ue @ûõgòK Pû_e icÁò ij icû^ö
~\ò _ûZâùe ùMûUòG MýûiþUò GKûKú [ûG, Zûùjùf ùi ù~Cñ Pû_ iéÁòKùe ZûjûKê Mýûiþe @ûõgòK Pû_
ùaûfò Kêjû~ûGö cù^Ke ùMûUòG 1 fòUe _ûZâKê KòQò C\þRû^ _µKeò QûWÿò \ò@ûMfû Gaõ ù\LûMfûù~
Gjûe Pû_ 0.065 atmö cù^Ke Gjû_ùe GK \ßòZúd 1 fòUe _ûZâKê @ûMð^ Mýûie ^cì^û QWÿûMfû
Gaõ ù\LûMfû ù~ Gjûe Pû_ 0.027 atm. ùjaûe ù\LûMfûö ~\ò \êAUò ~ûK MýûiþKê GK ZéZúd 1
fòUe _ûZâKê QWÿû~ûG, ù\Lû~òa ù~ Gjûe Pû_ 0.092 (0.065 + 0.027) atm ùjaö iû]ûeY bûaùe
WûfU^þu ^òdc ^òcÜcùZ _âKûg Keû~ûA_ûeòaö

Ptotal = PA + PB + PC +......

ù~ùZùaùk PA, PB, PC, ......... Mýûiþ A, B, C...... e @ûõgòK Pû_ @U«òö
~\ò Mýûi cògâYe iõNU^ I icê\ûd Pû_ \ò@û~ûA[ûG, ùZùa cògâYùe [ôaû _âùZýK Mýûiþe
@ûgòõK Pû_ ijRùe ^ò‰ðd Keòùjaö _â[ùc @ûùc ùcûf @õg  XA Gaõ XB aòhdùe @ûùfûP^û
Keòaû, GjûKê ^òcÜcùZ \gðûA _ûeòaû

n
nX A

A   Gaõ n
nX B

B 

ù~CñVûùe Kò nA Gaõ nB ~[ûKâùc Mýûi A Gaõ B e ùcûf iõLýû Gaõ n = nA + nB

ù~ùjZê pA = nA RT/V,  pB = nB RT/V Gaõ p = pA +pB = nA RT/V + nB RT/V = (nA + nB)RT/V = V
RTn

(ù~ùZùaùk pA I pB ~[ûKâùc Mýûi A I B e @ûõgòK Pû_) Gaõ p ùjCQò Mýûi cògâYe icê\ûd Pû_)
GYê pA = X Ap Gaõ pB = XB P

~\ò ùKøYiò Mýûi cògâYe iõNU^ (composition) Gaõ iõ_ì‰ð Pû_ RYû[ôa, Gjûe @ûõgòK Pû_
jòiûa KeòaûKê Gjû GK iek I C_ù~ûMú C_ûdö

C\ûjeY 6.7 : cêLýZü aûdêcŠkùe @cæRû^ I ~alûeRû^ cògâY ejò[ûGö @cæRû^e aÉêZß
ùjCQò 23.2% Gaõ ~alûeRû^ ùjCQò 76.8% ö _âZò Mýûie @ûõgòK Pû_ jòiûa Ke, ù~ùZùaùk
icê\ûd Pû_ 1 atm ùjûA[ûGö

icû]û^ : _âZò Mýûie ùcûf iõLýû

2Nnn 1N 76.8g/28g mol 2.74 mol 

2Onn 1O 23.2g/32g mol 0.725 mol 

ùZYê _âZò Mýûie ùcûf @õg

2Nx ;791.0
725.074.2

74.2



 209.0

725.074.2
725.0

2



Ox

6.5 Mâûjûcu aòieY ò̂dc (Graham’s Law of Diffusion)

~\ò @ûùc Nee ùMûUòG ùKûYùe GK @Ze ùaûZf ùLûfòaû aû @MeaZú Rûkòaû @ûùc @Ze aû
@MeaZúe aûiÜû iûeû Nùe @^êba Keò_ûeòaûö @Ze aû @MeaZú aûiÜû aûdêùe cògò Nee ùMûUòG



cWêf-III
_\û[ðe @aiÚû

Uò®Yú

113

Mýûiúd @aiÚû

~ûMûeê iûeû Ne aýû_ò~ûGö Mýûicû^uê GKZâ eLòùf ùicûù^ _eÆe ij ijRùe cògò~û@û«òö
Mýûicû^ue Gjò @aû] cògâYuê ‘aòieY’ Kêjû~ûGö
Mýûi _eò Zek _\û[ðùe c¤ aòieY NUò[ûGö GK ùQûU KYû ù\A MZò Keòaûe _âKòdûKê ^òüieY
Kêjû~ûG, ù~_eòKò GK Uûdûeþ KYû ùjùf Mýûi aûjûeò~ûGö
1829 ciòjûùe Thomas Graham ùMûUòG _ûZâe _ûgßðùe GK iìlà Qò\â c¤ ù\A Mýûicû^ue
^òüieYe jûeKê _eúlûcìkK _~ðýùalY Keò ù~C: iò¡û«ùe C_^úZ ùjùf ZûjûKê bò�òKeò ̂ òùcÜûq
^òdcUò _âZò_û\^ Kùfö
“iÚòe Zû_cûZâû I Pû_ùe GK Mýûie aòieYe jûe Gjûe N^Zße aMðcìk ij aòhcû^ê_ûZòK” Gjò
^òdcKê Grahamu aòieY ^òdc Kêjû~ûGö Gjû Cbd aòieY I ^òüieY _ûAñ _â~êðýRýö
MûYòZòK bûùa Graham u ^òdc _âKûg Keû~ûA_ûeòaö

p
r 1

ù~ùZùaùk r ùjCQò Mýûie aòieY jûe Gaõ p ùjCQò Mýûie N^Zßö ~\ò r1 I r2 \êAUò Mýûie
aòieY jûe Gaõ ùicû^ue N^Zß ~[ûKâùc p1 Gaõ p2 jêG ùZùa

1
1

1
p

r   Gaõ  
2

2
1
p

r 

1

2

2

1

p
p

r
r

  ( icû^ Zû_cûZâû I Pû_)
@ûùc RûYòùQ ù~ @ûYaòK aÉêZß (M) = 2 ¨ aû¿úd N^Zß (p)

@[ðûZþ M = 2p

~\ò C_ùeûq Mýûi\ßde @ûYaòK aÉêZß ~[ûKâùc M1 I M2 Gaõ ùicû^ue aû¿úd N^Zß ~[ûKâùc
p1 Gaõ p2 jêG
ùZùa M1 = 2p1 ; M2 = 2p2

Kò́ û 2
1

1
Mp   ; 2

2
2

Mp 

ùZYê a�ðcû^ @ûùc ùfLò_ûeòaû ù~

1

2

1

2

2

1

M
M

p
p

r
r

 ............................ (1)

_ê^½ ~\ò icû^ @ûdZ^ (V) aògòÁ \êAUò Mýûie aòieY icd ~[ûKâùc t1 I t2 jêG ùZùa

1
1 t

Vr   I 
2

2 t
Vr 

1

2

212

1 /
t
t

t
V

t
V

r
r

  ........................... (2)
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a�ðcû^ icúKeY 1 I 2 Kê Zêk^û Keò @ûùc ùfLò_ûeòaû ù~

1

2

1

2

1

2

2

1

M
M

p
p

t
t

r
r



_ûVMZ _âgÜ 6.2

1. aòieY I ^òüieY c¤ùe _û[ðKý K’Y?

...............................................................................................................

2. @ûùcû̂ ò@û I jûAùWÿâûùR^þ ùKäûeûAWÿþ Mýûiþe cògâY _ûAñ WûfU þ̂u ò̂dc KûjóKò _âùdûM Keû~ûA
_ûeòa û̂jó?

...............................................................................................................

3. @û\gð Mýûi icúKeY aýajûe Keò 1 fòUe ä̀ûiþþKùe [ôaû 5.0 ùcûf @wûeKûcæ Mýûi 470C

Zû_cûZâûùe ùKùZ Pû_ iéÁò Keòa jòiûa Keö

...............................................................................................................

4. CO2 Gaõ O3 e aòieYe jûe ~[ûKâùc 0.29 Gaõ 0.271ö ~\ò CO2e @ûYaòK aÉêZß 44

jêG, ùZùa O3 e @ûYaòK aÉêZß ùKùZ?

...............................................................................................................

6.6 Mýûie MZòR @ûYaòK Z�ß (Kinetic Molecular Theory of  Gases)

Mýûie aýajûeKê Z�ßbò�òK bûùa aýûLýû Keòaû _ûAñ Claussius, Maxwell Gaõ Boltzmann ̂ òcÜfòLôZ
@bòMéjòZcû^ ù\A[ôùfö
1. Mýûi MêWÿòK ajêiõLýK lê\âûZòlê\â KYòKû ]ûeY Keò[û@û«ò ~ûjûKê @Yê Kêjû~ûGö
2. Mýûie @YêMêWÿòK GùZ ùQûU Gaõ _eÆeVûeê GùZ \ìeùe [û@û«ò ù~ @Yêcû^ue icê\ûd

@ûdZ^, Mýûie icê\ûd @ûdZ^ Zêk^ûùe ^MYýö
3. Mýûie @YêMêWÿòKe @^aeZ \éZ I @icû^ MZòù~ûMê ùicûù^ _eÆe ij Gaõ ejò[ôaû

_ûZâe Kû^Ú ij ]KÑû Lû@û«òö
4. Mýûie @Yêcû^u c¤ùe ùKøYiò @ûKhðY aû aòKhðY ak ^ûjóö
5. Mýûi @Yêe ̂ òR ̂ òR c¤ùe [ôaû Gaõ GjûKê ]ûeY Keê[ôaû _ûZâe Kû^Ú ij ùjC[ôaû iõNûZ

iµì‰ð iÚòZòiÚû_K, ùZYê iõNûZ icdùe ùKøYiò gqòe ld jêG^ûjóö
6. Mýûie @Yêcû^uê ]ûeY Keê[ôaû _ûZâe Kû^Úùe @Yêcû^ue ahðY (bombardment) ù~ûMê

Mýûie Pû_ iéÁò ùjûA[ûGö
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7. Mýûie MZòR gqò, Mýûie _ec Zû_cûZâû ij icû^ê_ûZúö Gjò _âZòeì_Kê bò�òKeò ùMûUòG
Mýûi _ûAñ ^òùcÜûq icúKeY ^ò‰ðd Keòaû i¸a_eö

21PV m NC
3



ù~CñVûùe P ùjCQò Pû_, V ùjCQò @ûdZ^, m ùjCQò Mýûi @Yêe aÉêZß, N  icê\ûd @Yêe
iõLýû Gaõ C Mýûi @Yêe cû¤ aMð _eòùaM (Mean square velocity)

6.6.1 cû¤aMð _eòùaMe aMðcìk:(Root Mean Square Velocity Kò́ û RMS)
cû¤aMð cìk _eòùaMe aMðcìk Kjòùf @ûùc aêSêù~ icÉ @ûYaòK _eòùaMe aMðe jûeûjûeòe aMðcìkö

MûYòZòK bûùa, RMS _eòùaM =   NCCC N /........ 22
2

2
1 

ù~CñVûùe Kò C1, C2.............CN @ûYaòK _eòùaM

6.6.2 jûejûeò _eòùaM (Average Velocity : uav)

GjûKê ^òcÜcùZ ùfLû~ûA _ûùe

uav = N
uuu n........21 

GjûKê ^òcÜcùZ _â\� Keû~ûA_ûùe,

M
RTuav 

8


6.6.3 _âdòK�c _eòùaM (Most Probable Velocity : ump)
GjûKê ^òcÜcùZ ùfLû~ûA _ûùe

M
RTump

2


6.7 @YêMZòe a�^ (Distribution of Melecular Speeds)

Maxwellu @^ê~ûdú Mýûie @YêMêWÿòK @^aeZ \éZ I @icû^ MZòùe [û@û«òö ùicûù^  _eÆe ij
I Kû^Ú _ûgßð ij c¤ iõNûZ Ke«òö iõNûZ icdùe @Yêcû^ue gqòùe _ê^ü aòZeY ùjûA[ûGö ~ûjû
`kùe ùicû^ue ùaM I MZòR gqòe _eòa�ð^ NùUö ù~ùKøYiò icdùe aòbò^Ü @Yêcû^ue
aòbò̂ Ü MZò jêGö ~ûjû`kùe ùicû^ue ùaM I MZòR gqòe _eòa�ð^ NùUö ù~ùKøYiò icdùe
aòbò̂ Ü @Yêcû^ue MZòR gqò bò^Ü ùjûA[ûGö _â\� Zû_cûZâûùe ~\òI _âZò @Yêe ùaM @^aeZ
_eòa�ð^ ùjC[ûG Z[û_ò icû^ MZòùe [ôaû @Yêe @õg @_eòa�ðòZ eùj Gaõ GjûKê cûKèùIßf-
ùaûfUþRcû^ aòZeY ^òdc Kêjû~ûG (Maxwell- Bolttzmann Distribution Law)ö

_â\� Zû_cûZâûùe Gjò @õgKê N
Nd

\ßûeû _âKûg Keû~ûG, ù~CñVûùe Kò dN ùjCQò icû^ _eòùaMùe
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[ôaû @YêiõLýû Gaõ N ùjCQò Mýûiùe [ôaû icÉ @Yêcû^ue iõLýûö _â\� Zû_cûZâûùe @Yêe @õg
Gaõ @ûYaòK ùaM c¤ùe iõ_KðKê ^òùcÜûq Mâû`þùe \gðû~ûA@Qò (PòZâ 6.6)ö

PòZâ 6.6 : iÚòe Zû_cûZâûùe cûKèùIßfu _eòùaM a�^

Cù_ûeq PòZâ 6.6 ùe a�^ Mâû`þe gúhðaò¦ê @Yêe @õg \ßûeû ùjC[ôaû iaðû]ôK ùaMKê \gðûG, GjûKê
@]ôK iû¸ûaý ùaM (Most probable speed) ùaûfò Kêjû~ûGö Gjû c¤ \gðû~ûA_ûùe ù~, ~\ò
Zû_cûZâû aùXÿ, @]ôK ùaM [ôaû @Yêcû^ue cûZâû c¤ aXÿò[ûGö Gjò_eò bûùa @]ôK iû¸ûaý ùaM,
Zû_ ij aXÿê[ûGö @Yêe MZòe aòZeY I Zû_cûZâû c¤ùe [ôaû iõ_Kð ^òùcÜûq PòZâùe \gðû~ûA@Qò
(PòZâ 6.7)ö

PòZâ 6.7 :  _eòùaMe aòZeY C_ùe Zû_e _âbûa

T3 > T2 > T1
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_â\�Zû_cûZâûùe @]ôK iû¸ûaý ùaMKê ^òcÜcùZ \gðû~ûA_ûeòaö

M
RTump

2


Zòù^ûUò _eòùaM ~[û cìk cû¤ aMð _eòùaM, aMðcìk, jûeûjûeò _eòùaM Gaõ @]ôK iû¸ûaý ùaMKê
^òcÜcùZ \gðû~ûA_ûeòaö

2:/8:3:::: mpavrms uuu

Gaõ Gjû c¤ 1.224 : 1.128 : 1 ùZYê mpavrms uuu 

iaðû]ôK iû¸ûaý _eòùaM ump Mýûie Zû_cûZâû aXÿòaû ij aXÿê[ûGö

6.8 @û\gð Mýûi aýajûe Vûeê aòPêýZò (Deviation From Ideal Gas Behaviour)

C_ùe a‰ð̂ û Keû~ûA[ôaû Mýûie ̂ òdc, icÉ Zû_cûZâû I Pû_ùe ùKak @û\gð Mýûi _ûAñ _âRê~ðýö
aûÉa Mýûi Kcþ Zû_cûZâû I Cy Pû_ùe G[ôeê aòPêýZò \gðûGö Gjò aòPêýZòKê _eòÃûebûùa iÚòe Zû_ùe

nRT
pV

e Pû_e `k^ ij ^Kþiû @u^ \ßûeû ù\Lò_ûeòaûö

Z
V
V

nRT
pV

ideal

observed   (iõPû_òZZû MêYK)

MZòR Z�ßùe [ôaû ̂ òùcÜûq ù\ûh~êq ]ûeYûù~ûMêñ MýûiMêWÿòKe @û\gð aýajûeeê aòPêýZò ù\LûA[û«òö

1. Mýûi MêWÿòK @]ôKûe Keê[ôaû iÚû^ Zêk^ûùe Mýûie @Yêe @ûdZ^ @Zò Kcþö

2. Mýûie @Yêcû^u c¤ùe @ûKhðY ak ^ûjóö

Mýûie @Yêcû^u \ßûeû @]ôKéZ @ûdZ^ Cy Pû_ùe Zû_ôe_ì‰ð ~ûjûKò @^êcòZò (1)e aòeê¡ûPeY Kùe
~\ò @Yêcû^ue \ßûeû @]ôKéZ @ûdZ^ nb jêG, ùZùa Mýûie _âKéZ @ûdZ^ (V - nb)ö ]ûeYû (2)
c¤ VòKþ ^êùjñù~ Cy Zû_ùe @Yêcû^ue _eÆe c¤ùe _âZòKâòdû @ûûe¸ ùjûA~ûG ~ûjûKò @^êcòZò
(2)e aòeê¡ûPeY Kùeö @YêMêWÿòK @^ý @Yê\ßûeû _QKê @ûKhðòZ jê@«ò, ~ûjû\ßûeû Kò ùicû^uê ]ûeY
Keò[ôaû _ûZâe _ûgßðùe ùjC[ôaû Pû_ _âbûaòZ jêGö

 2

2

v
anpp realideal 

Preal Mýûi \gðûC[ôaû Pû_ Gaõ 2

2

v
an  ùjCQò iõùgû]^ MêYKö

Pû_ I @ûdZ^e _eòa�ð̂ Kê \éÁòùe eLò @û\gð Mýûi icúKeYKê ̂ òcÜcùZ @ûC [ùe ùfLû~ûA_ûeòaö

  nRTnbV
V
anp 








 2

2

GjûKê van der Wallsu icúKeY Kêjû~ûGö
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6.8  aûÉa Mýûicû^ue Pû_ I @ûdZ^ c¤ùe iõ_Kð

6.9 Mýûie ZekúKeY
ù~ùKøYiò MýûiKê @Zý]ôK cûZâùe [Šû Kùf aûdêcŠkúd Pû_ùe Gjû Zek ùjûA~òaö @]ôKûõg
MýûiKê (icùÉ ^êjñ«ò) iû]ûeY Pû_ùe ùicû^uê iõPû_òZ Kùf ZekúKéZ jê@«òö
ù~Cñ @aiÚûe Zû_ I Pû_ùe Mýûi Zek ùja, Zûjû _â[ùc Andrewsu \ßûeû 1869 ciòjûùe @¤d^
KeûMfûö ùi @wûeKûcæKê aòbò^Ü Pû_ I Zû_ùe ù^ùf Gaõ Gjûe @ûdZ^ ij Pû_e _âbûaKê
@¤d^ Kùf (PòZâ 6.9 )ö _â\� Zû_cûZâûùe C_f² Mâû`þKê iùcû¾ùeLû (Isotherm) Kêjû~ûGö

PòZâùe ù\LûMfû ù~ 321K ùe Mýûie @ûdZ^,
Pû_ aXÿòaû ij Kcò~ûG, ~ûjûKò Boyle’su ^òdc
@^êiûùe ùjûA[ûGö 294K ùe Pû_Kê 60 atm

_~ðý« aé¡òKeò ù\LûMfû ù~ adfiu ^òdc
@^êiûùe @ûdZ^ Kcòaûùe fûMòfûö Gjò Pû_ùe
Mâû`Uò jUûZþ aKâ ùjfû Gaõ @wûeKûcæ Zek
@aiÚû ]ûeY Kfûö icÉ Mýûi Zek ùjaû _~ðý«
Pû_ iÚòe ejòfûö Gjû_ùe Pû_ aXÿòaû ij aûÉaùe
@ûdZ^e ùKøYiò _eòa�ð^ ùjfû^ûjñòö iû]ûeY
^òdc @^êiûùe Zek _\û[ðKê @^êba Kfûbkò
iõPû_òZ Keòaû _ûAñ @Zò Cy Pû_ @ûagýKö

294K Zû_cûZâûeê Kcþ Zû_cûZâûùe iùcû¾ùeLû iéÁò ùjùf GKû _âKûe _eòa�ð̂  NùU; ùKak
MýûiKê Zek Keòaû _ûAñ ù~Cñ Pû_ @ûagýK Zûjû Zû_cûZâû Kcòaû ij Kcò Kcò ~ûGö Andrews

flýKùf ù~ 304.1K eê Kcþ icÉ Zû_cûZâûùe ZekúKeY NUò[ûG Kò«ê Gjò Zû_cûZâû C¡ßðùe
ù~ùZ Pû_ aXÿûAùfaò ZekúKeY NùU^ûjóö Gjò Zû_cûZâûKê CO2e _ûAñ Kâû«òK Zû_cûZâû Kêjû~ûGö
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MýûiKê ZekúKeY Keòaû _ûAñ Kâû«òK Zû_cûZâûùe \eKûe ùjC[ôaû Pû_Kê Kâû«òK Pû_ Kêjû~ûG
Gaõ GK ùcûf _\û[ðe Kâû«òK Pû_ I Zû_ùe @ûdZ^Kê Kâû«òK @ûdZ^ Kêjû~ûGö
ù~Cñ Zû_cûZâû Vûeê @]ôK Zû_cûZâûùe ùMûUòG Mýûi ZekúKeY ùjûA_ûeòa ^ûjñò, Pû_
ù~ùZ @]ôK ùjC ^ûñ KûjóKò, ùijòò Zû_cûZâûKê Kâû«òK Zû_cûZâû Kêjû~ûGö
iûeYú 6.2ùe KòQò iû]ûeY _\û[ðe Kâû«òK Pû_ I Kâû«òK Zû_cûZâûe iìPú \ò@û~ûA@Qòö

iûeYú 6.2  : Kâû«òK Zû_ I Kâû«òK Pû_

_\û[ð Kâû«òK Zû_(K) Kâû«òK Pû_ (atm)

Rk (H2O) 647 217.7

if`eþ WûA@KþiûAWÿþ (SO2 ) 430 77.7

@ûùcû^ò@û (NH3 ) 406 112.5

jûAùWÿâûùR þ̂ ùKäûeûAWÿþ (HCl) 324 81.6

@wûeKûcæ (CO2 ) 304 73.0

@KþiòùR^þ ( O2) 154 49.7

^ûAùUâûùR^þ ( N2) 126 33.5

jûAùWÿâûùR^þ (H2) 33 12.8

_ûVMZ _âgÜ 1.3

1. ùKCñ i�ðùe aûÉa Mýûicûù^, @û\gð Mýûi _eò aýajûe Ke«òö
...............................................................................................................

2. Van der Waalsu icúKeYùe ùKCñ _\Uò @ûYaòK @ûdZ^Kê iìPúZ Kùe?
...............................................................................................................

3. GK @ûa¡ _ûZâùe 200 C Gaõ 1atm Pû_ùe [ôaû IR^ Mýûie cû¤ aMð _eòùaMe aMðcìk jòiûa Keö
...............................................................................................................

4. iõPû_òZZû-MêYK (compressibility factor) Kjòùf K’Y aêS?
...............................................................................................................

Zêùc K’Y gòLôf :
 aÉê cêLýZü KVò̂ þ, Zek I Mýûiúd Zò̂ ò eì_ùe @aiÚû^ Kùeö
 _\û[ðe Zò^ò @aiÚûùe ùicûù^ ]ûeY Keê[ôaû @YêMêWÿòKe @ûù_lòK \ìeZû bò^Ü bò^Üö
 GK Mýûie Pû_, @ûdZ^, Zû_cûZâû Gaõ ùi[ôùe [ôaû ùcûf iõLýû c¤ùe GK ^òŸòðÁ iµKð

@Qò Gaõ Gjû adfiu ^òdc, Pûfðiu ^òdc I GùbûMûùWÿâûu ^òdc\ßûeû _âZò_û\òZö
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 ù~Cñ MýûiMêWÿòK Mýûi ^òdc cû^«ò ùicû^uê @û\gð Mýûi Kêjû~ûGö
 WûfU^þu ^òdc @^ê~ûdú _eÆe ijòZ _âZòKâòdû Keê^[ôaû Mýûie @ûõgòK Pû_ I iõ_ì‰ð Pû_

c¤ùe iµKð ^ò‰ðd Kùeö
 @]ôKûõg Mýûi @û\gð aýajûeeê aòPêýZ ù\Lû«òö MZòR @ûYaòK Z�ße bâcû«K iò¡û« _ûAñ Gjò

aòPêýZò NUò[ûGö
 ^òŸòðÁ i�ðùe aûÉa Mýûicû^uê ZekúKéZ Keû~ûA_ûeòaö

_ûVýû« _âgÜ
1. ^òùcÜûq Mâû`þ @u^ Keö

a) P vs V ; ^òŸòðÁ T I n
b) V

1
 vs P ; ^òŸòðÁ T I n

c) T vs V ; ^òŸòðÁ p
2. STP ùe 1 ùcûf Mýûi ùKùZ @ûdZ^ @]ôKûe Kùe?
3. 1.5 atm Pû_ùe GK ^cì^û Mýûie @ûdZ^ 500ml. ~\ò Zû_cûZâû iÚòe eêùj ùZùa Mýûie

@ûdZ^ ùKùZ ùja?
(i) 1 atmùe       (ii) 5.0 atmùe

4. Mýûie MZòR Z�ßùe [ôaû bâcû«K ]ûeYûe iìPú Zò@ûeò Ke ~ûjûKò bûŠeùIßfu icúKeY
iéÁò Keò[ôfûö

5. cû^K Zû_Kâc I Pû_ K’Y?
6. iað̂ òcÜ iû¸ûaý Zû_cûZâû K’Y?
7. Pû_ ù~ùZ ùjC^û KûjóKò CO2, 350C ùe Zek jêG KûjóKò?
8. 0.99 atm Pû_ I 55K Zû_cûZâûùe 9.3g IR^e ~alûeRû^ Mýûie ^cì^û 12.4L @ûdZ^

@]ôKûe Kùeö ù~ùZùaùk Zû_cûZâû 220K jêG, ùZùa Gjûe @ûdZ^ ùKùZ ùja?
(cù^Keû~ûC Pû_ iÚòe @Qò)

9. 270C I 2 atm Pû_ùe GK ùcûfþ @cæRû^e @ûdZ^ ^ò‰ðd Keö _â\� @Qòù~ STP ùe
@cæRû^e @ûdZ^ 22.4 fòUeö

10. Maxwell-Boltzmannu ^òdc K’Y?

_ûVMZ _âgÜe C�e

6.1
1. Zek Zêk^ûùe Mýûi c¤ùe [ôaû @«ü @ûYaòK \ìeZß _ûAñ Gjû jêGö
2. adfu ^òdce icúKeY ùjfû

P1V1  = P2 V2

    (20 atm) (500 mL) = P2 (10 mL)

   
 ml

mlatmP
10

50020.0
2 

atmP 102 
3. Avogadrou ^òdc @^ê~ûdú



cWêf-III
_\û[ðe @aiÚû

Uò®Yú

121

Mýûiúd @aiÚû

O2 e ùcûf = @RYû Mýûie ùcûf

132
00.2

moleg
g

= IR^@ûYaòKMýûie @RYû
g75.1

@RYû Mýûie ùcûfûe aÉêZß = 128
00.2

3275.1 -ùcûfg


 @RYû Mýûie ùcûfûe aÉêZß ùjCQò 28

6.2
1. ùMûUòG Mýûie @Yê, @^ý Mýûiùe aýû_ò ~òaûKê aòieY Kêjû~ûGö ù~ùZùaùk Mýûi ZûKê

]ûeY Keò[ôaû _ûZâe GK lê\â Qò\â ù\A aûjûeò~ûG, ZûjûKê ^òüieY Kêjû~ûGö
2. Gùcû^ò@û I jûAùWÿâûùR^ùKäûeûAWÿþ Mýûi ùjCQò _âZòKâòdûgúk Mýûi Gaõ WûfU^þu ^òdc

_eÆe ijòZ _âZòKâòdû Keê^[ôaû Mýûi _ûAñ _~êýðRýö

3.
2
1

3

2

2

3













O

CO

CO

o

M
M

r
r

2
1

3

44
290.0
271.0













OM
Cbd _UKê aMð Kùf,




















3

44
290.0
271.0 2

OM

4.50
271.0271.0

29.029.044
3





OM

O3 e @ûYaòK aÉêZß = 50.4

4. @û\gð Mýûi icúKeY \ßûeû PV= nRT

P×1.0 = (5.0 ùcûf) (0.0821 L atm K-1 ùcûf-1) 320K

   
L

KKLatmP
0.1

320821.00.5 11 


ùcûfùcûf

atmP 3.131
6.3
1. ^òcÜ Pû_ I Cy Zû_cûZâûùe 2. b

3.
M
RTurms

3


 =
  

1

11

048.0
293314.83





ùcûf
ùcûf

Kg
KKJ

=
   

1

1122

048.0
293314.83





ùcûf
ùcûf

Kg
KKsKgm

13.390  ms

4. RT
pVz m ;  ù~CñVûùe vm = ùcûfûe @ûdZ^

z ùjCQò iõPû_òZZû MêYK


