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\âaY
Zêùc RûYòQ ù~, ù~ùZùaùk fêY Kò´û Pò^òKê _ûYòùe cògû~ûG Zûjû \âaúbìZ jêGö Gjò cògâYKê \âaY
Kêjû~ûGö Gjò \âaY @ûce Rúa^ _âKòdûùe GK cêLý bìcòKû MâjY Keò[ûGö Cù\ýûMcû^uùe
@ù^K _âKûee eûiûd^òK _âZòKòâdû _ûAñ aòbò̂ Ü aÉêe \âaY aýajûe Keû~ûA[ûGö aòbò^Ü aÉêe \âaY
iõ_Kðùe _V^ @Zý« MêeêZß_ì‰ðö Gjò _ûVýKâcùe Zêùc \âaYe aòbò̂ Ü C_û\û^ aòhdùe Gaõ
\âaYe MûXÿZû Kò_eò _âKûg Keû~ûG ùi aòhdùe @¤d^ Keòaö GZ\þ aýZúZ \âaYe KòQò ]cð ~ûjû
\âûa KYòKûe iõLýû C_ùe ^òbðe Kùe ùi aòhdùe c¤ gòlûfûb Keòaö

CùŸgý
Gjò @¤ûdUò _ûVKeòaû _ùe Zêùc :

 \âaYe aòbò̂ Ü C_û\û^ PòjÜUò Keòaûùe ilc ùja;

 \âaYe MûXÿZûKê aòbò^Ü C_ûdùe _âKûg Keòaûùe ic[ð ùja;

 aòbò̂ Ü _âKûe \âaYe iìPú (ZûfòKû) _âÉêZ Keòaûùe ilc ùja;

 ùjù^eòu ^òdc aýûLýû Keòaûùe ilc ùja;

 aû¿ Pû_ aýûLýû Keòaûùe ic[ð ùja;

 \âaY _ûAñ eûCfþUue ^òdce iõmû I aýûLýû Keòaûùe ilc ùja;

 @û\gð \âaY aýûLýû Keòaûùe ic[ð ùja;

 \âaYcû^u @^û\gð ]cðe KûeY \gðûAaûùe ilc ùja;

 @û\gð aýajûeeê ]^ûcôK I EYûcôK aòPêýZòe KûeY \gðûAaûùe ilc ùja;

 @YêiõLýû ]cðe Zû_ô~ðý aýûLýû Keòaûùe ilc ùja;

 \âaYe ÇêU^ûu aé¡ò I jòcûu jâûie KûeY \gðûAaûùe ilc ùja;
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 @_iûcû^ý @YêiõLýû ]cð aêSûAaûùe ilc ùja;

 _eûieY I _eûieY Pû_ aýûLýû Keòaûùe ilc ùja;

 ùb�j`þ MêYûu aýûLýû Keòaûùe ilc ùja;

 \âûae aòbûR^ cûZâûe _eÆe i´§ iÚû_^ Keòaûùe I

 MûYòZòK _âgÜ icû]û^ Keòaûùe ilc ùjaö

9.1 \âaYe C_û\û^
Pò̂ òKê _ûYòùe \âaúbìZ Kùf GK \âaY _âÉêZ jêGö Gjò \âaY c¤ùe @ûC Pò̂ ò \û^û ù\LòaûKê
còùk^ûjóö Pò̂ ò bkò @ûjêeò ajê _\û[ð ~[û fêY, dêeò@û, ù_ûUûiòdc ùKäûeûAWÿþ AZýû\ò _ûYòùe \âaúbìZ
ùjûA \âaY _âÉêZ Ke«òö Gjòiaê \âaYùe RkKê \âûaK I ù~Cñ _\û[ð \âaúbìZ jêG ZûKê \âûa Kj«òö
ùZYê \âaYe \êAUò C_û\û^ ùjfû \âûa I \âûaKö \âûa I \âûaKe icûõMú cògâYKê \âaY Kêjû~ûGö

\âûaK + \âûa \âaY
iûeûõg : \âaY ùjCQò \êA aû Zù�û]ôK aÉêe icûõMú cògâYö \âûaK ùjCQò \âaYe ùijò C_û\û^
~ûjûe ùbøZòK iÚòZò \âaYe ùbøZòK iÚòZò ij icû^ Gaõ \âûa ùjCQò ùijò aÉê ~ûjû \âûaKùe \âaúbìZ
ùjûA \âaY iéÁò Kùeö
9.1.1 \âaYe MûXÿZû
\âaYe KòQò MêY, ~[û Pò^ò \âaYe còVû Êû\ Kò́ û e¬K \âaYe ew, \âûaKe _eòcûY Zêk û̂ùe I \âûae
_eòcûY C_ùe @]ôK ̂ òbðe Kùeö GjûKê \âaYe MûXZû Kêjû~ûGö \âaYe MûXZû aòbò̂ Ü C_ûdùe _âKûg
Keû~ûA_ûùeö ùiMêWÿòK ùjfû ùcûfûeòUò, ùcûfûfòUò, ^cðûfòUò, ùcûf @õg I aÉêZß _âZògZZûö
ùcûfûeòUò : iõmû : 1 fòUe \âaYùe \âûae ù~ùZ iõLýK ùcûf ùjûA[ûG ZûjûKê \âaYe ùcûfûeòUò
Kêjû~ûGö GjûKê iû]ûeYZü ‘M’ \ßûeû _âKûg Keû~ûGö

V
nM 

ù~ùZùaùk n = \âûae ùcûf iõLýûe _eòcûY
 V = \âaYe @ûdZ^ fòUeùe

C\ûjeY : M§Kûcæe 2 ùcûfûe \âaYKê 2.0M H2SO4 ^ûcùe ^ûcûuòZ Keû~ûGö GjûKê _âÉêZ
Keòaû_ûAñ 2 ùcûf M§KûcæKê _ûYòùe cògûA 1 fòUe Keû~ûGö
ùcûfûeòUò C_ùe Zû_e _âbûa : Zû_ aé¡ò ùjùf \âaYe @ûdZ^ _âiûeòZ jêG ùZYê \âaYe
ùcûfûeòUòùe jâûi jêG Gaõ Zû_ jâûi Kùf \âaYe @ûdZ^ iõKêPòZ jêG ùZYê \âaYe ùcûfûfòUò aé¡ò
jêGö
ùcûfûfòUò : iõmû : 1 KòùfûMâûcþ \âûaKùe \âûae ù~ùZ iõLýK ùcûf \âaúbìZ ùjûA[ûG ZûjûKê
\âaYe ùcûfûfòUò Kêjû~ûGö ùcûfûfòUòKê _âZúK ‘m’\ßûeû _âKûg Keû~ûGö

A

B

W
nm 


1000
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ù~ùZùaùk nB = \âûae ùcûf iõLýûe _eòcûY
WA =  \âûaKe aÉêZß Mâûcùe

C\ûjeY 9.1 : ~\ò 200 cò.fò. \âaYùe 32 Mâûcþ cò[ûAfþ @ûfþùKûjf (CH3OH)[ûG ùZùa
Zûjûe ùcûfûeòUò ùKùZ?

icû]û^ : CH3OH e ùcûfûe aÉêZß = 12 + 1×3 +16 +1= 32 Mâûc/ ùcûfþ
_âgÜû^êiûùe CH3OH e aÉêZß = 32 Mâûcþ

  CH3OH e ùcûf _eòcûY = ùcûf
Mâûc/ùcûf

Mâûc 1
32

32


CH3OH e @ûdZ^ = 200 cò.fò = 0.2 fòUe

  ùcûfûeòUò M5
2.0

1


fòUeùe@ûdZ^ âaYe \
_eòcûYiõLýûe ùcûf ûâae \

C\ûjeY 9.2 : ~\ò M§Kûcæe N^Zß 1.20g/cm3 jêG Gaõ ùi[ôùe 50 _âZògZ (aÉêZß jòiûaùe)
M§Kûcæ [ûG ùZùa Zûjûe ùcûfûfòUò ùKùZ?

icû]û^ : 1 cm3 M§Kûcæ \âaYe N^Zß = 1.20g
1 fòUe (1000 cm3 )M§Kûcæe aÉêZß = 1.20g × 1000 = 1200 g
100g H2SO4 ùe H2SO4 e aÉêZß = 50g

1200g  H2SO4 ùe H2SO4 e aÉêZß = g6001200
100
50



  H2SO4 ùe Rke aÉêZß = 1200 ---- 600 = 600g
 H2SO4 e ùcûfûe aÉêZß = 98g/mole

  H2SO4 ùe ùcûf iõLýûe _eòcûY  = moleg
g

/98
600

 = 6.122

ùcûfûfòUò = 1000SOH 42 
MâûcùeaÉêZßRke 

_eòcûYiõLýûeùcûf e 

  = m2.101000
600
122.6



^cðûfòUò : iõmû : 1 fòUe \âaYùe \âûae ù~ùZ iõLýK Mâûc Zêfýûu bûe \âaúbìZ ùjûA[ûG ZûjûKê
\âaYe ^cðûfòUò Kêjû~ûGö

^cðûfòUò _âZúK ‘N’ \ßûeû _âKûg Keû~ûGö

fòUeùe@ûdZ^ aYe \
_eòcûYiõLýûe bûe ZêfýûuMâûcûae \

N

\âûae aÉêZß Mâûcùe 1
 = –––––––––––––––––  ––––––––––––––––––

\âûae Mâûc Zêfýûu bûe \âaYe @ûdZ^ fòUeùe

\âaYe MûXÿZû Mâûc/fòUe
= ––––––––––––––––––\âûae Mâûc Zêfýûu bûe

\âû
\â

\â
\âû
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Zêfýûu bûe : iõmû : aÉêe aÉêZße (ùcøkòK Kò́ û ù~øMòK) ù~Cñ _eòcûY _âZýl aû _ùeûl bûaùe
1.008 bûM C\þRû^e aÉêZß, 8 Mâûcþ @cæRû^e aÉêZß @[aû 35.5 bûM ùKäûeò̂ òe aÉêZß ij ù~ûM ùja
Kò́ û ùicû^ue ù~øMòKeê ̂ òMðZ Keòa ZûjûKê aÉêe Zêfýûu bûe Kêjû~ûGö Gjò Zêfýûu bûe ù~ùZùaùk
Mâûcùe _âKûg Keû~ûG ZûjûKê aÉêe Mâûc Zêfýûu bûe Kêjû~ûGö

ùcøkòKe Zêfýûu bûe =  ûRýZû~ùùcøkòKe 
aÉêZß@ûYaòKaûaÉêZß_ûecûYaòK

faYe Zêfýûu bûe  =  ûRýZû~ùûd\icêue @Yêcû^]ûZê
aÉêZß@ûYaòKfaYe 

@cæe Zêfýûu bûe  =  lûeKúdZû
aÉêZß@ûYaòK@cæe 

lûee Zêfýûu bûe =  @cæZû
aÉêZß@ûYaòKlûee 

RûeK I aòRûeKe Zêfýûu bûe : RûeK I aòRûeKe eûiûd ò̂K _âZòKâòdû icdùe bò̂ Ü bò̂ Ü @aiÚûùe
~\ò bò̂ Ü bò̂ Ü C_ôû\ iéÁò ùjC[ûG ùiùZùaùk RûeK I aòRûeKe Zêfýûu bûe bò̂ Ü bò̂ Ü ùjûA[ûGö
ùZYê ùicû^ue Zêfýûu bûe ùicûù^ ù~Cñ _âZòKâòdûùe bûM ù^CQ«ò ùi[ôeê ^ò‰ðd  Keû~ûA_ûeòaö
C\ûjeY : ù_ûUûiòdc _ecûwûù^Uþ (KMnO4)e 0.5 ̂ ecûf \âaYKê 0.5N KMnO4 ^ûcùe ̂ ûcûuòZ
Keû~ûGö Gjò \âaY _âÉêZ Keòaû_ûAñ 0.5 Mâûcþ Zêfýûu KMnO4 1 fòUe Rkùe \âaúbìZ Keû~ûGö
ùcûf @õg : \âaYe ùMûUòG C_û\û^e ùcûf @õg, ùijò C_û\û^e ùcûf _ecûYê iõLýû I \âaYe
icÉ C_û\û^cû^ue ùcûf _eòcûY iõLýû icÁòe @^ê_ûZö ~\ò GK \âaYùe A I B ^ûcK \êAUò
C_û\û^ [ûG ùZùa C_û\û^ A I B e ùcûf @õg ^òùcÜûq iìZâ iûjû~ýùe ^ò‰ðd Keû~ûA_ûeòaö

BA

A
A nn

nx


 ,   
BA

B
B nn

nx




ù~ùZùaùk Ax = C_û\û^ Ae ùcûf @õg

Bx = C_û\û^ Be ùcûf @õg

An = C_û\û^ Ae ùcûf _eòcûYe iõLýû

Bn = C_û\û^ Be ùcûf _eòcûY iõLýû
icÉ C_û\û^e ùcûf @õge icÁò ùjCQò 1

1 BA xx
C\ûjeY : ~\ò GK \âaYùe 2 ùcûfþ @ûfùKûjfþ I 3 ùcûf Rk[ûG ùZùa

@ûfùKûjfe ùcûfe @õg = 5
2

32
2




Rke ùcûfþ @õg = 5
3

32
3




aÉêZß _âZògZZû : 100 \âaYùe ù~Cñ _eòcûYe \âûa [ûG ZûKê aÉêZß _âZògZZû Kêjû~ûGö
C\ûjeY : 5 _âZògZ KMnO4 Rkúd \âaYe @[ð ùjfû 100 Mâûcþ \âaYùe 5 Mâûcþ KMnO4 @Qòö

ù~û

icê\ûd ù~ûRýZû
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Rke ùcûf _eòcûY iõLýû
\âaYùe [ôaû icÉ C_û\û^cû^ue ùcûf _eòcûY iõLýû

\âaYe MûXÿZû Mâûc /fòUe
NaOH e Zêfýûu aÉêZß

C\ûjeY 9.3 : ~\ò GK \âaYùe 36 Mâûcþ Rk I 46 Mâûcþ A[ûAfþ @ûfùKûjf (C2H5OH) [ûG
ùZùa ùijò \âaYùe Rk I A[ûAf @ûfùKûjfe ùcûf @õg ^ò‰ðd Keö

icû]û^ : Rke ùcûfûe aÉêZß = 18 g mol-1

A[ûAf @ûfùKûjfe ùcûfûe aÉêZß = 46 g mol-1

Rke ùcûf _eòcûY iõLýû = 2
18
36



A[ûAfþ @ûfùKûjfe ùcûf _eòcûY iõLýû = 1
46
46



icê\ûd ùcûf _eòcûYe iõLýû  = 2+1 = 3

Rke ùcûfþ @õg = =  67.0
3
2


ùijò_eò A[ûAfþ @ûfþùKûjfþe ùcûfþ @õg 33.0
3
1


C\ûjeY 9.4 : ~\ò 0.4 Mâûcþ ùiûWÿòdcþ jûAùWÿâûKþiûAWÿþ (NaOH) 100 cò.fò \âaYùe \âaúbìZ
ùjûA[ûG ùZùa ùijò \âaYe ^cðûfòUò ùKùZ?

icû]û^ : 100 cò.fò \âaYùe NaOH e aÉêZß = 0.4 Mâûcþ

1000  cò.fò \âaYùe NaOH e aÉêZß = 4 Mâûcþ

NaOH e ùcûfûe aÉêZß = 40

NaOH e Zêfýûu aÉêZß  = @cæZû
aÉêZßùcûfûe 

= 40
1
40



^cðûfòUò   =   = N
10
1

40
4



_ûVMZ _âgÜ 9.1

1. \âaYe MûXÿZû ù~Cñ iaê C_ûdùe _âKûg Keû~ûA_ûeòa Zûe GK ZûfòKû _âÉêZ Keö

......................................................................................................................

2. (i) ùcûfûUòUò    (ii) ùcûfûfòUò   I  (iii) ^cðûfòUòe iõmû ùfLö
.................................................................................................................
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9.2 \âaYe _âKûe ùb\
\âaY N^, Zek Kò´û Mýûiúd ùjûA_ûùeö \âûa I \âûaKe ùbøZòK @aiÚûKê bò�òKeò 9 _âKûe \âaY
@Qò ù~Cñ[ôùe \êAUò C_û\û^ [ûGö

iûeYú 9.1 (\âaYe _âKûe ùb\)
\âûa \âûaK \âaY
Mýûi Mýûi aûdê
Mýûi Zek ùiûWÿû _û^úd
Mýûi N^ _ûfûWÿòdc Kò́ û ̂ òùKfþ ]ûZê C_ùe

C\þRû̂  aû¿e @ûaeY
Zek Mýûi aûdêe @û\âZû
Zek Zek Rk I @ûfùKûùjûfþ cògâY
Zek N^ _ûe\ I iê^ûe icûõMú cògâY
N^ Mýûi _a^ùe M§K_ðêe
N^ Zek Pò̂ ò_ûYò, fêY_ûYò
N^ N^ cògâ ]ûZê : ~[û _ò�k (\Éû I Z û́e

icûõMú cògâY)
Kõiû ( \Éû I UòYe icûõMú cògâY )

iû]ûeYZü ^òùcÜûq Zò̂ ò _âKûe \âaYe ajêk aýajûe ù\LòaûKê còùkö
(K) Zek-Zek \âaY : Gjò \âaYùe ù~Cñ C_û\û^ Kcþ _eòcûYùe [ûG ZûKê \âûa I @^ý
C_û\û^ ~ûjû @]ôK _eòcûYùe [ûG ZûKê \âûaK Kêjû~ûGö
C\ûjeY : Rk I @ûfùjûf GK icûõMú cògâY
ù~ùZùaùk \êAUò ZekKê cògâY Keû~ûG ùiùZùaùk Zò^ò_âKûe aòbò^Ü _eòòiÚòòZò iéÁò jêGö
(i) iõ_ì‰ð bûaùe cògò ~ûC[ôaû \êAUò Zek : G ùlZâùe \êAUò~ûK ZekKê ù~ùKøYiò @^ê_ûZùe

ù^ùf c¤ iõ_ì‰ð bûaùe cògò~û@û«òö ~[û : Rk I @ûfùKûjfþe cògâY, ùa^þRò^þ I UfêA^þþe
cògâY AZýû\òö

(ii) @ûõgòK bûaùe cògò~ûC[ôaû \êAUò Zek : G ùlZâùe ùMûUòG Zek @^ý Zekùe @ûõgòK
bûaùe còùgö ~[û : Rk I `ò̂ fþe cògâYö

(iii) _eÆe ijòZ cògê^[ôaû Zek : G ùlZâùe Zek \êAUò _eÆe ijòZ @ûù\ø còg«ò ̂ ûjóö ~[û:
Rk I ùa^þRò̂ e cògâY, Rk I UfêA^þþe cògâY AZýû\òö

iû]ûeYZü Zû_e aé¡òùjùf Zeke \âaYúdZû aé¡ò_ûGö
(L) Mýûi-Zek \âaY : iû]ûeYZü Mýûi Zekùe \âaúbìZ jêGö @cæRû^ Rkùe \âaYúd
ùjûA[ôaûeêê ù_ûLeú, ^\ú I icê\âùe aûi Keê[ôôaû RkPe _âûYúcû^ue Rúa^ elû Keòaûùe
iûjû~ý Kùeö @wûeKûcæ I @ûùcû^ò@û bkò Mýûi Rkùe @ZòcûZâûùe \âaYúdö ùMûUòG Zekùe
Mýûie \âaYúdZû Pû_, Zû_ Gaõ Mýûi I \âûaKe ]cð C_ùe ^òbðe Kùeö Gjò Z[ýiaê ^òcÜùe
aòg\ bûaùe @ûùfûP^û Keû~ûAQòö
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(i) Pû_e _âbûa : Pû_ _âùdûM Kùf Zekùe Mýûie \âaYúdZûe ù~Cñ _eòa�ð^ jêG Zûjû
ùjù^eòu ^òdc @û]ûeùe ùjûA[ûGö
ùjù^eòue ^òdc : iõmû : ù~ùZùaùk GK Mýûi GK \âûaKùe \âaúbìZ jêG, ùiùZùaùk
\âaúbìZ Mýûie aÉêZß Kò´û ùcûf@õg Mýûie @ûõgòK Pû_ ijòZ icû^ê_ûZòKö
ùjù^eòu ^òdcKê ^òcÜcùZ _eò_âKûg Keû~ûG, ~[û : x = kp

ù~ùZùaùk x = \âaYùe Mýûie ùcûf @õg
p = Mýûie @ûõgòK Pû_
k = GK ]îaK

ùjù^eòu ̂ òdce ùa÷¤Zû _ûAñ ù~Cñ iaê i�ð @ûagýK a�ðcû̂  ùi aòhdùe @ûùfûP û̂ Keòaûö
a) ùjù^eòu ò̂dce ùa÷]Zûe i�ð : ^òùcÜûq i�ðiaê _ìeY ùjùf Mýûicûù^ ùjù^eòu ò̂dcKê
cû̂ «òö
 Pû_ cûZâû]ôK ùjûA ^[ôa
 Zû_ @Zò Kcþ ùjûA ^[ôa
 Mýûie aòù~ûR^ Kò́ û iõù~ûR^ ùjC^[ôa Gaõ Mýûi \âûaK ijòZ ùKøYiò eûiûd^òK

_âZòKâòdû Keê^[ôaö
(i) Zû_e _âbûa : Pû_ iÚòe eLò Zû_ aé¡òKùf Zekùe aû¿e \âaYúdZû jâûi _ûGö

C\ûjeY : 200 C ùe Rkùe @wûeKûcæe \âaYúdZû _âZò Cm3 Rk_ûAñ ùjCQò 0.88 Kò«ê
400C ùe Gjû _âZò Cm3 Rk_ûAñ 0.53ö

(ii) Mýûi I \âûaKe ùbøZòK ]cðe _âbûa : @wûeKûcæ (CO2), jûAùWÿâûùR^þ ùKäûeûAWÿþ
(HCl) Gaõ @ûùcû^ò@û (NH3) Mýûi Rkùe @ZòcûZâûùe \âaYúd; Kò«ê @cæRû^ (O2) C\þRû^
(H2), ~alûeRû^ (N2) AZýû\ò Mýûi Rkùe ÊÌ \âaYúdö

(M) N^-Zek \âaY : Gjò \âaYùe N^Kê \âûa I ZekKê \âûaK Kêjû~ûGö
C\ûjeY : ùiûWÿòdc ùKäûeûAWâ Rkúd \âaYùe ùiûWÿòdc ùKäûAWÿþKê \âûa I RkKê \âûaK
Kêjû~ûGö GK ^òŸòðÁ \âûaKùe aòbò^Ü aÉêe \âaúba^ cûZâû bò^Ü bò^Ü ùjûA[ûGö

9.3 aû¿ Pû_
~\ò GK ùQûU aòKeùe KòQò gê¡ Zek eLò Zû C_ùe GK aWÿ aòKe ùNûWÿûA \ò@û~ûG ùZùa
Zeke @Yêiaê aû¿ùe _eòYZ ùjûA Zek C_ùe [ôaû LûfòiÚû^Kê _ìeY Ke«òö Gjò _âKòâdû
Pûfò[ôaûùaùk Gbkò GK icd @ûùi ù~ùZùaùk _âZò ùiùKŠùe aû¿úbìZ ùjC[ôaû @Yêe iõLýû
ùijò icdùe N^úbìZ ùjC[ôaû @Yêe iõLýû ij icû^ö (PòZâ 9.1) ùZYê aû¿ _âûaiÚû I Zek
_âûaiÚû c¤ùe GK iûcýûaiÚû iéÁò jêGö Gjò @aiÚûùe Zeke aû¿ ù~Cñ Pû_ iéÁòKùe ZûKê Zeke
aû¿Pû_ ùaûfò Kêjû~ûGö
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9.4 \âaY _ûAñ eûCfÖue ^òdc
Zêùc ùKùa bûaòQ Kò ù~ùZùaùk \êAUò C\þaûdú Zek A I B cògûA \ò@û~ûG ùZùa C_ô^Ü \âaYe
aû¿Pû_ ùKùZ ùja? ùMûUòG Zeke aû¿Pû_ I Zûjûe ùcûf @õg c¤ùe [ôaû iõ_KðKê MûCfÖu
^òdc \ßûeû _âKûg Keû~ûGö
iõmû : eûCfÖu ^òdc @^ê~ûdú C\þaûdú Zek \âaY cû^u ùlZâùe, _âZò Zeke @ûõgòK aû¿Pû_
Zeke ùcûf @õg ij icû^ê_ûZö
ù~ùZùaùk \êAUò Zek _eÆe ij cògò ~ûC[ôùa ùiùZùaùk eûCfÖu ̂ òdc _âùdûM Keû~ûA_ûeòaö
aû¿úd _âaiÚûùe Cbd Zek A I B e aû¿ [ûGö _âZò Zeke @ûõgòK aû¿ Pû_ \âaYùe [ôaû ùijò
Zeke ùcûf @õg C_ùe ^òbðe Kùeö
cù^Keû~ûC Zek A e ùcûf @õg XA I Zek B e ùcûf @õg XB  Gaõ Zek A I B @ûõgòK aû¿
Pû_ ~[ûKâùc pA I pB ö
eûCfÖu ^òdc @^êiûùe pA  XA Gaõ pB   XB

            Or, pA = p0
AXA

0 Gaõ pB = pB
0 XB

ù~CñVûùe p0
A = gê¡ Zek A e aû¿Pû_

          I p0
B = gê¡ Zek B e aû¿Pû_

~\ò GK \âaYe pA I pBe aòbò^Ü cìfý Gaõ XA I XB e aòbò^Ü cìfý c¤ùe ùMûUòG ùeLûPòZâ UYû~ûG
ùZùa \êAUò iekùeLû C_faþ] ùjaö (PòZâ 9.2)
\âaYe icê\ûd aû¿Pû_ (P), A I B e @ûõgòK aû¿Pû_e icÁò ij icû^
 P = pA + pB

Kò́ û P = pA
0XA+ pB

0XB

 pA
0 I pB

0 Kê ùMûUòG iekùeLûùe iõù~ûM Kùf Zûjû \âaYe icê\ûd aû¿Pû_Kê (P) aêSûA[ûGö
ù~Cñ iaê \âaY eûCfÖu ^òdcKê cû^ò[û«ò ùijòiaê \âaYKê @û\gð \âaY ùaûfò Kêjû~ûGö
@û\gð \âaYe iõmû : ù~Cñ \âaY icÉ Zû_cûZâûùe I  iõ_ì‰ð iû¦âZû _eòie c¤ùe eûCfÖu
^òdcKê cû^ò[ûG ZûKê @û\gð \âaY Kêjû~ûGö

PòZâ 9.2 : ùKøYiò GK \âaYùe aû¿Pû_ I ùcûf @õg c¤ùe [ôaû iõ_Kð
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_ûVMZ _âgÜ 9.2

1. eûCfÖu ^òdce iõmû ùfLö
....................................................................................................................

2. ùjù^eòu ̂ òdce iõmû ùfL Gaõ Zûjûe ùa÷]Zû _âZò_û\  ̂Keòaû_ûAñ @ûagýKúd i�ðûakú CùfäL Keö
.....................................................................................................................

9.5 ù~Cñ \âaYùe @^ê̂ ~dú \âûa [ûG ùi[ô_ûAñ eûCfÖu ^òdc
~\ò GK Rkúd \âaYe \âûa @^ê^~dú ùjûA[ûG (~[û : fêY Kò´û Pò^ò)ùZùa ùijò \âaYe aû¿Pû_
ùKùZ ùja ùaûfò Zêùc bûaêQ? Gbkò \âaYùe aû¿úd _âaiÚû ùKak \âûaK (A)e aû¿ aj^
Keò[ûG KûeY \âûa (B) ùjCQò @^ê^~dúö ù~ùjZê \âaYùe \âûae ùcûf@õg GKeê Kcþ ùZYê
eûCfÖu ^òdc @^êiûùe \âaYe aû¿ Pû_, gê¡ \âûaKe aû¿ Pû_ Vûeê Kcþ ùjaö

~\ò \âaYe icê\ûd aû¿ Pû_ P jêG ùZùa

 PA = pA
0 XA .....................................(9.1)

ùMûUòG \ßò@wú cògâY _ûAñ XA + XB = 1

  XA  = 1 ---  XB

icúKeY (9.1)ùe XA e cìfýûu @aiÚû_òZ Kùf ^òùcÜûq icúKeYUò C_f² ùjaö

PA= p0
A (1 ---  XB)

0
AA A A

B B0 0 0
A A A

p p p p1 X X 1
p p p


     

 0
A Ap p  Kê \âaYe aû¿Pû_ jâûi I 

0
A A

0
A

p p
p
  Kê aû¿Pû_e @ûù_lòK jâûi ùaûfò Kêjû~ûGö

ù~Cñ \âaYùe @^ê^~dú \âûa [ûG Zûjû _ûAñ eûCfÖu ^òdce @^ý GK Cqò ^òcÜùe _â\� ùjfûö

~\ò \âûaK ùKak C\þaûdú ùjûA[ûG ùZùa \âaYe @ûù_lòK aû¿Pû_e jââûi, \âûae ùcûf
@õg ijòZ icû^ö

9.6 @û\gð I @^û\gð \âaY

@û\gð \âaY eûCfÖu ^òdc cû^ò[ûG Gaõ Zûjûe _âÉêZòùaùk Zû_ I @ûdZ^e ùKøYiò _eòa�ð^
jêG^ûjóö

@^û\gð \âaY eûCfÖu ̂ òdc cû^ò ̂ [ûG Gaõ Zûjûe _âÉêZòùaùk Zû_ I @ûdZ^e _eòa�ð̂  ùjûA[ûGö
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@]ôKûõg \âaY aûÉaùe @^û\gðö ùicûù^ @ZòcûZâûùe @û\gð aýajûe Vûeê \ìùeA ~û@û«òö Gjò
aýZòKâc iû]ûeYZü \êA _âKûeö
(i) ]^ûcôK aòPêýZò : aòPêýZò ù~ùZùaùk A -- B @ûYaòK iõjZò, A -- A I B -- B e @ûYaòK iõjZò
Vûeê \êaðk ùjûA[ûG, ùiùZùaùk Zek ~êMà MêWÿòK ]^ûcôK aòPêýZò \gðûA[û@û«òö Gbkò \âaY _ûAñ
icê\ûd aû¿Pû_ eûCfÖu ̂ òdc @^êiûùe _âÉûaòZ aû¿Pû_ Vûeê @]ôK ùjûA[ûGö GK ̂ òŸòðÁ c¤a�ðú
iõeP^û _ûAñ \âaYe aû¿Pû_ iaðû]ôK ùjûA[ûG (PòZâ 9.3)ö @û\gð aýajûe Vûeê ]^ûcôK aòPêýZò
\gðûC[ôaû @^û\gð \âaYe C\ûjeY :
 Rk I ù_âû_û^fþe cògâY
 A[û^fþ I ùKäûùeû`cðe cògâY
 GiòùUû^þ I Kûað̂  WÿûAif`ûAWÿe cògâY
 A[û^f I iûAùKäûùjKþùi^þe cògâY AZýû\òö

PòZâ 9.3  : Zek ~êMà _ûAñ ]^ûcôK aòPêýZò
(i) EYûcôK aòPêýZò : ù~ùZùaùk A -- B e @ûYaòK iõjZò A -- A I B -- B e @ûYaòK iõjZò Vûeê
@]ôK ùjûA[ûG ùiùZùaùk Zek ~êMàMêWÿòK EYûcôK aòPêýZò \gðûA[û«òö Gbkò \âaY _ûAñ icê\ûd
aû¿Pû_ eûCfÖu ^òdc @^êiûùe aû¿ Pû_Vûeê Kcþ ùjûA[ûGö GK ^òŸòðÁ c¤a�ðú iõeP^û _ûAñ
\âaYe aû¿Pû_ iað^òcÜ ùjûA[ûGö (PòZâ 9.4)
@û\gð aýajûe Vûeê EYûcôK aòPêýZò \gðûC[ôaû @^û\gð \âaYe C\ûjeY :
 ùKäûùeû`cð I GiòòùUû^þe cògâY
 Rk I M§Kûcæe cògâY
 `ò^fþ I @û^òfò^þe cògâY
 Rk I faYûcæe cògâY AZýû\ò

PòZâ 9.4: Zek ~êMà _ûAñ EYûcôK aòPêýZò
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9.7 @YêiõLýû ]cð
Zêùc RûY Kò fNê \âaYe KòQò ]cð \âûa I \âûaKe _âKéZò C_ùe ^òbðe ^Keò ùKak \âûa KYòKûe
iõLýû C_ùe ^òbðe Ke«ò? Gjòiaê ]cðKê @YêiõLýû ]cð Kêjû~ûGö @YêiõLýû ]cð Pûeò_âKûeö
 aû¿ Pû_e @ûù_lòK jâûi
 ÇêU^ûue aé¡ò
 Mk^ûue jâûi
 _eûieYú Pû_
C_ùeûq ]cðcû^ue aòg\ aýûLýû ^òcÜùe Keû~ûAQòö

9.7.1 aû¿ Pû_e @ûù_lòK jâûi
eûCfÖu ^òdcû^êiûùe @^ê̂ ~dú \âûa [ôaû \âaY _ûAñ ^òùcÜûq iìZâ _âùdûM Keû~ûA_ûeòaö

0
A A

B0
A

p p X
p


  (aòbûM 9.5 \âÁaý )................................. (i)

Gaõ
BA

B
B nn

nx




fNê \âaYùe nB << nA, ùZYê Wÿòù^ûcòù^Ueþùe nB Kê (Cù_lû) Keû~ûA_ûùeö
@ûùc @ûjêeò c¤ RûYòùQ ù~

B

B
B M

Wn   I  
A

A
A M

Wn 

B

B

A

B
B M

W
n
nx  /  

AB

AB

A

A

WM
MW

M
W



a�ðcû^ xB e cìfýKê icúKeY (i) ùe _âùdûM Kùf ^òùcÜûq icúKeYUò C_faþ] ùjaö
0

A A B A
B0

A A B

p p W MX
p W M


  

C_ùeûq icúKeYUò \âûae @ûYaòK aÉêZß ^ò‰ðd Keòaû _ûAñ aýajûe Keû~ûA_ûeòa ~\ò MûXÿZû
RYû[ôaû \âaYe aû¿Pû_e @ûù_lòK jâûi Gaõ \âûaKe @ûYaòK aÉêZß RYû[ûGö ù~ùjZê aû¿Pû_e
@ûù_lòK jâûi ̂ òŸòðÁ bûaùe ̂ ò‰ðd Keû~ûA _ûeòa ̂ ûjó ùZYê C_ùeûq _¡Zòùe \âûae @ûYaòK aÉêZß
^ò‰ðd Keòaû ijR ^êùjñö
MûYòZòK _âgÜ :

C\ûjeY 9.5 : 100g Rkùe 7.2g \âûa \âaúbìZ ùjùf ~\ò \âaYe @ûù_lòK aû¿Pû_e jâûi
0.00715 jêG ùZùa aû¿e @ûYaòK aÉêZß ùKùZ?

icû]û^ : @ûù¸cûù^ RûYòùQ ù~
0

A A B A
0

A B A

p p W M
p M W


 
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_âgÜû^êiûùe 
0

A A
0

A

p p 0.00715
p


 ,  WA = 100 g, WB = 7.2 g,  MA = 18 amu

100
182.700715.0





BM

Kò́ û, 26.181
10000715.0

182.7





BM

 \âûae @ûYaòK aÉêZß  = 181.26 amu.

9.7.2 ÇêU^ûue aé¡ò
ÇêU^ûue iõmû : ù~Cñ Zû_cûZâûùe Zeke aû¿Pû_ aûdêcŠke Pû_ ijòZ icû^ jêG ùijò
Zû_cûZâûKê Zeke ÇêU^ûu Kêjû~ûGö
Zêùc RûY ù~ GK aògê¡ \âûaKe aû¿Pû_ iað\û Zûe \âaYe aû¿ Pû_Vûeê @]ôKö ùZYê \âaYe
ÇêU^ûu iað\û aògê¡ \âûaKe ÇêU^ûu Vûeê @]ôKö \âûaK I \âaYe aû¿Pû_e aKâùeLûKê (PòZâ
9.5) flýKùf @û_Y RûYò_ûeòùa ù~ \âaYe ÇêU^ûuùe aé¡ò NUòQòö

PòZâ 9.5 : \âûaK I \âaYe aû¿Pû_e aKâùeLû
~\ò ÇêU^ûu aé¡ò bTΔ  I aû¿Pû_e jâûi pΔ  jêG
ùZùa pTΔ b   Gaõ BxbTΔ

Bx bTΔ  @[ðûZþ Bb xKTΔ  .....................................................  (i)
GVûùe K ùjCQò GK ]îaKö

@ûù¸cûù^ RûYòùQ ù~ B
B

A B

nx
n n




ùMûUòG fNê \âaY _ûAñ nB << nA, ùZYê Wÿòù^ûcòù^Ueùe nA Zêk^ûùe nB Kê Cù_lû Keû~ûA_ûùeö

B B A A
B B

A B A A

n W W Mx / n
n M M W

      (ù~ùjZê B
B

B n
M
W

 )

a�ðcû^ xB e cìfýKê icúKeY (i)ùe _âùdûM Kùf ^òùcÜûq icúKeYUò C_faþ] ùjaö
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A

A
Bb W

MnKTΔ 

~\ò \âûaKe aÉêZßKê ( AW )KòùfûMâûcùe _âKûg Keû~ûG ùZùa (
A

B

W
n

)Kê \âaYe ùcûfûfòUò (m)

Kêjû~ûGö
m Ab MKTΔ

GK ̂ òŸòðÁ \âûaK _ûAð Zûe @ûYaòK aÉêZß (MA) @_eòa�ð^údö C_ùeûq icúKeYùe K GK ]îaK
Gaõ MA c¤ GK ]îaK

mKTΔ bb 

Kb GK ]îaKö GVûùe GjûKê \âûaKe ùcûfûf aé¡ò ]îaK Kêjû~ûGö
GK KòùfûMâûc \âûaKùe GK ùcûfþ \âûa \âaúbìZ ùjùf ÇêU^ûue cûZâû ù~ZòKò aé¡ò_ûG, ZûjûKê
ùcûfûf aé¡ò ]îaK Kêjû~ûGö Kb GKK WòMâú/ùcûfûfòUòö

9.7.3 jòcûu jâûi
Mk^ûue iõmû : ù~Cñ Zû_cûZâûùe ùMûUòG N^ Gaõ Zûe Zeke aû¿Pû_ icû^ jêG ùijò
Zû_cûZâûKê aÉêe jòcûu Kêjû~ûGö

ùMûUòG \âaYe jòcûûu iað\û aògê¡ \âûaKe jòcûu Vûeê Kcþö ùZYê \âaYe jòcûuùe jâûi _eòflòZ
jêGö Gjûe KûeY ùjCQò \âaYe aû¿Pû_ iað\û @û\gð \âûaKe aû¿ Pû_Vûeê Kcþö
\âûaK I \âaYe aKâùeLûKê flýKùf G[ôùe ÆÁ RûYòùja ù~ jòcûue jâûi NUò[ûG (PòZâ 9.6)

PòZâ 9.6 : N^, \âûaK I \âaYe aû¿Pû_e aKâùeLû
~\ò jòcûue jâûi fTΔ I aû¿Pû_e jâûi p jêG ùZùa pΔTΔ f  Gaõ BΔ p x

f BΔ T x   Kò´û Bf xKTΔ
GVûùe K ùjCQò GK ]âêaKö

@ûù¸cûù^ RûYòùQ ù~ B
B

A B

nx
n n



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ùMûUòG fNê \âaY _ûAñ nB << nA ö ùZYê Wÿòù^ûcòù^Ueùe nA Zêk û̂ùe nB Kê Cù_lû Keû~ûA_ûùeö

B B B
B

A A A

n W / Mx
n W / M

  
A

A
B

A

A

B

B

W
Mn

W
M

M
W

 ................................................(ii)

(ù~ùjZê B
B

B n
M
W

 )

a�ðcû^ Bx e cìfýKê icúKeY (i)ùe _âùdûM Kùf ^òùcÜûq icúKeYUò C_faþ] ùjaö

A

A
Bb N

MnKTΔ f

~\ò \âûaKe aÉêZß ( AW )KòùfûMâûcùe _âKûg Keû~ûG ùZùa (
A

B

W
n

)Kê \âaYe ùcûfûfòUò (m)
Kêj~ûGö

mf  Ab MKTΔ
GK ^òŸòðÁ \âûaK _ûAñ Zûe @ûYaòK aÉêZß ( AM )@_eòa�ð^údö
C_ùeûq icúKeYùe K GK ]îaK Gaõ MA c¤ ]îaK ùjûA[ôaûeê

mff  KTΔ ; ~\ò 1m ùZùa ff KTΔ 

fK  GK ]îaKö GVûùe GjûKê \âûaKe ùcûfûf jâûi ]îaK @[aû jòcûucòZúd iÚòeûu Kêjû~ûGö
fK e iõmû : GK ùcûf \âûaKê GK KòùfûMâûc \âaYùe \âaúbìZ Kùf \âaYe jòcûuùe ù~Cñ

_eòcûY jâûi jêG Zûjû fK ijòZ icû^ö
MûYòZòK _âgÜ :
C\ûjeY 9.6  : ~\ò 0.520 g MäêùKûR (C6H12O6) 80.2 g Rkùe \âaúbìZ Keû~ûG ùZùa Cq
\âaYe ÇêU^ûu Gaõ jòcûu ^ò‰ðd Keö [ \� : fK = 1.86 K/m & Kb = 0.52 K/m ]

icû]û^ : MäëùKûRþe ùcûfûfòUò (m) = aÉêZß@ûYaòKMäëùKûRe 
IR^MäëùKûRe 

 ¨ IR^ûâaKe \
1000

= 
0.52 1000 0.036
180 80.2

 

(i) Kmbb 018.0036.052.0KTΔ 

Rke ÇêU^ûu  = 1000 C = 100 + 273 = 373 K

\âaYe ÇêU^ûu = 373 + 0.018 = 373.018K

(ii) Kmff 067.0036.086.1KTΔ 

Rke jòcûu = 00 C = 273 K

\âaYe Mk^ûu = 273 --- 0.067  = 272.93 K

9.7.4 _eûieY I _eûieY Pû_
Zêùc flý Keò[ôùa ù~ ù~ùZùaùk ùeRò^þ (Kòiþcòiþ)Kê _ûYòùe KòQò icd bòRûA \ò@û~ûG
ùZùa Zûjû `êfòCùVö Gjûe KûeY Rk Kòiþcòiþe aûjý @ûaeY ùb\Keò bòZeKê _âùag Kùeö
Kòiþcòiþe aûjý @ûaeY ùMûUòG ùicò_ecòGaf ùccþùaâ^þ (@ûõgòK ùb\ú Sòfäú)bkò Kûc Kùeö
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(Gjò Sòfäú c¤ù\A ùKak \âûaK ùb\Keò _ûeòa)ö ~\ò \êAUò bò^Ü MûXÿZûe \âaYKê ùMûUòG @¡ð
_ûeMcý Sòfäò \ßûeû _é[K Keû~ûG, ùZùa c¤ C_e a‰ðòZ iÚòZò _eòflòZ jêGö GùlZâùe ù~Cñ
\âaYe MûXÿZû Kcþ ùijò \âaYe \âûaK @]ôK MûXÿZû [ôaû \âaY c¤Kê _âùag Kùeö Sòfäòe Cbd
_ûgßðùe \âaYe MûXÿZû icû^ ùjaû _~ðý« Gjò _âKâòdû Pûfò[ûGö
_eûieYe iõmû : GK @¡ð _ûeMcý Sòfäò c¤ù\A Kcþ MûXÿZû [ôaû \âaYe \âûaKe @]ôK MûXÿZû
[ôaû \âaY c¤Kê ÊZÇì�ðò _âaûjKê _eûieY Kêjû~ûGö
_eûieYú Pû_e iõmû : ù~ùZùaùk \êAUò _é[K \âaYKê ùMûUòG @¡ð _ûeMcý Sòfäò \ßûeû _é[K
Keû~ûG, ùiùZùaùk @]ôK MûXÿZû [ôaû \âaY C_ùe ù~ZòKò Pû_ _âùdûM Kùf Zûjû Kcþ MûXÿZû
[ôaû \âaYe \âûaKe @YêKê @]ôK MûXÿZû [ôaû \âaY c¤Kê _âùag KeòaûKê \òG ^ûjó, ùijò Pû_Kê
\âaYe _eûieYú Pû_ Kêjû~ûGö
_eûieY _âKòdû ^òcÜ PòZâùe _â\� ùjfû (PòZâ 9.7)

ic @bòiûeK \âaY (Isotonic Solution) : ù~Cñ iaê \âaYe _eûieYú Pû_ icû^ ùi iaê
\âaYKê ic@bòiûeK \âaY Kêjû~ûGö
_eûieYú Pû_ GK @YêiõLýû ]cðö Gjû ùKak \âaY c¤ùe [ôaû \âûaKYòKûe iõLýû C_ùe ^òbðe
Kùe, \âûa I \âûaKe _âKéZò C_ùe ^êùjñö _eûieYú Pû_Kê _âZúK  \ßûeû _âKûg Keû~ûGö
_eûieYú Pû_e ^òdc : bû�j`þ I @^ýû^ý eiûd^aòZþcûù^ aòbò^Ü _eúlûeê Gjò iò¡û«ùe
C_^úZ ùjùf ù~ aû¿ I Zeke ]cð c¤ùe ajêZ iûc¬iý @Qòö
1. bû�j`þ-adfue ̂ òdc : GK ̂ òŸòðÁ Zû_cûZâûùe \âaYe _eûieY Pû_ \âaYe iû¦âZû ij

icû^ê_ûZòKö
C (ù~ùZùaùk Zû_cûZâû T iÚòe [ûG)

_âZúK C Kê \âaYe ùcûfûeòUò Kêjû~ûGö
2. bû�j`þ-Pûfðiue ̂ òdc : GK ̂ òŸòðÁ iû¦âZûùe \âaYe _eûieY Pû_, _ec Zû_ Kâc ij

icû^ê_ûZòKö
T  (ù~ùZùaùk Zû_cûZâû C iÚòe [ûG)

_ec Zû_KâcKê _âZúK T \ßûeû _âKûg Keû~ûGö
~\ò C_ùeûq \êAUò ^òdcKê iõù~ûM Keû~ûG ùZùa @ûùc ^òùcÜûq iò¡û«ùe C_^úZ ùjaûö

CT  @[aû CRT
GVûùe R GK ]îaKö Gjò ]âêaK iaðMZ Mýûi ]îaK R ij icû^ö
@ûùc RûYòùQ ù~ V

nC B , ù~ùZùaùk Bn ùjCQò \âûae ùcûf _eòcûY I V ùjCQò fòUeùe
\âaYe @ûdZ^ö
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RT
V
nB   Kò´û, RTnBV

Gjò icúKeYKê fNê \âaY _ûAñ bûYþUj`þ icúKeY Kêjû~ûGö Gjò icúKeYUò c¤ @û\gð Mýûi
icúKeY ij @^êeì_Kö
_eûieYú Pû_eê \âûae @ûYaòK aÉêZß ^ò‰ðd :

@ûùc RûYòùQ ù~ RT
V
nB  .....................................(i)

~\ò \âûae aÉêZß WB jêG Gaõ \âûae @ûYaòK aÉêZß MB jêG ùZùa 
B

B
B M

Wn 

nB e cìfýKê ~\ò icúKeY (i)ùe _âùdûM Keû~ûG ùZùa

VM
RTW

B

B   Kò´û  V
RTWM B

B 


aéjZþ @Yê Gaõ ù_âûUò̂ þ (_éÁòiûe) bkò _\û[ðcû^ue (Gcû^ue @ûYaòK aÉêZß ajêZ @]ôK Gaõ
\âaYúdZû ajêZ Kcþ) @ûYaòK aÉêZß ^ò‰ðd Keòaû_ûAñ C_ùeûq _¡Zòe ajêk aýajûe Keû~ûGö
_eûieYú Pû_ ^ò‰ðd ù~ùjZê iû]ûeY Zû_cûZâûùe Keû~ûG, ùR÷a @Yêcû^ue @ûYaòK aÉêZß
ijRùe ^ò‰ðd Keòùja KûeY Cy Zû_cûZâûùe ùR÷a @Yêcûù^ ZòÂò _ûe«ò ^ûjóö
MûYòZòK _âgÜ :

C\ûjeY 9.7 : 300 K Zû_cûZâûùe 0.63 g ù_âûUò̂ þ 100 g Rkùe \âaúbìZ ùjûA ù~Cñ Rkúd
\âaY iéÁòKùe Zûe _eûieYú Pû_ ùjCQò 2.60 × 10-3 atm. ù_âûUò̂ þe @ûYaòK aÉêZß ^ò‰ðd Keö
(\�: R = 0.082 L atm K- mol-1 )

icû]û^ : @ûùc RûYòùQ V
RTWM B

B 


WB = 0.63g,   = 2.60 ×10-3 atm,  W = 100 ml = 0.1 L, R = 0.0821 L atm K-1 L-1Gaõ T = 300 K

11
3-B 59680

1.0102.60
3000.08210.63M  




 molmolg

  ù_âûUò^e @ûYaòK aÉêZß = 159680 mol
aò_eúZcêLú _eûieY I Rke aògê¡òKeY :
~\ò _eûieYú Pû_e cûZâûVûeê @]ôK Pû_ \âaY C_ùe _âùdûM Keû~ûG ùZùa \âûaKe _âaûje \òM
aò_eúZ cêLú ùjaö ~ûjû`kùe \âaY c¤eê gê¡ \âûaK @¡ð _ûeMcý Sòfäú (Semi Permeable

Membrance) ù\A fNê \âaY c¤Kê _âùag Keòaö Gjò _âKâòdûKê aò_eúZ cêLú _eûieY Kêjû~ûGö
icê\â Rkeê aògê¡ Rk _ûAaû _ûAñ Gjò _¡Zòe iûjû~ý ^ò@û~ûGö

_ûVMZ _âgÜ 9.3

1. @YêiõLýû ]cðe iõmû ^òeì_Y Keö \êAUò @YêiõLýû ]cð CùfäL Keö
..........................................................................................................................

2. ùKCñ _âKûe Zek ~êMà (i) ]^ûcôK aòPêýZò I (ii) EYûcôK aòPêýZò \gûðA[û«ò?
..........................................................................................................................

3. ùR÷a@Yêcû^ue @ûYaòK aÉêZß ̂ ò‰ðd Keòaû _ûAñ @^ý iaê @YêiõLýû ]cð Zêk^ûùe _eûieYú
Pû_ ^ò‰ðd _¡Zò KûjóKò C�c ?
.......................................................................................................................
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9.8 @_iûcû^ý (Abnormal) @YêiõLýû ]cð :
@Yê iõLýû ]cð \âûa I \âûaKe _âKéZò C_ùe ^òbðe ^Keò ùKak \âaYùe [ôaû \âûaKYòKûe iõLýû
C_ùe ^òbðe Kùe, Kò«ê ^òùcÜûq KûeY _ûAñ ùKùZK ùlZâùe @Yê iõLýû ]cð @_iûcû^ý `k
\gðûA[ûG
(i) ù~ùZùaùk \âaYe MûXÿZû cûZâû]ôK ùjûA~ûG ùiùZùaùk \âûaKYòKû MêWÿòK _eÆe c¤ùe

_âZòKâòdû Ke«òö ùZYê \âaYe MûXÿZû @]ôK ùjaû CPòZþ ^êùjñö
(ii) iõù~ûR^ ùlZâùe \êA aû Zù�û]ôK \âûa @Yê iõù~ûRòZ ùjûA GK aéjZþ @Yê iéÁòKe«òö ùZYê

\âaYùe _âbûa @Yêe iõLýû Kcò~ûGö ~ûjû`kùe aòbò̂ Ü @YêiõLýû ]cðe cû^ _âKéZùe ~ûjû
ùjaû K[û ZûVûeê Kcþ jêGö ù~ùjZê @YêiõLýû ]cð I \âûae @ûYaòK aÉêZß aòhcû^ê_ûZòK, G
ùlZâùe @YêiõLýû ]cð iûjû~ýùe \âûae @ûYaòK aÉêZß ^ò‰ðd Kùf Zûjûe cû^ aûÉaòK
@ûYaòK aÉêZße cû^ Vûeê @]ôK ùjaö

(iii) aòù~ûR^ ùlZâùe \âûaKYòKûcû^ue aòbûR^ ùjûA[ûGö ùZYê \âaYùe _âbûaú \âûaKYòKû iõLýû
aé¡ò_ûGö ~ûjû `kùe aòbò̂ Ü @YêiõLýû ]cðe cû^ _âKéZùe ~ûj ùjaûK[û Zû’Vûeê @]ôK jêGö
ù~ùjZê @YêiõLýû ]cð I \âûae @ûYaòK aÉêZß aòhcû̂ ê_ûZòK, G ùlZâùe @YêiõLý ]cð iûjû~ýùe
\âûae @ûYaòK aÉêZß ò̂‰ðd Kùf Zûjûe cû^ aûÉaòK @ûYaòK aÉêZße cû^Vûeê Kcþ ùjaö

ùb�þj`þ MêYûu : iõù~ûR^ @[aû aòù~ûR^e cûZâûKê aòPûeKê ù^A ùb�j`þ GK MêYûu _âùdûM
Kùf ~ûjûe _âZúK ùjCQò ‘i’

]cð@YêiõLýû(ÊûbûaòK)iû]ûeY
]cð@YêiõLýû~ðýùalòK_

i

ù~ùjZê @YêiõLýû ]cð \âûae KYòKûiõLýû Kò´û \âûae ùcûf _eòcûY ij icû^ê_ûZòK, ùi ùlZâùe

_eòcûYùcûf i¸ûaýûâae \
_eòcûYùcûf ûd\icêûâae \âaYùe \

i

@ûùc c¤ RûYòùQ ù~ @YêiõLýû ]cð I \âûae @ûYaòK aÉêZß aòhcû^ê_ûZòK, ùZYê G ùlZâùe

aÉêZ@ûYaòK~ðýùalòK_
aÉêZß@ûYaòKi¸ûaý

i

eûiûd^òK iõùKZeê ù~Cñ @ûYaòK aÉêZß ^ò‰ðd Keû~ûG ZûjûKê ÊûbûaòK (iû]ûeY) @ûYaòK aÉêZß
Kêjû~ûGö _eúlû cû¤cùe ù~Cñ @ûYaòK aÉêZß ^ò‰ðd Keû~ûG ZûjûKê _~ðýùalòK @ûYaòK aÉêZß
Kêjû~ûGö iõù~ûR^ ùlZâùe ùb�þj`þ MêYûu ‘i’ e cû^ GKeê Kcþ jêG Gaõ aòù~ûR^ ùlZâùe
ùb�j`þ MêYûu ‘i’ e cû^ GKeê @]ôKö
C\ûjeY : ùa^þùRûdòK GiòWþ ùa^þRò̂ ùe iõù~ûRòZ ùjûA GK \ßòZd iéÁòKùeö G ùlZâùe ‘i’ e

cû^ _âûd 2
1

ö ùiûWÿòdcþ ùKäûeûAWÿþ Rkùe aòù~ûRòZ ùjûA Na  I Cl   ions iéÁò Kùeö ùZYê

ùiûWÿòdc ùKäûeûAWþe Rkúd \âaY _ûAñ ‘i’e cû^ _ûâd 2 ö
@YêiõLýû ]cð icúKeYùe ùb�j`þ MêYûu ‘i’ _âùdûM Kùf @YêiõLýû ]cðe ̂ òùcÜûq icúKeYcûù^
a\kò~òùaö

\â
\âû

\âû
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0
A A

B b b0
A

p p i x ; T i.K .m
p


  

CRT;.. iVmKiT ff  

iõù~ûR^ cûZâû :
icê\ûd @Yêe ù~ZòKò @õg iõù~ûRòZ ùjûA ùMûUòG aéj�@Yê iéÁò Ke«ò ZûjûKê iõù~ûR^ cûZâû
Kêjû~ûGö ùa^þRò^þùe ùa^þùRûdòK GiòWþe iõù~ûRKê aòPûeKê ̂ ò@û~ûCö ùa^þRò̂ þùe ùa^þùRûdòK
GiòWþe \êAUò @Yê iõù~ûRòZ ùjûA ùMûUòG \ßòZd iéÁòKe«ò, ~ûjû ̂ òcÜ _âKûeùe _âKûg Keû~ûA_ûeòaö

2C6H5COOH  (C6H5COOH)2

~\ò ùa þ̂Rò^þùe ùa^þùRûdòKþ GiòWþe iõù~ûRK cûZâû ‘x’jêG (@[ðûZþ GK ùcûf ùa^þùRûdòKþ GiòWþeê
x ùcûfþ iõù~ûRòZ ùjûA \ßòZd iéÁò Ke«ò) Gaõ iûcýaiÚû iéÁò jêG ùZùa
@iõù~ûRòZ ùa^þùRûdòK GiòWþe ùcûf _eòcûY iõLýû = 1  --- x

iõù~ûRòZ ùa^ùRûdòK GiòWþe ùcûf _eòcûY iõLýû = 2
x

ùa^þùRûdòK GiòWþe icê\ûd _âbûaú ùcûf _eòcûY iõLýû = 2
x1

2
x1  x

iõmû^ê~ûdú ùb�j`þ MêYûu ‘i’ ^òùcÜûq icúKeY \ßûeû _âKûg Keû~ûA_ûeòaö

i =

MûYòZòK _âgÜ :
C\ûjeY 9.8 : GiòUòKþ GiòW ùa^þRò^þ cû¤cùe iõù~ûRòZ ùjûA \ßòZd iéÁòKùeö ù~ùZùaùk
1.60 g GiòUòKþ @cæKê 100g ùa^þRò^þùe \âaúbìZ Keû~ûG, \âaYe ÇêU^ûue 0.35K aé¡ò jêGö

ùb�j`þ MêYûu ‘i’ Gaõ GiòUòKþ GiòWe iõù~ûR^ cûZâûe cû^ ̂ ò‰ðd Keö (\� : ùa^þRò̂ þ _ûAñ Kb

= 2.57 K. kg. mol -1 )

icû]û^ : (i) 
BA

Bb
bb MW

WKimKiT





1000..

GiòUòKþ GiòWe ÊûbûaòK @ûYòaòK aÉêZß ( BM ) = 60g mol-1

  ùb�j`þ MêYûu (i) 
bB

BAb

KW1000
MWΔT





2.571.601000
6010035.0






51.0

1
2

1 x
\âaYùe \âûae icê\ûd ùcûfþ _eòcûY iõLýû

\âûae iõbûaý ùcûfþ _eòcûY iõLýû
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(ii) 2
1 xi 

 0.51 
x1
2

   Kò´û  
2
x

 = 1 – 0.51 = 0.49

x = 0.49 2 = 0.98

  ùa^þRò^þùe GiòUòKþ GiòWe iõù~ûR^ cûZâû = 98%

aòù~ûR^ cûZâû : icê\ûd @Yêe ù~ZòKò @õg aòùdûRòZ ùjûA iek @ûd^ iéÁò Ke«ò ZûjûKê aòù~ûR^
cûZâû Kêjû~ûGö

ù_ûUûiòdcþ ùKäûeûAWÿþe Rkúd \âaYKê aòPûeKê ^ò@û~ûC, ù_ûUûiòdc ùKäûeûAWÿþ Rkùe \âaúbìZ
ùjùf Gjû aòNUòZ ùjûA K+ I Cl- @ûd^ iéÁòKùeö

  ClKClK

~\ò KCl e aòù~ûR^ cûZâû x jêG Gaõ iûcýaiÚû aòeûRcû^ Kùe ùZùa @iõù~ûRòZ KCl e ùcûfþ
_eòcûY iõLýû = (1 ---  x) ùcûfþ

ù_ûUûiòdc @ûd^e ùcûf _eòcûY iõLýû = x ùcûfþ

ùKäûeûAWÿþ @ûd^e ùcûf _eòcûY iõLýû = x ùcûfþ

aòbûRcû^ _ùe icê\ûd ùcûf _eòcûY iõLýû = 1---  x+x+x= 1+x

ùb�j`þ MêYûu (i) =

C\ûjeY 9.9 : ù_ûUûiòdc ùKæûeûAWÿþe 0.5 _âZògZ Rkúd \âaY 272.76 K ùe N^úbìZ ùjaûe
fl KeûMfûö Gjò MûXÿZûùe ùb�j`þ MêYûu (i) I \âûae aòù~ûR^ cûZâû ^ò‰ðd Keö

(\� : Rk _ûAñ fK e cû^ = 1.86 K Kg mol-1

icû]û^ : (i) KCl ÊûbûaòK @ûYaòK aÉêZß = 39 + 35.5 = 74.5 g mol-1

KCl e i¸ûaý @ûYaòK aÉêZß (MB) = 
Af

Bf

WTΔ
WK1000




\âaYùe \âûae icê\ûd ùcûfþ _eòcûY
\âûae i¸ûaý ùcûfþ _eòcûY

=  1
1 x
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  24
930

100272.76-273
5.086.11000







175.38  molg

ùj�j`þ MêYûu (i) 92.1
75.38
5.74



(ii) i = 1 + x ,  x = i --- 1= 1.92 --- 1 = 0.92

 _Uûiòdc ùKäûeûAWÿþe aòù~ûR^ cûZâû = 92%

Zêùc K’Y gòLôf?
 \êA aû Zù�û]ôK aÉêe icûõMú cògâYKê \âaY Kêjû~ûGö

 \âûaK ùjCQò \âaYe ùijò C_û\û^ ~ûjûe ùbøZòK @aiÚûùe ùKøYiò _eòa�ð^ jêG^ûjóö

 \âûa ùjCQò ùijò aÉê ~ûjû \âûaKùe \âaúbìZ ùjûA \âaY iéÁòKùeö

 GK fòUe \âaYùe \âûae ù~ZòKò iõLýK ùcûfþ [ûG ZûjûKê \âaYe ùcûfûeòUò Kêjû~ûGö

 GK KòùfûMâûc \âûaKùe \âûae ù~ZòKò iõLýK ùcûf [ûG ZûjûKê \âaYe ùcûfûfòUò
Kêjû~ûGö

 GK fòUe \âaYùe \âûae ù~Cñ iõLýK _eòcûYe Mâûc Zêfýûu bûe \âaúbìZ Keû~ûA[ûG
ZûjûKê \âaYe ^cðûfòUò Kêjû~ûGö

 \âaYe ù~ùKøYiò GK C_û\û^e ùcûf iõLýûe _eòcûY I \âaYùe [ôaû icê\ûd ùcûf
iõLýûe _eòcûYe @^ê_ûZKê ùcûf @õg Kêjû~ûGö

 \âaY N^, Zek Kò´û Mýûiúd ùjûA_ûùeö

 ùjù^eòu ^òdc : ù~ùZùaùk ùMûUòG MýûiKê (aû¿)Kê ùKøYiò GK \âûaKùe \âaúbìZ
Keû~ûG ùiùZùaùk Mýûie aÉêZß Kò´û ùcûf@õg Mýûie @ûõgòK Pû_ ij icû^ê_ûZòKö

 eûCfÖue ^òdc : C\þaûdú Zekcû^ue \âaYùe _âZò Zeke @ûõgòK aû¿Pû_ ùijò Zeke
ùcûf@õg ij icû^ê_ûZòKö

 ù~Cñ \âaY aòbò̂ Ü Zû_cûZâûùe Zûe iõ_ì‰ð MûXÿZû _eòieùe [ûA eûCfÖu ^òdcKê cû^ò[ûG
ùijò \âaYKê @û\gð \âaY Kêjû~ûGö

 ù~ùZùaùk ùKak \âûaK C\þaûdú ùjûA[ûG ùiùZùaùk \âaYe @ûù_lòK aû¿Pû_e
jâûi, \âûae ùcûf @õg ijòZ icû^ ùjûA[ûGö

 fNê \âaYe ù~Cñ iaê ]cð \âûae _âKéZò C_ùe ^òbðe ^ Keò ùKak \âûae KYòKû iõLýû
C_ùe ^òbðe Kùe ùi iaê ]cðKê @YêiõLýû ]cð Kêjû~ûGö



cWêf-III
_\û[ðe @aiÚû

Uò®Yú

177

\âaY

 GK KòùfûMâûc \âûaKùe GK ùcûf \âûa \âaúbìZ Kùf ÇêU^ûue ù~ZòKò aé¡òjêG ZûjûKê
ùcûfûf aé¡ò ]îaK Kêjû~ûGö

 ù~Cñ Zû_cûZâûùe Zeke aû¿Pû_, aûdêcŠke Pû_ ijòZ icû^ jêG ùijò Zû_cûZâûKê Zeke
ÇêU^ûu Kêjû~ûGö

 ù~Cñ Zû_cûZâûùe ùMûUòG aÉêe N^ I Zek @aiÚûe aû¿Pû_ icû^ jêG ùijò Zû_cûZâûKê
aÉêe jòcûu Kêjû~ûGö

 ù~ùZùaùk \âaY c¤ùe \âûae iõù~ûR^ Kò́ û aòù~ûR^ NùU ùiùZùaùk @YêiõLý ]cð
@_i ûc û̂ ý (abnormal) `k \gðûA[ûGö

 ÊûbûaòK ùcûfûe aÉêZß I i¸ûaý (_~ðýùalòK) ùcûfûe aÉêZße @^ê_ûZKê ùb�þj`þ MêYûu
Kêjû~ûGö

_ûVýû« _âgÜ

1. @û\gð I @^û\gð  \âaY Kjòùf Zêùc K’Y aêS?

2. ÇêU^ûu I jòcûue iõmû ^òeì_Y Keö

3. mKT bb . ö Gjò icúKeYe aýê_ô�ò ^ò‰ðd Keö

4. 250g Rkùe 7g @^ê̂ ~dú \âûa \âaúbìZ Kùf \âaYUò 373.26K Zû_cûZâûùe aû¿úbìZ jêGö
\âûae ùcûfûe aÉêZß ^ò‰ðd Keö

5. 40 g Rkùe ùKøYiò GK _\û[ðe 2 g \âaúbìZ Kùf Rke jòcûu 1.5K Zû_cûZâû jûâi_ûGö
aÉêe ùc ûf ûe aÉêZß ^ ò‰ðd  Keö (Rk  _ûAñ Kf e cû^ = 1.86 Km-1 )

6. 10 g dêeò@ûKê (ùcûfûe aÉêZß 60 ) 100g Rkùe \âaúbìZ Kùf ù~Cñ \âaY _âÉêZ jêG, ùijò
\âaYùe \âûae ùcûf @õg ^ò‰ðd Keö

7. 2.0 g dêeò@ûe (\âaYúdZû = 60g per dm3 ) \âaY Gaõ 5 _âZògZ ùR÷a @^ê̂ ~dú \âûae
\âaY ij ic@bòiûeKö @^ê^~dú \âûae ùcûfûe aÉêZß ^ò‰ðd Keö

8. 2.0 g ùa^þùRûdòK GiòWþKê 25g ùa^Rò̂ þùe \âaúbìZ Kùf \âaYe jòcûu 1.62K jâûi _ûGö
ùa^Rò̂ þe ùcûfûf jâûi ]îaKe cû^ 4.9 K Kg mol-1ö ~\ò ùa^þùRûdòK GiòW \ßòZd iéÁòKùe
ùZùa Zûjûe iõù~ûR^ _âZògZ ùKùZ?
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9. 5.0 × 10-3 M ùiûWÿòdc ifù`Uþe Rkúd \âaYe jòcûue u jâûi ùjCQò 0.02650 Cl Gjò
MûXÿZûùe faYe aòù~ûR^ cûZâû ^ò‰ðd Keö (Kf Rk_ûAñ 1.86 K kg mol-1 )

_ûVMZ _âgÜe C�e

9.1
1. ùcûfûeòUò, ùcûfûfòUò, ^cðûfòUò, ùcûf @õg, aÉêZß _âZògZZûö

GK fòUe \âaYùe \âûae ù~ZòKò iõLýK ùcûf \âaúbìZ ùjûA[ûG ZûjûKê \âaYe ùcûfûeòUò Kêj«òö

2. GK KòùfûMâûc \âûaKùe \âûae ù~ZòKò iõLýK ùcûf \âaúbìZ ùjûA[ûG, ZûjûKê \âaYe
ùcûfûfòUò Kêjû~ûGö

3. GK fòUe \âaYùe \âûae ù~Cñ _eòcûY iõLýK MâûcZêfýûu bûe \âaúbìZ Keû~ûA[ûG ZûjûKê
\âaYe ^cðûfòUò Kêjû~ûGö

9.2
1. C\þaûdú Zekcû^ue \âaYùe _âZò Zeke @ûõgòK aû¿Pû_ Zûe ùcûf@õg ij icû^ê_ûZòKö

2. ùMûUòG \âûaKùe \âaúbìZ ùjûA[ôaû Mýûie @ûõgòK aû¿Pû_ Zûe aÉêZß ijòZ icû^ê_ûZòKö
Pû_ cûZâû]ôK ùjaû CPòZþ ̂ êùjñ Gaõ Zû_cûZâû @Zò Kcþ ùjaû CPòZþ ^êùjñö Mýûie iõù~ûR^
Kò́ û aòù~ûR^ ùjaû CPòZþ ^êùjñö

9.3
1. ù~Cñ ]cð \âûae _âKéZò C_ùe ̂ òbðe ̂ Keò ùKùak \âûa KYòKûe _eòcûY iõLýû C_ùe ̂ òbðe

Kùeö

C\ûjeY : ÇêU^ûue aé¡ò, jòcûue jâûi

2. (i) ù~ùZùaùk A - B e @ûYaòK iõjZò A - A I B - B e @ûYaòK iõjZò Vûeê \êaðk ùjûA[ûGö

(ii)  ù~ùZùaùk A - B e @ûYaòK iõjZò A - A I B - B e @ûYaòK iõjZò Vûeê @]ôK
ùjûA[ûGö

3. ^òcÜ MûXÿZûùe _eûieYú Pû_ cûZâû]ôK ùjûA[ôaûeê Gjûe ^ò‰ðd ijR ^êùjñö


