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ùiøeûbòZû_ I Zû_cûZâû

_ìað_ûVùe @ûùc @¤d^ KeòùQ ù~ _é[ôaúKê ùNeò ejò[ôaû aûdêKê aûdêcŠk
Kêjû~ûG ö aûdêcŠk aòbò^Ü _âKûee Mýûiþ, Rkúd aû¿ I ]ìkòKYûKê ù^A MVòZ ö
Cnò\ I _âûYú Rúa^ aoôejòaû _ûAñ aûdêcŠk @Zý« \eKûeú ö ùicûù^ c¤ ùicû^ue
geúeKê C¾ I aé¡ò eLôaû _ûAñ @^êKìkZc Zû_cûZâû @ûagýK Keò[û«ò ö Zêùc ùKùa
bûaòQKò _é[ôaú _éÂ MâjY Keê[ôaû Zû_ I gqòe C› K’Y ? bì_éÂ \ò^ùakû KûjóKò
C¾Zû _ûG Gaõ eûZòùe KûjóKò gúZk ùjûA~ûG ? Pûf GA _ûVùe @ûùc Gjò icÉ
I @^ýû^ý i´§òZ _âgÜMêWÿòKe Cˆÿe fûb Keòaû ö
 CùŸgý

Gjò _ûVUòKê @¤d^ Keòiûeòfû_ùe @ûùc ilc ùjaû:
• ùiøeûbòZû_e _âû]û^ýKê aêSûAaû Gaõ ùKøYiò iÚû^ùe iì~ðý egàòe _ZòZùKûY

I ùi[ôeê _ûC[ôaû Zû_e ZúaâZû c¤ùe i´§ _âZòÂû Keòaû;
• aûdêcŠke Cˆÿ¯úKeY I gúZkúKeY Keòaûùe ùKCñ bò^Ü _âKòâdû MêWÿòK

iµéq, ZûKê aêSûAaû;
• ùiøe aòKòeY I _û[ôða aòKòeY c¤ùe _û[ðKý \gðûAaû;
• aògßZû_^e KûeY I Gjûe _âbûaKê aêSûAaû;
• Zû_cûZâûe @û^êbìcòK aòZeYKê _âbûaòZ Keê[ôaû aòbò̂ Ü KûeYMêWÿòKê aêSûAaû;
• Rû^êdûeú I RêfûA cûiùe _é[ôaúùe Zû_cûZâûe aòZeYe cêLý ùa÷gòÁýKê

cû^PòZâ iûjû~ýùe aêSûAaû;
• _âZú_ Zû_cûZâû ùKCñ @aiÚûMêWÿòKùe NUò[ûG, ZûKê aêSûAaû ö
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 10.1 ùiøeûbòZû_ (ùiøe aòKòeY)
_é[ôaú C_ùe iì~ðý ùjCQ«ò gqòe _âû[còK C› ö Gjò gqò, lêZâ Zew cû¤cùe

cjûKûgùe icÉ\òMKê aòKòeòZ ùjûA[ûG ö GjûKê ùiøe aòKòeY Kêjû~ûG ö
_é[ôaú_éÂùe _jo ê[ôaû aòKòeòZ gqò icê\ûd ùiøeaòKòeYe ùKak GK ùKûUòe

\êAbûM (iì~ðý\ßûeû ù_âeòZ icê\ûd aòKòeY gqò 1,00,00,00,000e \êAbûM gqò) ö
ùiøe aòKòeYe Gjò lê\â @^ê_ûZe _âû]û^ý @]ôK, ù~ùjZê _é[ôaú_éÂùe @]ôKûõg
ùbøZòK I ùR÷aòK NUYûKâc^òcòˆÿ Gjû ùjCQò gqòe ùKak cêLý C› ö

lê\â Zew cû¤cùe @ûiê[ôaû ùiøe aòKòeYKê ùiøeûbòZû_ Kêjû~ûG ö _é[ôaú_éÂ
_ûC[ôaû ùiøeûbòZû_e _eòcûY iì~ðýuVûeê aòKòeòZ ùjC[ôaû ùiøeûbòZû_Vûeê ~ù[Á
Kcþ, KûeY _é[ôaúe lê\â @ûKûe _ûAñ I Gjûe iì~ðýVûeê \ìeZß _ûAñ ö @]ôK«ê aûdêcŠkùe
[ôaû Rkúd aû¿, ]ìkòKYû, IùRû^, I @^ýû^ý MýûiMêWÿòK Gjò ùiøeûbòZû_e ÊÌ
_eòcûY ùgûhY Keò[û«òö

• _é[ôaú C_ùe iì~ðý ùjCQ«ò gqòe _âû[còK C› ö
• ùiøeûbòZû_ ùjCQò @ûiê[ôaû ùiøe aòKòeY ö

(a) ùiøeûbòZû_Kê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeK–
_é[ôaú_éÂùe _ûC[ôaû ùiøeûbòZû_e _eòcûY icÉiÚû^ùe icû^ ̂ [ûG ö Gjû

iÚû^û^êiûùe I icdû^êiûùe bò^Ü ùjûA[ûG ö Kâû«úd cŠk iaðû]ôK aûhòðK ùiøeûbòZû_
_ûA[ûG ö Gjû Kâcgü ùceê@ûWÿKê jâûi _ûA[ûG ö MâúhàEZêùe ùiøeûbòZû_ @]ôKû I
gúZEZêùe Kcþ ùjûA[ûG ö

_ûC[ôaû ùiøeûbòZû_e _eòcûYKê ^òcÜfòLôZ KûeKMêWÿòK _âbûaòZ Keò[û«ò–
(i) @û_Z^ ùKûY
(ii) \ò^e @a]ô (ù\÷^òK iì~ðýûùfûKe icd)
(iii) aûdêcŠke ÊzZû
(i) @û_Z^ ùKûY– _é[ôaú ùMûfûKûe ùjûA[ôaûeê iì~ðýue egàò bì_éÂKê aòbò̂ Ü

iÚû^ùe aòbò^Ü ùKûY Keò _Wÿò[ûG ö iì~ðýue egàò _é[ôaúe aéˆÿe GKiÚû^ùe [ôaû ÆgðK
(targent) ijòZ  ù~Cñ ùKûY MV^ Kùe, ZûKê @û_Z^ ùKûY (Angle of incident)
Kêjû~ûG ö Gjû ùiøeûbòZû_Kê \êAUòbûaùe _âbûaòZ Kùe ö _â[cZü, ù~ùZùaùk
iì~ðý _âûdZü cêŠ C_ùe ejò[û«ò, iì~ðýue egàò Cfä´bûaùe ejò[ûG ö @û_ûZ^ùKûY
aW ùjûA[ôaûeê egàòMêWÿòK GK lê\âiÚû^ùe ùK¦âúbìZ ùjûA[ûG Gaõ CqiÚû^ùe @]ôK
_eòcûYe ùiøeûbòZû_ _â\û^ Keò[ûG ö ~\ò iì~ðýue egàò Zú~ðýK ùjûA[ûG, Zûjûùjùf
@û_Z^ ùKûY ùQûU ùjûA[ûG, Gaõ iì~ðýue egàò aWÿ ùlZâùe _Wò[ûG, `kùe
ùiVûùe _ûC[ôaû ùiøeûbòZû_e _eòcûY Kcþ ùjûA[ûG ö \ßòZúdZü, ùQûU ùKûY
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aògòÁ iì~ðýue egàò, aW ùKûY MV^ Keê[ôaû egàò @ù_lû aûdêcŠkùe @]ôK _[
@ZòKâc Keò[ûG ö iì~ðýegàòe MZò_[ ù~ùZ \úNð ùja, _âZò`k^e Gaõ aûdêcŠk
\ßûeû Zû_ùgûhYe _eòcûY ùiùZ @]ôK ùja ö Gjû `kùe ùiøeûbòZû_e ZúaâZû
GK iÚû^ùe Kcþ ùja ö(PòZâ 10.1ù\L)

PòZâ-10.1 ùiøeûbòZû_ C_ùe @û_Z^ùKûYe _âbûa:
(ii) \ò̂ e @a]ô: iÚû^û^êiûùe I EZê @^êiûùe \ò̂ e @a]ô bò̂ Ü bò^Ü ùjûA[ûG ö

_é[ôaú_éÂùe _ûC[ôaû ùiøeûbòZû_e _eòcûYKê Gjû iÚòe Keò[ûG ö \ò^e @a]ô ù~ùZ
\úNð ùja, ùiøeûbòZû_e _eòcûY _ûAaûùe ùiùZ  @]ôK ùja ö aò_eúZ _ùl
\ò^e @a]ô lê\â ùjùf ùiøeûbòZû_ _âû¯ò Kcþ ùjûA[ûG ö

(iii) aûdêcŠke ÊzZû: aûdêcŠke ÊzZû _é[ôaú_éÂùe _Wê[ôaû ùiøeûbòZû_e
_eòcûYKê c¤ ̂ ò¡ðûeY Keò[ûG ö ùcN @ûzû\^, Gjûe ajkZû, ]ìkòKYû I Rkúdaû¿
C_ùe ÊzZû ̂ òbðe Keò[ûG ù~ùjZê ùiMêWÿòK ùiøeûbòZû_Kê _âZò̀ kòZ, ùgûhòZ, Kò́ û
ioûeòZ Keò[û«ò ö ajk ùcN ùiøeûbòZû_Kê _é[ôaúùe _joôaûùe _âZòa§K iéÁò Keò[ûG
cûZâ ^òcðk @ûKûg _é[ôaú_éÂùe Gjû _jo ôaûKê iûjû~ý Keò[ûG ö Rkúd aû¿
ùiøeûbòZû_Kê ùgûhY Keò[ûG, `kùe Kcþ _eòcûYe  ùiøeûbòZû_ _éÂù\gùe
_joô[ûG ö

• GKiÚû^e ùiøeûbòZû_e _eòcûY @û_ûZùKûY, \ò^e @a]ô, I aûdêcŠke
ÊzZû C_ùe ^òbðe Kùe ö

(b) aûdêcŠke Zû_úKeY I gúZkúKeY:
aûdêcŠkúd Zû_ I gqòe iaðùgh C› ùjCQò iì~ðý, Kò«ê Gjûe _âbûa _âZýl

^êùjñ C\ûjeY Êeì_, @ûùc _aðZ PXòfûùaùk Kò´û aûdêcŠkùe C_eKê CVòfû
ùaùk @ûùc @ûgûKeê ù~ Zû_cûZâû @]ôK ùja, cûZâ Zûjû ^ ùjûA Kâcgü Kcþ
ùjûA[ûG ö Gjûe KûeY ùjCQò aûdêcŠke Zû_úKeYe _âYûkú, ~ûjûKò GùZ iek
^êùjñ ö aûdêcŠkKê _âZýlbûùa Cˆÿ¯ Keòaû _ûAñ PûeòùMûUò Zû_úKeY _âKòâdû ejòQò ö
ùiMêWÿòK ùjfû (i)aòKòeY, (ii) _eòaj^ (iii) _eòPk^ I (iv) @bòaj^ ö
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(i) aòKòeY: aòKòeY GK _âKòâdû ~ûjû\ßûeû ùiøegqò _é[ôaúùe _jùo I _é[ôaú
cjûKûgKê gqò ù_âeY Keò gqò jâûi Kùe ö Zû_ Zew cû¤cùe Zû_e C› _âZýlbûùa
GK _\û[ð C_eKê Zû_ ioûe KeòaûKê aòKòeY _âKòâdû Kêjû~ûG ö Gjò _âKòâdûùe Zû_
gì^ý cjûKûg c¤ù\A MZò Keò[ûG ö _âPêe _eòcûYe Zû_gqò _é[ôaú _éÂKê @ûiòaû
Kò́ û _é[ôaú_éÂeê ~òaû aòKòeY eì_ùe ùjûA[ûG ö aòKòeY i´§ùe ̂ òcÜfòLôZ NUYûMêWÿòK
aòùgh CùfäL ù~ûMý ö

(i) Cˆÿ¯ Kò́ û gúZk, icÉ _\û[ð aòKòeY gqòKê ^òeaòzò^Ü bûùa ^òMðc^
KeûA[û«ò ö

(ii) @]ôK Cˆÿ¯ aÉê gúZk aÉê@ù_lû _âZò GKK iÚû^ùe @]ôK gqò aòKòeòZ
Keò[ûG ö

(iii) GK aÉêe Zû_cûZâû aòKòeYe Zew ù\÷Nðý ^ò‰ðd Kùe ö Zû_cûZâû I
Zewù\÷Nðý c¤ùe _âZòùfûcúd i´§ ejòQò ö aÉêUò ù~ùZ @]ôK Cˆÿ¯
ùja Zew ù\÷Nðý ùiùZ Kcþ ùja ö

(iv) ùiøeûbòZû_ lê\â Zew cû¤cùe _é[ôaú _éÂùe _jùo Gaõ Cˆÿû_
_é[ôaúeê \úNðZew cû¤cùe aòKòeòZ jêG ö

Zêùc RûYòùf @ûùcû\òZ ùja ù~ aûdêcŠk lê\â Zew_ûAñ Êz I \úNðZew
_ûAñ @Êz ùjûA[ûG ö ùi[ô_ûAñ _é[ôaúe _éÂeê gqò ~òaû icdùe @[ðûZþ _û[ôða aòKòeY
@ûiê[ôaû ùiøe aòKòeY @[ðûZþ ùiøeûbòZû_ @ù_lû aûdêcŠkKê @]ôK Cˆÿ¯ Keò[ûG ö

(ii) _eòaj^: @icû^ Zû_cûZâû aògòÁ \êAUò aÉê _eÆe iõÆgðùe @ûiòùf
Zû_gqò @]ôK C¾aÉêeê @]ôK gúZk aÉêKê _âaûjòZ ùjûA[ûG Gaõ Gjò Zû__eòaˆÿð^
_âKòâdûKê _eòaj^ Kêjû~ûG ö Gjò _âaûj Cbd aÉêeê Zû_cûZâû icû^ ùjfû_~ðý« Kò´û
iõÆgð bMÜùjfû _~ðý« Pûfò[ûG ö aûdêcŠk I _é[ôaú_éÂ c¤ùe [ôaû iõÆgðcŠkVûùe
_eòaj^ NUò[ûG ö ~ûjûùjùf aò aûdêcŠkKê C¾ Keòaû \éÁòeê Gjò Zû_ _âZòa\ke
GK lê\â _âYûkú, ~\òI Gjû ùKak _é[ôaúe _éÂKê fûMòejò[ôaû aûdêKê _âbûaòZ Keò[ûG ö

(iii) _eòPk^: GKiÚû^eê @^ýGK iÚû^Kê, iû]ûeYZü Cfä´bûaùe, GK
aÉêZß Kò´û _\û[ðe Pk^ \ßûeû Zû_ _eòaˆÿð^Kê _eòPk^ Kêjû~ûG ö aûdêcŠkùe
^òcÜÉeKê aûdê _é[ôaúe aòKòeY Kò´û _eòaj^ \ßûeû _âûdZü Cˆÿ¯ ùjûA[ûG ö aûdê
Cˆÿ¯ ùjùf _âiûeòZ jêG ö Gjûe N^Zß jâûi_ûG Gaõ Gjû D¡ßðKê MZò Keò[ûG ö
Cˆÿ¯ aûdêe ^òeaòzò^Ü D¡ßðMZò aûdêcŠke ^òcÜÉeùe GK gì^ýiÚû^ iéÁòKùe ö Gjû
`kùe, gúZk aûdê _eòPÿk^ ù~ûMêñ gì^ýiÚû^ _ìeY Keòaû _ûAñ ^òcÜKê @ûùi ö
aûdêcŠkùe _eòPk^ _âKòâdû ijòZ cògò Gjò PKâûdòZ Pk^ ̂ òcÜÉeeê C_eÉe _~ðý«
Zû_ _eòaˆÿð^ Keò[ûG Gaõ aûdêcŠkKê Cˆÿ¯ Keò[ûG ö

(iv) @bòaj^: _a^ GK iÚû^eê @^ý GK iÚû^Kê Zû_cûZâûKê ajò ù^A[ûG ö
~\ò C¾Ze @okeê @ûiê[ôaû aûdêe _[ùe GK iÚû^ [ûG, Zûjûe Zû_cûZâû aé¡ò
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_ûAa ö gúZk iÚû^eê ~\ò ajê[ôaû _a^ _[ùe GK iÚû^ ejò[ûG, Zûjûe Zû_cûZâû
ò̂cÜKê Liò @ûiòa ö _a^\ßûeû Zû_e Gjò @û ê̂bìcòK _eòaˆÿð̂  _âKòâdûKê @bòaj^ Kêjû~ûG ö

 10.1-_ûVý@«MðZ _âgÜûakú:
1. GK aû \êAUò g±ùe ^òcÜfòLôZ _âgÜMêWÿòKùe Cˆÿe \ò@:

(a) iì~ðýVûeê _é[ôaú_~ðý« Zû_gqò ùKCñ _âKòâdû \ßûeû ~ûZâûKeò[ûG ?
(b) ùiøe aòKòeYe ùKCñ @õg bì_éÂ \ßûeû MéjúZ ùjûA[ûG ?
(c) _a^\ßûeû ù~Cñ _âKòâdû\ßûeû Zû_ _eòaˆÿð^ jêG, Zûe ^ûc ùfL ö
(d) GK iÚû^ MâjY Keò[ôaû ùiøeûbòZû_e _eòcûYKê _âbûaòZ Keê[ôaû Zò̂ òùMûUò

KûeKe ^ûc ùfL ö
(i)––––––(ii)–––––––(iii)–––––

2. ^òcÜfòLôZ _âùZýKUò _ûAñ VòKþ _âZòg± aûQ Gaõ G[ôùe () UòKþ PòjÜ \ò@ ö
(a) bì_éÂKê ùiøeûbòZû_ @ûiò[ûG, G[ôùe

(i) lê\âZew (ii) \úNð Zew
(iii) ùicûù^ Cbd (iv) ùicûù^ ùKjò ̂ êùjñ ö

(b) aûdêcŠk Cˆÿ¯ jêG, Gjû\ßûeû
(i) ùiøeûbòZû_, (ii) _é[ôaúe Zû_aòKòeY,
(iii) ùicûù^ Cbd (iv) ùicûù^ ùKjò ^êùjñ

(c) G_eòKò iì~ðýûÉ _ùe bì_éÂe ^òKUaˆÿðú aûdê Zû_MâjY KeòPûfò[ûG,
Kûjû\ßûeû

(i)ùiøeûbòZû_, (ii) _û[ôða aòKòeY,
(iii) _eòaj^, (iv) _eòPk^

 10.2 Zû_ @ûKk^ (Heat Budget):
gqòùe _âÉêZ ùiøeûbòZû_ aûdêcŠk c¤ù\A _âZýlbûùa ioûeòZ ùjûA[ûG

Gaõ gqòê aòzêeòZ Keò[ûG ö ùiøeûbòZû_ ùjCQò ùiøe aòKòeYe _eòcûY ~ûjûKò lê\â
Zew \ßûeû bì_éÂùe _jo ô[ûG ö @^ý icÉ Cˆÿ¯ aÉê_eò _é[ôaú c¤ Zû_gqòKê
aòKòeY Keò[ûG ö GjûKê _û[ôða aòKòeY Kêjû~ûG ö _é[ôaú_éÂùe aûhòðK jûeûjûeò
Zû_cûZâû iað\û iÚòe ejò[ûG ö ùiøeûbòZû_ I _û[ôða aòKòeY c¤ùe [ôaû i«êk^ù~ûMêñ
Gjû i¸a ùjûA@ûiòQò ö Gjò i«êk^Kê _é[ôaúe Zû_ @ûKk^ aû Zû_ aùRU ùaûfò
Kêjû~ûG ö
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PòZâ- Zû_ aùRU (ùiøeûbòZû_ I _û[ôaðZû_ aòKòeY c¤ùe i«êk^)
cù^Ke aûdêcŠkùe iaðùgh iÚû^ùe MéjúZ icê\ûd Zû_ (@ûiê[ôaû ùiøe

aòKòeY) ùjCQò  100 GKK (PòZâ 10.3ù\L) ö @û^êcû^òKbûùa Gjûe 35 GKK
_é[ôaú_éÂùe _jo ôaû _ìaðeê cjûKûg c¤Kê _âZò̀ kòZ ùjûAù`eò ~ûAQò ö Gjò 35
GKK c¤eê, aûdêcŠke iaðùgh iúcûeê cjûKûgKê 6GKK _âZò̀ kòZ ùjûA ù`eò~ûAQò,
ùcNMêWÿòK \ßûeû 27GKK _âZò`kòZ ùjûAQò Gaõ 2 GKK jòc I Zêhûe @ûzû\òZ _éÂeê
_âZò`kòZ ùjûAQò

akKû 65 GKK c¤eê (100-35=65) ùKak 51GKK _é[ôaú_éÂùe _joô[ûG ö
Gaõ 14GKK aûdêcŠke aòbò̂ Ü Mýûiþ, ]ìkòKYû I Rkúdaû¿ \ßûeû ùgûhòZ ùjûA[ûG ö

Gjû a\kùe _é[ôaú 51GKK _û[ôða aòKòeY eì_ùe _âZòaòKòeòZ Keò[ûG ö Gjò
_û[ôða aòKòeYe 51GKKeê, 34 GKK aûdêcŠk \ßûeû ùgûhòZ ùjûA[ûG Gaõ aûKú
17GKK _âZýlbûùa cjûKûgKê Pûfò~ûA[ûG ö aûdêcŠk c¤ 48GKK (@ûiê[ôaû
aòKòeY 14GKK I  ~ûC[ôaû aòKòeYeê Gjû\ßûeû ùgûhòZ ùjC[ôaû 34GKK) cjûKûgKê
_âZòaòKòeòZ (aû aòKòeY cû¤cùe ù`eûA ù\A[ûG) Keò[ûG ö Gjò_eò aûdêcŠkKê
_âùag Keê[ôaû ùiøeaòKòeYe 65 GKK cjûKûgKê _ê̂ ü _âZò̀ kòZ ùjûA ù`eò~ûA[ûG ö
Gjò @ûMZ I _âZýûMZ aòKòeYe _eòcûY iað\û _é[ôaú_éÂùe Zû_e GK i«êk^ elû
Keò[ûG ö

• Zû_ @ûKk^ ùjCQò ùiøeûbòZû_ (@ûMZùiøeaòKòeY) I _û[ôða aòKòeY
c¤ùe GK i«êk^ ö

~\òI _é[ôaú _ì‰ðbûaùe, @ûMZùiøeaòKòeY I _âZýûMZ _û[ôða aòKòeY c¤ùe
GK i«êk^ elû KeêQò, cûZâ Gjû iZý ^êùjñ, ~\ò @ûùc aòbò^Ü @lûõgùe GjûKê
_~ðýùalY Keòaû ö _ìaðeê ù~_eò @ûùfûPòZ ùjûAQò ù~, MéjúZ ùiøeûbòZû_e _eòcûY
@lûõg ijòZ _âZýlbûùa i´§òZ ö Kâû«úd @okùe ùiøeûbòZû_e _eòcûY _û[ôða
aòKòeY _eòcûY @ù_lû @]ôK ö ùi[ô_ûAñ, Gjû GK Zû_e akKû @ok ö ùceê@okùe
Zû__âû¯ò Zû_ jû^ò @ù_lû Kcþ ùjûA[ûG ö ùi[ô_ûAñ, Gjû GK Zû_ ^ò@+ @ok ö
Gjò_eò, ùiøeûbòZû_ aòbò^Ü @lûõgùe Zû_e @i«êk^ iéÁòKùe ö (PòZâ 10.3 ù\L)
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Gjû _a^ I iûcê\òâK ùiâûZ\ßûeû KòQò cûZâûùe ajêMêYòZ ùjûA[ûG ö ~ûjû Zû_ akKû
@okeê Zû_^ò@+ @okKê Zû_ _eòaˆÿðòZ ùjûA[ûG ö GjûKê iû]ûeYbûùa @lûõgúd
Zû_ i«êk^ Kêjû~ûG ö

PòZâ-10.3 @lûõgúd Zû_ i«êk^
 10.3 aògßZû_^

@ûce _é[ôaú i¹êLú^ ùjC[ôaû cêLý _ûeòùagòK iciýû c¤eê ùMûUòG ùjCQò
aògßZû_^ ö ùa÷mû^òKcûù^ ÁâûùUûÇò@eùe [ôaû IùRû^ Éee jâûi ijòZ Gjûe ̂ òaúWÿ
iµKð [ôaûe ù\L«ò ö

Zêùc RûYòQ ù~ ÁâûùUûÇò@ee C_e @õg IùRû^ Mýûie GKÉeKê ]eòeLôQò ö
iì~ðýe aòKòeòZ @ZòaûAMYú egàòe GK aéjZþ _eòcûYKê IùRû^ ùgûhY KeòeLôaûKê
ilc ùjûA[ûG, GjûKê bì_éÂùe _joôaûKê ùeûKò[ûG ö ùa÷mû ò̂Kcûù^ jé\dwc KeòQ«ò
ù~ IùRû^Éee ùcûUû _Y jâûi _ûCQò ö Gjû aûdêcŠkùe [ôaû MýûiMêWÿòKe i«êk^Kê
aògévk KeêQò Gaõ _é[ôaú_éÂKê _jo ê[ôaû @ZòaûAMYòegàòe aòKòeYe _eòcûYKê aé¡ò
KeêQò ö @ZòaûAMYò egàò aòKòeY _é[ôaú_éÂe aògßZû_cûZâûKê aé¡ò Keòaû _ûAñ \ûdú ö
GjûaýZúZ Gjû c^êhýcû^ue PcðKê búhY bûaùe ù_ûWÿòù\A _ûùe, PcðKKðUùeûMe
_âbûae aòÉûeKê aé¡ò Keò_ûùe; ^ò¡òðÁ @YêRúaúd Rúa^ eì_Kê ]ßõi Keòù\A_ûùe
Gaõ Cnò\MêWÿòKe lZòiû]^ Keò_ûùe ö aûdêcŠke @wûeKûcæbûM Kâcgü aé¡ò _ûCQò ö
Gjû @ûKk^ Keû~ûCQò ù~ aòMZ GKgj ahð bòZùe aûdêcŠkùe @wûeKûcæ @õg
25 gZûõg aé¡ò_ûAQò ö @wûeKûcæ ùiøeûbòZû_Kê @ZòKâc KeòaûKê ù\A[ûG, cûZâ
_û[ôðaaòKòeYKê ùgûhY Keò[ûG ö aûdêcŠkùe @wûeKûcæe aé¡ò aûdêcŠkúd Zû_ûcûZâûKê
aé¡ò Keòaûùe _âbûaòZ Keò[ûG ö Gjû @ûKk^ Keû~ûAQò ù~ aûdêcŠke Zû_cûZâû
_âûd 0.50ùifþiò@iþ aòMZ 1000ahðùe aé¡ò _ûAQò ö aéjZþ cû^e @eYýld,
RúaûgàRûùkYúe Rßk^, @ûaRð̂ û @kò@û KûeLû^ûùe Rßk^ _âKòâdû I RßûkûcêLú C\þMúeY
ùjCQò aûdêcŠkùe @wûeKûcæe aé¡ò _ûAñ \ûdú ùKùZK KûeK ö

~\ò IùRû^ Éee jâûi I @wûeKûcæ @õgùe aé¡ò G_eò Pûùf, icd @ûiòa
ù~ùZùaùk aûdêcŠke Zû_cûZâû GùZ aé¡ò _ûAa ù~ Gjû ùceê jòcùUû_úKê
ZekûAù\a, icê\â_ˆÿ^ aé¡ò Keòa, Gaõ C_Kìkúd @ok I \ßú__ê¬MêWÿòKê ^òc{òZ
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Keòa ö IùRû^Ée jâûi I @wûeKûcæ @õgùe aé¡ò ù~ûMêñ ùjC[ôaû aûdêcŠkúd Zû_cûZâû
aé¡ò _eò aògßÉeúd NUYûKâcKê aògßZû_^ ùaûfò Kêjû~ûG ö

• aòbò̂ Ü @lûõgùe ùiøeûbòZû_ \ßûeû iéÁ @i«êk^Kê _âZòùeû] Keòaû_ûAñ
_a^ I iûcê\òâK ùiâûZ\ßûeû ̂ òcÜ @lûõgeê Cy @lûõg _~ðý« ùjC[ôaû Zû_
_eòaˆÿð^Kê @lûõgúd Zû_ i«êk^ Kêjû~ûG ö

• IùRû^Éee jâûi I @wûeKûcæ @õgùe aé¡òù~ûMêñ aògßÉeúd aûdêcŠkúd
Zû_cûZâû aé¡òKê aògßZû_^ Kêjû~ûG ö

_ûVý@«MðZ _âgÜûakú 10.3

1. ^òcÜfòLôZ g±MêWÿòKe iõmû ùfL:
(a) Zû_ @ûKk^

........................................................................................
(b) @lûõgúd Zû_ i«êk^

........................................................................................
(c) aògßZû_^

........................................................................................
2. @Zò iõùl_ùe ^òcÜfòLôZ _âgÜMêWÿòKe Cˆÿe \ò@:

(a) _é[ôaú\ßûeû ùiøeûbòZû_e ùKùZ gZûõg MéjúZ ùjûA[ûG ?
........................................................................................

(b) aûdêcŠke gúhðiúcûeê cjûKûgKê @ûMZ ùiøe aòKòeYe ùKùZ @õg
_âZò`kòZ ùjûA Pûfò~ûA[ûG ?
........................................................................................

(c) akKû Zû_ @oke ^ûc ùfL ö
........................................................................................

(d) ^@+ Zû_ @ok KòG ?
........................................................................................

 10.4 Zû_cûZâûùe I Gjûe aòZeY
GK _\û[ðe Zû_e @ûù_lòK cûZâûKê Zû_cûZâû iìPúZ Keò[ûG ö Zû_ùjCQò GK

gqò ~ûjûKò aÉê Kò´û _\û[ðKê Cˆÿ¯ Keò[ûG, cûZâ Zû_cûZâû Zû_e ZúaâZûKê cû_ò[ûG ö
~\òI _eÆeVûeê @Zò ÊZª, Z[û_ò Zû_ I Zû_cûZâû ^òaúWÿbûaùe i´§òZ, KûeY
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Zû_e fûb aû lZò @ûagýKbûùa Zû_cûZâûKê aé¡ò Keò[ûG Kò´û jâûi Keò[ûG ö
aûdêZû_cûZâû RYûAaû _ûAñ ùifþiò@iþ cû^Kê ~ûjûKò ùÊWòi ùRýûZòaòð\ @ûŠeiþ
ùifiò@iu ^ûc @^êiûùe ùjûAQò, Zûjû @û«RðûZòK Éeùe ùa÷mû^òKcû^u \ßûeû
MéjúZ ùjûAQò ö @ù^K AõùeRú Kjê[ôaû ù\gùe HZòjûiòK Zû_cûZâû \fòfùe
`ûùe^þjòUþ cû^ aýajûe Ke«ò ö `ûùe^þjòU Zû_cûZâû Zûjûe ic_eòcòZ

ùifþiò@icû^ùe GK iìZâ iûjû~ýùe _eòaˆÿð^ Keû~ûA_ûùe–  32
9
5

 FC ö
@]ôK«ê Zû_cûZâûùe _û[ðKý Zû_e _âaûj \òMKê iìPúZ Keò[ûG ö Zû_cûZâûe aòZeYKê
@¤d^ Keò @ûùc Gjû aêSò _ûeòaû ö

Zû_cûZâûe aòZeY Cbd @û^êbìcòKbûùa I Cfä´bûùa bò^Ü bò^Ü ùjûA[ûG ö
^òcÜùe \ò@û~ûA[ôaû @^êiûùe @ûùc @¤d^ Keòaû:

(a) Zû_cûZâûe @û^êbìcòK aòZeY
(b) Zû_cûZâûe Cfä́  aòZeY

(a) Zû_cûZâûe @û^êbìcòK aòZeY
_é[ôaú_éÂùe @lûõg @^êiûùe Zû_cûZâûe aòZeYKê @û ê̂bìcòK aòZeY Kêjû~ûG ö

cû^PòZâ C_ùe, Zû_cûZâûe @û^êbìcòK aòZeY iû]ûeYZü icZû_ùeLû\ßûeû
\gðû~ûA[ûG ö icZû_ùeLû ùjCQò icû^ Zû_cûZâû aògòÁ aò¦êKê iõù~ûM Keê[ôaû
ùeLû ö icZû_ùeLû aû @ûAùiû[cð \êAUò g±Kê ù^A MVòZ––– @ûAùiû I [cð ö
@ûAùiû @[ð icû^ I [cð @[ð Zû_cûZâû ö Zêùc ~\ò GK icZû_ùeLû cû^PòZâ @¤d^
Keòa, Zêùc ù\Lôaù~ Zû_cûZâû aòZeY @icû^ ö

Zû_cûZâûe Gjò @icû^ aòZeY _ûAñ \ûdú KûeKMêWÿòK ^òcÜùe \ò@ûMfû:
(i) @lûõg
(ii) iÚkbûM I icê\âe ùa÷hcý
(iii) bìCyûaP I icê\â_ˆÿ^eê CyZû
(iv) iûcê\òâK ùiâûZ
(v) _a^
(vi) Cnò\ @ûzû\^
(vii) céˆÿòKûe _âKéZò
(viii) Xûfê I i¦gð

(i) @lûõg :
Zêùc Gjû_ìaðeê ùiøeûbòZû_ i´§ùe @¤d^ KeòQ ù~ @û_ûZ ùKûY

aòhêaùeLûVûeê ùceê @ûWÿKê jâûi _ûA[ûG ö (PòZâ 120.1) @û_ûZùKûY @]ôK ùjùf
Zû_cûZâû @]ôK ùjûA[ûG ö @û_ûZùKûY Kcþ ùjùf Gjû Zû_cûZâûKê Kcþ Keò[ûG ö



ùcûWÿêýf - 4
_é[ôaú C_ùe aûdê
_eòcŠk

Uò®Yú (Notes)

ùiøeûbòZû_ I Zû_cûZâû

193bìùMûk

Gjû Gjò KûeYeê Kâû«úd @okùe @]ôK Zû_cûZâû ù\Lû~ûG Gaõ Zûjû iû]ûeYZü GK
aòPûeù~ûMý jûeùe ùceê@ûWÿKê jâûi _ûA[ûG ö ùceê ^òKUùe ahðiûeû jòcûu Zùk
ejò[ûG ö
(ii) iÚkbûM I icê\âùe ùa÷hcý:

iÚkbûM I icê\â @]ôKbûaùe Zû_cûZâûKê _âbûaòZ Keò[ûG ö iì~ðýûùfûK icdùe
iÚkbûM RkbûM @ù_lû @]ôK \îZbûaùe Cˆÿ¯ jêG ö Gjû c¤ eûZòâicdùe Rk
@ù_lû @]ôK \îZ bûaùe gúZk ùjûA[ûG ö ùi[ô_ûAñ, \ò̂ ùakû bìcò C_ùe Zû_cûZâû
@ûù_lòKbûùa @]ôK ùjûA[ûG Gaõ eûZòâùakû Gjû RkC_ùe @]ôK ùjûA[ûG ö
ùijò icû^bûaùe Zû_cûZâûùe EZêKûkú^ ùa÷hcý ù\Lû~ûG ö MâúhàEZêùe bìcò C_ùe
[ôaû aûdêùe icê\â @ù_lû @]ôK Zû_cûZâû ejò[ûG ö cûZâ icê\â C_ùe [ôaû aûdê
gúZEZêùe iÚkbûM @ù_lû @]ôK ùjûA[ûG ö

bì_éÂ I Rk_éÂ c¤ùe [ôaû GùZ aWÿ ùa÷hcýKê _âZòùeû] Keò aòbò^Ü bìcò_éÂùe
Cˆÿû_e jûeùe _û[ðKý ù\Lû~ûA[ûG ö ùceê @ok_eò GK jòcûzû\òZ bìcò @Zò ]ôe
bûaùe C¾jêG, KûeY ùiøegqòe aéjZþ _eòcûYe _âZò`k^ ö Cnò\MêWÿòKeê ùjC[ôaû
aû¿úba^ùe @]ôK _eòcûYe ùiøeûbòZû_ aýajéZ ùjC[ôaû ù~ûMêñ GK Cnò\ @ûzû\òZ
bìcò @]ôK bûaùe Cˆÿ¯ ùjûA ^[ûG ö
(iii) bìCyûaP I icê\â _ˆÿ^eê CyZû:

Zû_cûZâûe aòZeYKê _eòaˆÿð^ Keòaû C_ûdùe _aðZ, cûkbìcò I icZkbìcò
_eò bìCyûaP Zû_cûZâûKê ^òdªY Keò[ûG ö _aðZMêWÿòK _a^e Pk^ùe _âZòa§K
bûùa Kû~ðý Keò[ûG ö jòcûkd _aðZùgâYú gúZEZêùe ùK¦âúd Giò@ûeê bûeZ bòZeKê
@ûiê[ôaû gúZk _a^Kê _âZòùeû] Keò[ûG ö Gjò KûeYeê ùKûfKZû Mê@ûaùSûC(Kýû+^)
_eò gúZk ùjûA ̂ [ûG, ~\òI Cbùd _âûdZü icû^ @lûõgùe @aiÚòZ ö (PòZâ 10.4)

@ûùc icê\â _Z^eê C_e@ûWÿKê MZòKùf, @ûùc Zû_cûZâûùe Kâcgü jâûi @^êba
Keòaû ö 1000còUe CyZû _âZò  Zû_cûZâû jûeûjûeò 60ùifþiò@iþ jûeùe jâûi ùjûA[ûG ö
GjûKê ÊûbûaòK Zû_ jâûijûe ùaûfò Kêjû~ûG ö Kcþ CyZûùe [ôaû aûdê @]ôK CyZûùe
[ôaû aûdê @ù_lû C¾Ze ö KûeY Gjû _é[ôaúe Cˆÿ¯ _éÂe ^òKUaˆÿðú Gjû `kùe
_aðZMêWÿòK icZkbìcò @ù_lû G_eòKò MâúhàEZêùe gúZkZe ö (PòZâ10.4) ö Gjû
cù^eLôaû CPòZ ù~ CyZû @^ê~ûdú Zû_cûZâû jâûie jûe \ò^e icd, EZê I @aiÚòZò
@^êiûùe bò^Übò̂ Ü ùjûA[ûG ö

PòZâ- 10.4 Zû_cûZâû C_ùe icê\âVûeê CyZûe _âbûa ö
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KêýAùUû I Mê@ûKêýAf AùKßWe (\lòY @ûùceòKû)e \êAUò ^Meú aòhþêaùeLû
^òKUùe I _eÆe _âZò @ûù_lòK bûùa ^òKUaˆÿðúbûùa @aiÚòZ ö cû¤ icê\â_Z^eê
2800còUe Cyùe KêýAùUû @aiÚòZ, cûZâ icê\â_Z^eê 12còUe CyZûùe Mê@ûKêýAf
@aiÚòZ ö ~ûjûùjùf c¤, icê\âVûeê CyZûùe _û[ðKý ù~ûMêñ KêýAùUûùe jûeûjûeò
Zû_cûZâû 13.30ùifiò@i ùjfûùaùk Mê@ûKêýAfùe Gjû 25.50ùifþiò@iþ ùjûA[ûG ö

(iv) iûcê\òâK ùiâûZ: iûcê\òâKùiâûZMêWÿòK \êA_âKûee- C¾ùiâûZ I gúZkùiâûZ
C¾ùiâûZMêWÿòK ù~Cñ C_Kìk_ûgßðùe _âaûjòZ jêG ZûKê C¾Ze Keò[ôaû ùaùk gúZk
ùiâûZ ù~Cñ C_Kìk _ûgßðùe _âaûjòZ jêG Zûe Zû_cûZâû jâûi Keò[ûG ö Cˆÿe-_½òc
ACùeû_úd C_Kìk Cˆÿe @ûUþfû+òK iûcê\òâK ùiâûZe (GK C¾ùiâûZ) _âbûaù~ûMêñ
gúZEZêùe ae`ûaéZ ùjûA ̂ [ûG, cûZâ Kû^ûWûe C_Kìkùe @aiÚòZ ùKßùaK gúZk
fûaâûWe ùiâûZ Gjû Kìkùe _âaûjòZ ùjûA[ôaû ù~ûMêñ ae`ûaéZ ùjûA[ûG, ~\òI
Cˆÿe-_½òc ACùeû_úd C_Kìk @ù_lû ùKßùaK ^òcÜ @lûõgùe @aiÚòZ ö (PòZâ-
10.5)

PòZâ- C¾ I gúZk ùiâûZe _âbûa ö
(v) _a^: _a^ c¤ Zû_cûZâûKê _âbûaòZ Kùe, KûeY ùi GK @okeê @^ýGK

@okKê Cˆÿû_ _eòaj^ Keò[ûG, ~ûjû _ìaðeê Zêùc @bòaj^ aòhdùe @¤d^ KeòQ ö
(vi) Cnò\ @ûzû\^: Cnò\ @ûzû\^ ^[ôaû céˆÿòKû Cnò\ @ûzû\^ [ôaû céˆÿòKû

@ù_lû @]ôK \îZbûaùe Cˆÿû_ MâjY Keò[ûG ö KûeY Cnò\ @ûzû\^ iì~ðýue Zû_e
@]ôK bûM ùgûhY Keò[ûG Gaõ Z_ôùe _é[ôaúeê gúNâ aòKòeY ùjaûKê ùeûKò[ûG,
@^ý_lùe _ìùaðûq @]ôK \îZbûaùe aòKòeY Keò[ûG ö ùijò KûeYeê N^ @eYý
@oke Zû_bò^ÜZû ceêiÚkúe Zû_bò^ÜZûVûeê @ù_lûKéZ Kcþ ùjûA[ûG ö C\ûjeY
Êeì_, aòhêa @okùe aûhòðK Zû_Kâc 50 ùifþiò@iþ ùjfûùaùk Cˆÿ¯ ceêiÚkúùe
Gjû @]ôKû]ôK 380ùifiò@iþ ùjûA[ûG ö

(vii)céˆÿ òKûe _âKéZò: céˆÿòKûe ew, ad^ I iõeP^û Zû_cûZâûKê @]ôK cûZâûùe
a\kûA ù\A[ûG ö aûfêKû céˆÿòKû @ù_lû Ké¾, _úZ I cûUò@û céˆÿòKû @]ôK Cˆÿû_
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ùgûhY Keò[ûG ö ùijò_eò Ké¾, _úZ I cûUò@û céˆÿòKû @ù_lû aûfêKû céˆÿòKûe Cˆÿû_
@Zò \âêZbûaùe aòKòeòZ ùjûA[ûG ö ùi[ô_ûAñ Zû_ûcûZâûe ùa÷hcý aûfêKû cé̂ ÿòKû @ù_lû
Ké¾ céˆÿòKûùe @ù_lûKéZ Kcþ ö

(viii) Xûfê I _ûgßð: Xûfêe ùKûY I Gjûe \òM ùiøeûbòZû_ _âû¯òKê ^òdªY
Keò[ûG ö cé\êXûfê C_ùe iì~ðýegàòe @û_ûZùKûY @]ôK I ZúLXûfê C_ùe Kcþ
ùjûA[ûG ö Cbd ùlZâùe iì~ðýegàò icû^ _eòcûYe ùiøegqò aj^ Keò[ûG ö céZê
Xûfê C_ùe _âZò GKK iÚû^ùe ùiøegqòe @]ôK ùK¦âúKeY ù~ûMêñ Zû_cûZâû aé¡ò_ûG,
cûZâ ZúL Xûfê C_ùe Kcþ ùK¦âúKeY Zû_cûZâûKê jâûi Keò[ûG ö Gjò KûeY _ûAñ,
jòcûkd _aðZùgâYúe \lòY_ûgßðe Xûfê Cˆÿe _ûgßðe Xûfê @ù_lû @]ôK C¾ ö ùijò
icû^ icdùe, _ûgßð\éÁòeê ù~Cñ Xûfê iì~ðý @ûWÿKê _â\gòðZ ùjûA[ûG, Zûjû @]ôK
ùiøeûbòZû_ _ûA[ûG Gaõ iì~ðýue _âZýl KòeY Vûeê \ìeùe ejò[ôaû _ûgßð @ù_lû
@]ôK C¾ ùjûA[ûG ö C\ûjeY Êeì_, jòcûkd _aðZe Cˆÿe Xûfê_ûgßð iì~ðýuê i¹êLú^
^ ùjûA Cˆÿeeê _âaûjòZ _a^e i¹êLú^ ùjûA[ôaûeê @]ôK gúZk ùjûA[ûG ö
@^ý_lùe jòcûkd _aðZe \lòY Xûfê_ûgßð iì~ðý i¹êLùe ejò[ûG Gaõ Cˆÿee gúZk
_a^e _âZòa§K ùjûA[ôaûeê @ù_lûKéZ bûùa C¾ ùjûA[ûG ö ùi[ô_ûAñ @ûùc ù\Lê
ù~, jòcûkd _aðZe \lòY Xûfê _ûgßðùe R^aiZò I Pûh @]ôK bûaùe ùjC[ôfûùaùk
CˆÿeiÚ Xûfêùe @]ôK @eYý ùlZâ ejò[ûG ö

• @lûõg, bìcò I icê\â ùa÷hcý, bìCyûaP I CyZû, iûcê\òâKùiâûZ _a^,
Cnò\ @ûzû\^, céˆÿòKû _âKéZò, Xûfê I _ûgßð _é[ôaúe Zû_cûZâû aòZeYKê
^òdªY Keò[ûG ö

_é[ôaú C_ùe Zû_cûZâûe @û^êbìcòK aòZeY Rû^ê@ûeú I RêfûAcûie cû^PòZâeê
ijRùe @¤d^ Keû~ûA_ûùe, ù~ùjZê Gjòcûi MêWÿòKùe Cbd Cˆÿe I \lòY
ùMûfû¡ðùe EZêKûkú^ Pec CyZû_cûZâû I ^òcÜZû_cûZâû ù\Lû~ûA[ûG ö

I. Rû^ê@ûeú cûiùe Zû_cûZâûe @û^êbìcòK aòZeY

Rû^êdûeú cûiùe iì~ðý cKeKâû«ò ^òKUùe Cfä´bûaùe cêŠ C_ùe KòeY
_â\û^ Ke«ò ö ùi[ô_ûAñ \lòYùMûfû¡ðùe MâúhàEZê Gaõ CˆÿeùMûfû¡ðùe gúZEZê
ùjûA[ûG ö \lòYùMûfû¡ðe Zò^òùMûUò @okùe cêLýZü iÚkbûMùe Cy Zû_cûZâû
ù\Lû~ûG ö Gjò @okMêWÿòK ùjfû– Cˆÿe-_½òc @ûùRð+ò^û, _ìað-ùK¦âúd @û`òâKû,
Gaõ ùK¦âúd @ùÁâfò@û ö 300ùifiò@ie icZû_ùeLû GMêWÿòKê @ûa¡ KeòeLô[ûG ö
Cˆÿe ùMûfû¡ðùe Gjò icdùe iÚkbûM icê\â @ù_lû gúZkZe ùjûA[ûG ö Gjò
icdùe Cˆÿe-_ìað Giò@ûùe iað^òcÜ Zû_cûZâû @^êbìZ jêG ö (PòZâ 10.6ù\L) ö

Cˆÿe ùMûfû¡ðùe icê\â C_ùe [ôaû aûdê iÚkbûM @ù_lû C¾Ze ejò[ôùf ùjñ
icZû_ ùeLûMêWÿòK icê\âKê @ZòKâc Kfûùaùk ùceê@ûWÿKê aùuA ~û@û«ò ö \lòY
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ùMûfû¡ðùe icZû_ùeLûMêWÿòKe @aiÚòZò VòKþ aò_eúZ bûaùe ùjûA[ûG ö ùiMêWÿòK
iÚkbûM @ZòKâc Kfûùaùk ùceê@ûWÿKê I icê\âKê @ZòKâc Kfûùaùk aòhêaùeLû @ûWÿKê
aùuA ~û@û«ò ö

\lòY ùMûfû¡ðùe @]ôK aòÉéZ Rkeûgò ejòQò ö ùi[ô_ûAñ icZû_ùeLû MêWÿòK
iêic^ÜòZ I aòÉéZbûaùe QWÿûQWÿò ùjûA @aiÚòZ ö cûZâ Cˆÿe ùMûfû¡ðùe iÚkbûMe
aéjZ aòÉéZòù~ûMêñ ùiMêWÿòK @ic^ÜòZ I _ûLû_ûLô ùjûA @aiÚòZ ö Gjò KûeYMêWÿòK
ù~ûMêñ \lòY ùMûfû¡ðùe RkbûM I iÚkbûM c¤ùe EZêKûkú^ ùa÷hcý c¤ I
Cy@lûõgùe ù\Lû~ûG, ù~ùjZê ùiMêWÿòK aòhêaùeLûe Cˆÿeùe @aiÚòZ [û«ò ö

PòZâ 10.6 Zû_cûZâûe @û^êbìcòK aòZeY (Rû^êdûeú)

(II) RêfûAcûiùe Zû_cûZâûe @û^êbìcòK aòZeY

Gjò icdùe KKðUKâû«ò ̂ òKUùe iì~ðýKòeY Cfä́ bûùa VòKþ cêŠC_ùe _Wò[ûG ö
ùi[ô_ûAñ icMâ Cˆÿe ùMûfû¡ðùe @]ôK Zû_cûZâû ù\Lû~ûG ö

300ùifþiò@iþ icZû_ùeLû 100Cˆÿe I 400Cˆÿe @lûõg c¤ùe ~ûA[ûG ö
Gjò Zû_cûZâû [ôaû @okMêWÿòK ùjùf \lòY-_½òc ~êqeûÁâ @ûùceòKû, iûjûeû, @ûea,
AeûKþ, Aeû^þ, @û`Mû^úiÚû^, bûeZe ùceêiÚkú I Pú^ ö ~ûjûùjùfaò, 00ùifþiò@iþ
aògòÁ ^òcÜZc Zû_cûZâû c¤ MâúhàEZêùe Cˆÿe ùMûfû¡ðe Mâú^þfýûŠe ùK¦âúd bûMùe
ù\Lû~ûG (PòZâ 10.7ù\L) ö

MâúhàEZêùe CˆÿeùMûfû¡ðùe icZû_ùeLûMêWÿòK icê\âKê @ZòKâc Kfûùaùk
aòhêaùeLû @ûWÿKê I iÚkbûM @ZòKâc KfûùakKê ùceê@ûWÿKê aùuA ~ûA[û«ò ö \lòY
ùMûfû¡ðùe icZû_ùeLûMêWÿòKe @aiÚòZò VòKþ Gjûe aò_eúZ ö
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PòZâ- 10.7 Zû_cûZâûe @û^êbìcòK aòZeY (RêfûA)
icZû_ùeLûMêWÿòK icê\â C_ùe ajêZ QWÿûQWÿò ùjûA[ôfû ùaùk iÚkbûMùe

fMûfMò ùjûA ejò[û«ò ö
Rû^êdûeúcûi I RêfûAcûie icZû_ùeLû aògòÁ cû^PòZâ ^òcÜfòLôZ _â]û^

ùa÷gòÁýKê Cù^àûP^ Keò[ûG ö
iì~ðýue Cfä´ egàòe iÚû^û«eY `kùe iaðû]ôK Zû_cûZâûe @lûõgúd iÚû^

_eòaˆÿð^ NUò[ûG ö
aòhêaùeLûVûeê ùceê@ûWÿKê ùiøeûbòZû_ jâûi _ûA[ôaûù~ûMêñ ̂ òcÜ @lûõgùe iaðû]ôK

cìfýûu I Cy@lûõgùe ^òcÜZc cìfýûu ù\Lû~ûA[ûG ö
CˆÿeùMûfû¡ðùe gúZEZêùe icZû_ùeLû MêWÿòK iÚkbûM _eòZýûM Kfûùaùk

Zúlàbûaùe ùceê@ûWÿKê aùuA _ûA[û«ò Gaõ MâúhàEZêùe aòhêaùeLû @ûWÿKê aùuA
~ûA[û«ò ö icZû_ùeLû MêWÿòKe Gjò aýajûe iÚkbûMe _û[ðKýMZ Zû_KeY I
gúZkúKeY ù~ûMêñ ùjûA[ûG ö MâúlàEZêùe cjûù\gMêWÿòK icê\â @ù_lû @]ôK Cˆÿ¯
I gúZEZêùe @]ôK gúZk ùjûA[û«ò ö

iaðû]ôK C¾cûi I iaðû]ôK gúZkcûie jûeûjûeò Zû_cûZâû c¤ùe _û[ðKýKê
aûhòðK Zû_aýa]û^ Kêjû~ûG ö Cˆÿe ùMûfû¡ðe c¤ I Cy@lûõgùe @aiÚòZ
cjûù\gMêWÿòKe @bý«e @õgùe aûhòðK Zû_aýa]û^ ~ù[Á @]ôK ùjûA[ûG ö
iûAùaeò@ûe bùLðûdû^þiKþVûùe _é[ôaúe iaðû]ôK aûhòðK Zû_aýa]û^ 660ùifþiò@iþ
fò_òa¡ Keû~ûAQò ö Gjûe iað^òcÜ jûeûjûeò gúZKûkú^ Zû_cûZâû ùjCQò–500

ùifþiò@iþ ö ùi[ô_ûAñ GjûKê C_~êqbûùa _é[ôaúe “gúZk ùceê” ùaûfò Kêjû~ûG ö
• iaðû]ôK C¾cûi I iaðû]ôK gúZkcûie jûeûjûeò Zû_ûcZâûe _û[ðKýKê

aûhòðK Zû_aýa]û^ Kêjû~ûG ö
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 _ûVý@«MðZ _âgÜûakú 10.3

1. VòKþ aòKÌUò aûQ I GjûKê UòKþ () \ßûeû PòjÜòZ Ke:
(a) _û[ôða aòKòeY ùjCQò aòKòeZ Zû_e _eòcûY ~ûjû\ßûeû

(i)_é[ôaú (ii) iì~ðý (iii) aûdêcŠk (iv) aûeòcŠk
(b) KêýAùUûe Zû_cûZâû Mê@ûdû^þKêAfe Zû_cûZâû @ù_lû Kcþ, KûeY KêýAùUû

@aiÚòZ iÚû^
(i) CyZe @lûõg, (ii) CyZe CyZû,
(iii) ̂ òcÜZe @lûõg, (iv) ^òcÜZe CyZû

(c) bùLðûdû^iKþe aûhòðK Zû_aýa]û^ @Zò @]ôK KûeY  Gjû @aiÚòZ
(i) aòhêaúd@okùe (ii) icê\â C_Kìkùe
(iii) Giò@ûe @bý«e @õgùe (iv) _aðZ C_ùe

2. ^òcÜfòLôZ Cqò MêWÿòK c¤eê _âùZýK_ûAñ ùMûUòG ùfLûGñ ùbøùMûkòK g±ùfL :
(a) _a^\ßûeû Zû_e @û^êbìcòK _eòaj^ _âKòâdû icê\â _Z^ _âZò jâûi Keò

icû^ Zû_cûZâû aògòÁ iÚû^MêWÿòKê cû^PòZâC_ùe iõù~ûM Keê[ôaû KûÌ^òK
ùeLû
.......................................................................................

(b) iaðû]ôK Cˆÿ¯ cûi I iað^òcÜ gúZkcûie jûeûjûeò Zû_cûZâû c¤ùe
_û[ðKý
.......................................................................................

(b) Zû_cûZâûe Cfä´ aòZeY
Cy _aðZ C_ùe iÚûâdújòc, G_eòKò Kâû«úd @okùe, icê\âVûeê CyZû @ ê̂iûùe

Zû_cûZâûùe jâûi iìPúZ KeêQò ö _~ðýùalYeê RYû~ûAQò ù~, CyZûe aé¡ò @^êiûùe
Zû_cûZâûùe iêic^ÜòZ jâûi ejò@Qò ö Uâù_ûÇò@eþùe D¡ßð@ûWÿKê Uâù_û_Rþ _~ðý« aòÉéZ
Zû_cûZâûe jâûie jûeûjûeò jûe ùjCQò GK KòùfûcòUe _âZò _âûd 60ùifþiò@iþ ö Gjò
Cfä´ Zû_cûZâûe Kâc^òcÜZû iû]ûeY bûùa _âûcûYòK aûdêcŠk aû ÊûbûaòK Zû_cûZâûjâûi
jûe ùaûfò Kêjû~ûG ö cûZâ Gjû CyZû, EZê, @lûõg I @^ýû^ý KûeK \ßûeû bò^Übò̂ Ü
ùjûA[ûG ö aûÉaòK, Zû_cûZâûùe _âKéZ jâûijûe icê\âVûeê CyZû @^êiûùe iað\û
jâûi ù\LûA ^[ûG ö
() _âZú_Zû_cûZâû

\úNðgúZKûkú^ eûZòâ, ̂ òcðk @ûKûg, gêÃaûdê I _a^e @^ê_iÚòZò ù~ûMêñ bì_éÂeê
I ZZþijòZ aûdêcŠke ̂ òcÜÉeeê Zû_aòKòeY Lêaþ gúNâ ùjûA[ûG ö Gjû`kùe bì_éÂe
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^òKUaˆÿðú aûdê gúZk ùjûA[ûG ö gúNâ Zû_ jâûi Keê^[ôaû C_eÉe @ù_lûKéZbûùa
C¾ eùj ö ùi[ô_ûAñ CyZû @^êiûùe Zû_cûZâûe jâûi _eò iû]ûeY @aiÚûe aò_eúZ
jó ùjûA[ûG ö gúZkZe aûdê _é[ôaú^òKUùe Gaõ C¾Ze aûdê Zûjûe D¡ßðùe eùj ö
@^ý g±ùe, CyZû aé¡ò @^êiûùe Zû_cûZâû iûcdòK bûùa iÚû^úd bûùa aé¡ò_ûG ö
Gjò NUYûKâcKê _âZú_ Zû_ cûZâû Kêjû~ûG ö ùKùZK icdùe gúZk I N^aûdê
bì_éÂ ̂ òKUùe @ù^K \ò^ ]eò ejò[ûG ö ùZYê _âZú_ Zû_cûZâû NUYûKâc c¤ @ù^K
\ò^ ]eò ù\Lû~ûA[ûG ö

_âZú_Zû_cûZâû NUYûKâc @«_ûaðZý C_ZýKû MêWÿòKùe aòùghbûùa ù\Lû~ûG ö
gúZEZêùe _aðZe Xûfêùe Zû_aòKòeY gúNâùjaû ù~ûMêñ Zûjû \îZbûaùe gúZk jêG ö
Gjû C_ùe ejò[ôaû aûdê c¤ gúZkjêG I Gjûe N^Zß aé¡ò_ûG ö ùijòKûeYeê, Gjû
Xûfêe ̂ òcÜiÚû^ @ûWÿKê MZòKùe Gaõ C_ZýKû c¤ùe Rcòeùj ö Gjò aûdê C_ZýKûùe
[ôaû @ù_lûKéZ C¾Ze aûdêKê D¡ßðKê ùVfò[ûG I _âZú_Zû_cûZâûe NUYûKâcKê
KeûA[ûG ö ùKùZK icdùe C_ZýKûùe Zû_cûZâû jòcûue ̂ òcÜKê Liò@ûùi G_eòKò
Zéhûe iéÁòKeò[ûG ö Gjûe aò_eúZùe, CyZe Xûfê@õg @ù_lûKéZ bûùa C¾Ze
ejò[ûG ö ùijò KûeYeê Rû_û^e iêIßû @aaûjòKûe cfþùaeú ùeû_YKûeúcûù^ Gaõ
jòcûPk _âù\ge @ûZ C_ôû\^Kûeúcûù^ gúZEZêùe Zêhûeeê elû _ûAaû _ûAñ _aðZe
^òcÜXûfê iÚòZ ùlZâKê aRð̂  Keò[û«ò ö ~\ò Zêùc ùKøYiò ùg÷k^òaûiKê ~ûA[ôa Zêùc
ù\Lô[ôa ù~ @]ôKûõg @aie _~ðýU^iÚk I ]^ûXðýaýqòue Méj Xûfêe D¡ßð @õgùe
^òcòðZ ùjûA[ûG ö

• Zû_cûZâû iû]ûeYbûùa CyZû aé¡ò @^êiûùe jâûi _ûA[ûG ö
• ÊûbûaòK _âZú_ Zû_cûZâû ùjCQò _âZò 1000 còUe CyZûaé¡òùe

60ùifþiò@iþ ö
• iûcdòKbûùa I iÚû^údbûùa ̂ òŸòðÁùKùZK @aiÚûùe CyZûaé¡ò @^êiûùe

Zû_cûZâû aé¡ò _ûAaû NUYûKâcKê _âZú_ Zû_cûZâû Kêjû~ûG ö

_ûVý@«MðZ _âgÜûakú 10.4

1. ^òcÜfòLôZ _âùZýK _ûAñ VòKþ aòKÌ aûQ I UòKþ PòjÜ () GjûC_ùe \ò@:

(a) Zû_cûZâû jâûi_ûG ù~Cñ[ôùe aé¡ò ijòZ

(i) CyZû, (ii) MbúeZû, (iii)Pû_, (iv) Cbd CyZû I MbúeZû ö

(b) ÊûbûaòK Zû_cûZâû jâûi ùjCQò 60ùifþiò@iþ _âZò...

(i) 561còUe, (ii) 1000 còUe (iii) 651, còUe (ix) 156còUe ö
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(c) ù~CñNUYû Kâcùe CyZû aé¡ò @^êiûùe Zû_cûZâû aé¡ò_ûG ZûjûKê Kêjû~ûG
(i) Zû_cûZâû aòhcZû (ii) _âZú_ Zû_cûZâû,
(iii) Zû_cûZâû jâûi jûe (iv) ùiøeûbòZû_ ö

iZý CqòKê UòKþ() PòjÜ\ò@ I cò[ýûCqòKê QK () PòjÜ \ò@ ö
(a) gúZk aûdê jûfêKû @ùU ö
(b) gúZk aûdê N^ @ùU
(c) ^òcðk @ûKûg, gêÃ aûdê I _a^e @^ê_iÚòZò \âêZ bûaùe aòKòeY Keò

_âZú_ Zû_cûZâû NUYûKâc iéÁò Keò[û«ò ö
(d) icZk @okùe aûe´ûe _âZú_ Zû_cûZâû jûe NUò[ûG ö
(e) jòcûkP_âù\ge @ûZ C_ôû\^Kûeú ^òcÜXûfêKê _eòjûe Keò[û«ò ö
(f) _aðZ Xûfêeê ^òcÜ@ûWÿKê Liê[ôaû gúZk I N^aûdê C_ZýKûùe [ôaû

@ù_lûKéZ C¾ I jûfêKû aûdêKê C_e@ûWÿKê ùVfò[ûG ö
(g) _âZú_ Zû_cûZâû iÚû^údbûùa I iûcdòKbûùa NUò[ûG ö

 Zêùc K’Y gòLôf
_é[ôaú C_ùe iì~ðý ùjCQ«ò gqòe _âû[còK  C› ö iì~ðýue gqò lê\âZew \ßûeû

_é[ôaúùe _jo ôaûKê ùiøeûbòZû_ Kêjû~ûG ö ùiøeûbòZû_e _eòcûY @û_ûZùKûY, \ò^e
aýa]û^Kûk I aûdêcŠke ÊzZû C_ùe ^òbðe Kùe ö aûdêcŠkùe Zû_úKeY I
gúZkúKeYùe iµéq _âKòâdûMêWÿòK ùjfû aòKòeY, _eòaj^, _eòPk^ I @bòaj^ ö
@^ý Zòù^ûUò _âKòâdû C_ùe aòKòeYe _âû]û^ý @]ôK ö _é[ôaú_éÂeê ù`eò~ûC[ôaû aòKòeYe
_eòcûYKê _û[ôðaaòKòeY Kêjû~ûG ö _é[ôaú_éÂùe MéjúZ ùiøeûbòZû_e _eòcûY I _û[ôða
aòKòeYe _eòcûY c¤ùe GK i«êk^ ejòQò ö GjûKê Zû_@ûKk^ (Heat Budget)
Kêjû~ûG ö IùRû^Ée jâûi I @wûeKûcæe aé¡ò `kùe aògßÉeúd Zû_cûZâûe aé¡òKê
aògßZû_^ Kêjû~ûG ö

Zû_e ZúaâZûKê Zû_cûZâû \ßûeû c_û~ûG ö Zû_cûZâûe aòZeY @û^êbìcòKbûùa I
Cfä´bûùa bò^Übò^Ü ùjûA[ûG ö Gjò aòZeYKê ^òŸòðÁKûeKMêWÿòG ^òdªY Keò[û«ò ö
ùiMêWÿòK ùjfû @lûõg, iÚkbûM I icê\â ùa÷hcý, _a^, iûcê\òâK ùiâûZ, icê\âVûeê
CyZû I Xûfêe _ûgßð ö icZû_ùeLû ijûdZûùe cû^PòZâ C_ùe Zû_cûZâûe @û^êbìcòK
aòZeY \gðû~ûA[ûG ö icû^ Zû_cûZâû aògòÁ iÚû^MêWÿòK iõ~êq Keê[ôaû KûÌ^òK ùeLûKê
icZû_ ùeLû Kêjû~ûG ö

icê\âVûeê CyZû @^ê~ûdú Zû_cûZâû jâûi _ûA[ûG ö ù~Cñ jûeùe ÊûbûaòK
@aiÚûùe Gjû jâûi _ûA[ûG, ZûKê ÊûbûaòK Zû_cûZâû jâûi jûe Kêjû~ûG ö Gjû _âZò
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1000còUe CyZûùe 60ùifþiò@iþ ùjûA[ûG ö ù~ùZùaùk CyZûaé¡ò@^êiûùe
Zû_cûZâû aé¡ò_ûA[ûG ùiùZùaùk _âZú_ Zû_cûZâû NUYûKâc NUò[ûG ö iû]ûeYZü
_âKéZò \éÁòeê Gjû iÚû^úd I iûcdòK ö
 _âû«úd _âgÜûakú
1. ^òùcÜûq _âgÜMêWÿòKe @Zòùagòùe ùMûUòG aûKýùe Cˆÿe \ò@:

(a) ÊûbûaòK Zû_cûZâû jâûi jûe Kjòùf K’Y aêSû~ûG ?
(b) ùiøeûbòZû_ K’Y ?
(c) _û[ôða aòKòeYe  iõmûùfL ö
(d) CyZûùe aé¡ò ijòZ ùKCñ jûeùe Zû_cûZâû jâûi _ûA[ûG ?

2. ^òùcÜûq _âùZýK C_ùe _âûd 50 g±ùe ùfL:
(a) Rû^êdûeú cûiùe _é[ôaúùe Zû_cûZâûe aòZeY
(b) Zû_ @ûKk^
(c) Rû^êdûeú I RêfûA icZû_ùeLû c¤ùe Zêk^û
(d) @lûõgúd Zû_ i«êk^

3. Zû_cûZâûe @û^êbìcòK aòZeYKê _âbûaòZ Keê[ôaû KûeKMêWÿòK i´§ùe a‰ð̂ û
Ke ö

4. _é[ôaúe ùeLûuòZ cû^PòZâùe ^òùcÜûq MêWÿòKê PòjÜòZ Ke I PòjÜ \ò@ ö
(a) 300ùifþiò@iþ icZû_ùeLû RêfûAùe
(b) bùLðûdû^þiþK
(c) iûjûeû
(d) ùaû‰òðI \ßú_

5. aòbò̂ Ü icûlùeLû KûjóKò aòbò^Ü _eòcûYe ùiøeûbòZû_ _ûG ?
6. _é[ôaúe Zû_ @ûKk^Kê aêSûAaû _ûAñ GK PòZâ @u^ Ke ö
 _ûVý @«MðZ _âgÜûakúe Cˆÿe
10.1

1. (a) aòKòeY (b) \êAùKûUòe @õg (c) @bòaj^ (d)(i) @û_ûZùKûY (ii) \ò^e
@a]ô Gaõ (iii) aûdîcŠke ÊzZû

2. (a) lê\â Zew (b) _é[ôaúeê Zû_ aòKòeY (c) _û[ôða aòKòeY
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10.2

1. (a) 10.2ù\L, (b) 10.2 ù\L (c) 10.3 ù\L
2. (a) 51% (b) 6% (c) Kâû«úd@ok, (d) ùceê @ok
10.3

1. (a) _é[ôaú (b) @]ôK CyZû (c) Giò@ûe @ûbý«eúY @ok
2. (a) @bòaj^ (b) icZû_ ùeLû, (c) aûhòðK Zû_aýa]û^
10.4

(a) icê\â Vûeê CyZû, (b) còUe (c) _âZú_ Zû_cûZâû
2. (a) cò[ýû (b) iZý (c) iZý (d) cò[ýû (e) iZý (f) iZý (g) iZý
 _âû«úd _âgÜûakú _ûAñ iùuZ
1. (a) CyZûùe aé¡ò @^ê~ûdú Zû_cûZâûùe aé¡ò ùjC[ôaû ÊûbûaòK jûe ö

(b) ùiøe aòKòeYe GK @õg ~ûjû _é[ôaú_éÂ C_eKê _jo ô[ûG ö
(c) _é[ôaú_éÂeê Zû_ aòKòeY
(d) _âZò 1000còUe CyZûùe 60ùifiò@iþ

2. (a) 10.4 (a) _ûeû ù\L
(b) _ûeû 10.2 ù\L
(c) _ûeû 10.4 (a) II ù\L
(d) _ûeû 10.2 (a) ù\L

3. _ûeû 10.4 (a)  ù\L
4. Gjò _ûVe cû^PòZâ ù\L
5. _ûeû 10.1(i) ù\L
6. PòZâ 10.3 ù\L ö


