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cû^a icûR
(HUMAN SOCIETIES)

\gfleê ùKûWÿòG fl ahð c¤ùe ù~ùaVêñ cYòhe @ûaòbðûa ùjûAQò, cYòh _eòùag
ij ̂ òaòWÿ iõÆgðùe aûiKeò@ûiêQò ö Zêùc @¤ûd-3ùe RûYòQ ù~ _âûe¸ùe ùicûù^ gòKûeú
Gaõ iõMâûjK [òùf ö Kâcgü, icd aòZòaû ijòZ cYòh iÚûdú Z[û iêiõMVòZ Rúa^~û_^
@ûe¸ KeòQòö Kâùc Kâùc cYòhe R^iõLýûùe aé¡ò ùjfû Z[û - cYòhe iûõÄéZòK _âMZò
ùjûAQò, ùicûù^ _âûKéZòK i´kMêWÿòK @]òKeê C_ù~ûM KeòaûKê fûMòùf ~ûjû`kùe
@ûRòKûfò _eòùagúd @aKâcY GK MêeêZe iciýû eìù_ ù\Lûù\AQò ö

Gjò @¤ûdùe Zêùc Mûñ Gaõ ijecû^ue cû^a aiZò, ùi iµKòðZ flY aû aòùghZß,
Rúa^ ùg÷kú Z[û R^iõLýû I cû^a aiZòe aòùÀûeK aé¡ò R^òZ _eòùagúd _eòa�ð^
aòhdùe RûYòa ö

CùŸgý

Gjò @¤ûdKê iµì‰ð Kfû_ùe Zêùc:

 ijeú aiZòe iõmû ̂ òeì_Y Keò_ûeòa Z[û MâûcúY icûR Gaõ ijeú icûR c¤ùe
_û[ðKý \gðûA _ûeòa ö

 MâûcúY R^iõLýûe (ùfûKcûù^) ijeKê iÚû^û«eY _Qùe [òaû @ûKhðY R^òZ
KûeYMêWÿòKê aýûLýû Keò _ûeòa ö

 MâûcúY aiZòe iõmû^òeì_Y Keò_ûeòa Gaõ MâûcúY aiZò MêWÿòKe (Rural settle-
ments) aòùghZß aû flYMêWÿòKê iìPúa¡ Keò_ûeòa ö

 MâûcúY ùfûKue bìcò- C_f²Zû Z[û bìcò- C_ù~ûM ij iµKðòZ aòùgh (special)
iciýûMêWÿòK a‰ð̂ û Keò_ûeòa ö

08
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146

ùcûWÿêýf - 3
_eòùag C_ùe
cû^ae _âbûa

Uò®Yú
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 Kéhò C_ùe @û]ê̂ òK ùUùKÜûùfûRúe _âbûa Gaõ Mâûcý Rúa^ C_ùe Gjûe _âbûae
ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòa ö

 bûeZúd Rúa^ _eúù_âlúùe ijeú Rúa^e aòùghZßö (Significant fcatures),
ùi[ôùe iêaò]û iêù~ûM Z[û @iêaò]ûMêWÿòK c¤ a‰ð^û Keò _ûeòa ö

 ijeû�ke aòùgh iciýû, Rúa^-ùg÷kúùe _eòa�ð^, bìcò C_f²Zûe ZûfòKû
_âÉêZ Keò_ûeòa ö

 i´k C_ùbûM (resources consumption) Z[û aRðýaÉê C_ôû\^ bkò ijeû�ke
aòùgh iciýûMêWÿòKe iìPú Zò@ûeò Keò_ûeòa ö

 aÉò @�k (slum dwelling areas) a‰ð^û Keò_ûeòa Gaõ ije ù~ûR^û (urban plan-
ning) CùfäL Keò_ûeòaû ö

 8.1.  cû^a icûR (Human Societies)

@û\òccû^a cûù^ gòKûeú iõMâûjK Rúa^e ùiû_û^ @ZòKâc Kùf, ù~ùZùaùk ùicûù^
Kéhò \ßûeû _~ðýû¯ Lû\ýe @ûgßûi (Comfort) @ûaòÃûe Kùf; ~ûZûdûZe iêaò]û _ûAñ PKe
@ûaòÃûe Kùf Z[û icìjùe ejòaû \ßûeû iêelû @ ê̂ba Kùf aû ̂ òeû_�û ùLûRò_ûAùf ö
ùicûù^ @ûgâd Z[û iÚûdú Rúa^ (Settled life)e @ûagýKZû @^êba Kùf ö

8.1.1 @iÚûdú I iÚûdú aiZò (Temporary and Permanent Settlements)

aiZò, @ûaûi GKK (Dwelling units) (SêµêWÿò @[aû _KÑûNe) Z[û eûÉû ~ûjû ùicûù^
~òaû @ûiòaû _ûAñ aýajûe Keò[û«ò, ij cYòhe GK iõMVòZ C_^òùag aû Kùfû^úKê
iìPûA[ûG ö gòKûeú, _gê_ûkK, iûjiòK aýqòcûù^ @iÚûdú aiZòeìù_ iúcòZ icd _ûAñ
gòaòe iÚû_^ Keê[òùf ö ̂ òaûiúZ (inhabited) Mâûc Z[û ijeú iõ_úWÿòZ / icìj (agglomer-
ates) iÚûdú aiZò @U«ò ö ùKùZK @ûaûi GKK ùMûUòG aiZò MV^ Kùf ZûKê _fäúMâûc
(hamlet) Kêjû~ûG ö ije Z[û cjû^MeMêWÿòKùe @]òK iõLýK ùfûK ùKûVûaûWÿò
(building)e Mêz (Cluster)ùe aûi Keò[û«ò ö

Kéhò ~êMùe (@¤ûd-2) MâûcúY aiZòMêWÿòK _âû¤û^ý [òfû ö gòÌ aò_æa iõùM ijeú aiZò
iÚû_òZ ùjûAMfû ~ûjû @ûRòKûfò aXÿòaûùe fûMòQò ö

8.1.2 aiZòe _âeì_: MâûcúY Gaõ ijeú (Types of settlements: Rural and urban)

@ûKûe Gaõ Kû~ðý (function) @û]ûeùe aiZòMêWÿòKe aMðúKeY ̂ òcÜcùZ Keû~ûA_ûùe:

1. MâûcúY aiZò

2. ijeú (ije Gaõ ^Me) aiZò

~\ý_ò MâûcúY Z[û ijeú aiZò c¤ùe _û[ðKý ÆÁ Keòaû _ûAñ ùi_eò ùKøYiò
@ûbòflYòK cû_\Š (Characteristics) ̂ ûjó, MâûcúY aiZòMêWÿòK cêLýZü Kéhò, cûQ, ]eòaû,
a^aòmû^, L^^, MâûcúY gòÌKkû (artifact) / fêMûaêYòaû bkò _âû[còK aû aê^òdû\ú
Kû~ðýKkû_ùe ̂ òùdûRòZ [û«ò ö ijeú aiZòMêWÿòK @Y-KéhòKû~ðýùe fò¯ [û’«ò ö



147

ùcûWÿêýf - 3
_eòùag C_ùe
cû^ae _âbûa

Uò®Yú

8.1 _ûVýMZ _âgÜINTEXT QUESTION

1. @û\òc cû^a cûù^ iÚûdú Rúa^ ~û_^ _ûAñ KûjòñKò iÚòe Kùf?

2. @û]ûeMêWÿòKê ùfL ~ûjû\ßûeû aiZòMêWÿòK ̂ òcÜcùZ ̂ ûcòZ ùjûAQ«ò ö

(i) @iÚûdú Gaõ iÚûdú 

(ii) MâûcúY Gaõ ijeú 

 8.2. ijeú aiZò (Urban Settlements)

 8.2.1 ijeú aiZò K’Y (What are urban settlements)

^Me Z[û ijeùe ù\Lû~ûC[ôaû Rúa^, ijeú Rúa^ @ùU ö _ûeµeòK ^MeMêWÿòK
_âûdiað\û (usually) _âûPúe\ßûeû @ûa¡ [òfûö GA _âûPúeMêWÿòK ijecû^uê MûñMêWòKeê
_é[K aû @fMû Keê[ôfû ~ûjû _âûdZü _âù\gùe aû ù\gûbý«eùe (country side)
ù\Lû~ûA[ûGö ije Z[û ^MeMêWÿòKe iû]ûeY aòùghZßMêWÿòK ùjfû aRûe, @ûaûi
GKK, _âgûi ò̂K Kû~ðý _ûAñ AUûNe @[aû KõKâòUþ ba^, ]ûcòðK @ ê̂Âû^ (c¦òe, ciþRò\þ,
Mêeê\ßûeû, MúRðûNe, Ajêý\úd bR^ûkd (synagogue), _âûiû\, @\ûfZ AZýû\ò ö iû]ûeY
ùfûK ù~Cñcûù^ Kûc]¦û @ù^ßhYùe Mûñeê ijeMêWÿòKê @ûiê[ôùf ùicûù^ ijeMêWÿòKe
C_û«ùe ejòaûKê fûMòùf ö Mâûcû�keê aWÿ aWÿ ^MeMêWÿòKê Kcð^ò~êqò _ûAñ @ûiê[òaû
ijeúùfûKcûù^ ̂ Me C_û«ùe SêµêWÿòcû^uùe aiZò iÚû_^ KeòaûKê fûMòùf ö icd
Gaõ R^iõLýû aé¡ò iõùM iõùM ijeú \égý_U (scenario)ùe c¤ aòeûU _eòa�ð̂  ùjfû ö
@ûRòKûfò @]òKûõg bûeZúd ije / ̂ MeMêWÿòKùe @Zý]òK bòWÿ / R^ûKú‰ðZû Gaõ KõKâòUþ
iõeP^ûe _âûPê~ðý iû]ûeY flY ùjûAiûeòfûYò ö

Mâûcaûiúcûù^ Kûc]¦û I C�c iêaò]û iêù~ûM @ù^ßhYùe ijeMêWÿòK @ûiò[û«ò ö

ùMûUòG ù\gùe MâûcúY R^iõLýûe ije Z[û ^MeKê iÚû^û«eY iêÆÁ / iêaýq (con-
spicuous) @eûRKZû aòÉûee KûeY _ûfUò[ûG ö Mâûcaûiúcûù^ _ìaðeê ÇúZ ùjûAiûeò[òaû
ijeú R^iõLýû ij cògòaû iõùM iõùM Rkûbûa (water scarcity) _eòck, iêaò]ûùe
Kâdù~ûMý Ne, iû]ûeY _eòaj^, eûÉûNûU, ^òeû_\ _û^úd Rk ù~ûMûY, Z[û
Êzaûdêe @bûae i¹êLú^ ùjûA[û«ò ö

 8.2.2 ijeú aiZòe @aiÚòZò (occurrence)- Khðû_Khð KûeK  (Push and pull factors)

ije Gaõ ̂ MeMêWÿòKùe iõùK¦âY (Concentration)e _âaYZûKê ijeúKeY Kêjû~ûG ö
aòõg gZû±úùe ijeúKeY GùZ \îZMZòùe ùjfû ù~ _é[òaúe icÉ ù\gùe ijeú
R^iõLýûùe GK @bìZ_ìað aé¡ò _eòflòZ ùjfû ö MûcúY ùfûKcû^ue ijeKê
iÚû^û«eYe ùKùZK MêeêZß_ì‰ð KûeY ̂ òcÜ ZûfòKûùe \ò@ûMfû:

1. C�c iêù~ûMe i§û^ùe (Insearch of better opportunities): Zêùc _ìaðeê RûYòQ
ù~ Kéhò Z[û gòÌKkû bkò KìUúe gòÌ aýZúZ Mûñcû^uùe @^ý ùKøYiò Kûc]¦û
_ûAñ iêù~ûM iêaò]û ^[ûG, ~\ý_ò ijecû^uùe @^ý aýaiûd aû Kûc]¦û _ûAñ

cû^a icûR
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@ù^K cûMð  ùLûfû[ûG ö _ê^½ Mâûcû�kùe aò\ýûkdMêWÿòKùe ~ù[Á C_KeY
^[ûG Gaõ Cygòlû _ûAñ KßPòZ ùKøYiò @^êÂû^ [ûG ö

2. C�c Rúa^ ùg÷kú _ûAñ (For better life style): @§aògßûi, iûcûRòK ]cðMZ
^òùh] (social taboos) Z[û icûùfûP^û @MâMûcú - _âMZògúk Mâûcaûiúuê Rúa^
ùg÷kúùe C^ÜZò Keòaûeê ^òaéZ Keò[ûG ö ùZYê ùicûù^ ijeKê _kûA ~û@û«ò ö
GjûaýZúZ ijeMêWÿòKùe aýaiûd Z[û @û[òðK _âiûe iõùM iõùM ùlZâúd aòÉûe
(territorial expansion) c¤ @^aeZ bûùa ùjaûùe fûMòQò ö _Pûg ahð _ìùað \òfäú
_êeûZ^ \òfäú Gaõ ^ìZ^ \òfäú ~cê^û ^\ú ùNeùe iúcûa¡ [òfû ö @ûRò \òfäú
PZêŸòðMùe iµâiûeòZ ùjûAQò Gaõ ~cê̂ û ̂ \úe _ìaðZU aûjûùe @ù^K \ìe _~ðý«
aòÉûeòZ ùjûAQò ö

3. \ûeò\âý \ìe Keòaû _ûAñ (To overcome poverty): @]ôKûõg MûñMêWÿòK \ûeò\âýe
KhûNûZùe @ûKâû« (rampant) ùjûA[û@û«ò Gaõ Mâûcaûiúcûù^ Kûc Z[û PûKòeò
@ù^ßhYùe ijeKê @ûiò[û@û«ò ö \ûeò\âý ù~ûMêñ Mûñcû^uùe \ûiZß, ùMûZògâcòK
_âPk^ ù\Lû~ûA[ûG ö MâûcúY ~êaKcûù^ Gjò a§^ aû gévkKê bûwò ijeKê
Pûfò~ûA[û«ò ö GA Zòù^ûUò @ûKhòðZ Keê[òaû _âcêL KûeY aýZúZ ~ê¡ Kò´û \ìbòðl
Kò´û _âûKéZòK aò_~ðýd icdùe c¤ Mâûcaûiúcûù^ ije@ûWÿKê @_KhòðZ (pushed)
ùjûA[û@û«ò ö Mûñcû^uùe ]ûcòðK Z[û eûRù^÷ZòK ^òMâj (persecution) iû]ûeY
ùjûA[ûG ö a‰ð / RûZò @[aû ùMûZâúd ùb\ûùb\ (racial discrimination) Mûñ ùfûKuê
^òR Mûñ QûWÿòaû _ûAñ aû¤ Keò[ûG ö ù~Cñ KûeKMêWÿòK MâûcúY ùfûKuê ùicû^u Mûñ
aûjûeKê @_KhòðZ (push) Keò[ûG Z[û ùicû^uê ^Me aû ijeû�kKê @ûKhòðZ
(pull) Keò[ûG ùiMêWÿòKê iûeYú 8.1ùe ZûfòKûa¡ KeûMfû ö

iûeYú 8.1: MûñùfûKu ijeKê iÚû^û«eY _ûAñ C�e\ûdú Khðû_Khð KûeK
(Push pull factors responsible for migration of villagers towaral cities)

@ûKhðY KûeY (Pull factors) @_KhðY/ù_âeY KûeK (Push factors)
Mûñ ùfûùK ije _âZò ̂ òcÜfòLòZ MûñùfûùK ̂ òcÜfòLòZ KûeY ù~ûMêñ
ù~ûMêñ @ûKhòðZ ùjûA[û«ò: ijeKê ~òaû _ûAñ aû¤ ùjûA[û@û«ò
1. Kcð^ò~êqò 1. @Zý]òK R^iõLýû (aé¡ò) (overpopulation)
2. C�c Z[û @]òK iêù~ûM (_âûdZü GK aû GKû]òK i\iý) aWÿ
3. C�c iûcûRòK iêaò]û _eòaûeeê aûjûeò ~ûA[û«ò Gaõ _ùe _ùe
4. C�c Rúa^ ùg÷kú @^ý i\iýcû^uê ijeKê WûKò ù^A[û@û«ò ö
5. ^òe«e aýaiûd Gaõ 2. ]ûcòðK / eûRù^÷ZòK ^òMâj

@û[òðK aòÉûe / iµâiûeY 3. \ûiZß / ùMûZò gâcòK
6. ùlZâúd _âiûeY 4. Lû\ýe @bûa

(Territorial expansion) 5. RûZòMZ ùb\ûùb\ (Racial discrimination)
6. _âûKéZòK aò_~ðýd I Rkaûdê _eòa�ð^
7. _eòaûee bì-ÊûcúZß aòLŠ^

   (Fragmentation of family owned land)
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ùaùk ùaùk Mûñe ~êaKcûù^ ijeùe ^òRe @ûZàúd Z[û a§êaû§auê ùbUòaû _ûAñ
ijeKê ~ûA[û«ò Gaõ ùiVûùe ejò~ûA[û«ò ö @]òKûõg @_âaûiú (immigrants) aWÿ aWÿ
^Meúd aiZòMêWÿòK _âZò @ûKéÁ ùjûA[û@û«ò ö

8.2.3 ijeú icê\ûde flY (Characteristies of Urban Communites)
ijeú icê\ûdMêWÿòK ̂ òcÜfòLòZ flYcû^u \ßûeû PòjÜòZ ùjûA[û«ò:

1. iûcûRòK aòaò]Zû / aòhcZû (Social heterageneity)

aòaò] _éÂbìcò Gaõ iõÄéZòe ùfûùK C�c _âZýûgû (Prospect) _ûAñ ije / ̂ MeKê
R^ûKú‰ð Keò[û«ò (throng) Gaõ ‘Zekê[òaû _ûZâ’ (Melting pot) _eò @aùgûhòZ
ùjûA~û@û«ò Z[û ijeú icê\ûd eìù_ GKZâ aûiKeò[û’«ò ö iûcûRòK iêaò]û ù~_eò
aò\ýûkd, PòKò›ûkd, cù^ûe¬^e aòbò^Ü cûMð GVûùe @^ýûdûiùe C_f²
ùjûA[ûG ö

2. iûcûRòK ^òdªYeê cêqò (Freedom from social control)
NeVûeê \ìeZß, GKûKúZß Gaõ ̂ ìZ^ a§ê I Rúa^ _âúZò (alienation)e bûa^û ̂ ìZ^
ijûdK / \ß òZúdK (secondary) iõN iõMV^ Keò[ûG ö Gjò_eò iõN aû
iõMV^MêWÿòK Nùe [òaû ^òdªYe @^ê_iÚòZòùe a¡òð¾ê ùjûA[û«ò (flourish) ö

3. ùÊzûùiaú iõMV^ (Voluntary associations)
^òaòWÿ iûcú_ý (close proximity), aòaò]Zû Gaõ iûcûRòK eìù_ bò^Ü bò^Ü ùfûKu
c¤ùe ijR iÆgð (easy contact) ùicû^uê ^òKUZe Keò[ûG ö iû]ûeY
@ûagýKZûMêWÿòKe _ìeY _ûAñ Käa Z[û iõMV^MêWÿòK iÚû_òZ ùjûA[ûG ö

4. aýqòaû\ (Individualism)
iêù~ûMe aûjêfý (Multiplicity of oppertunities), iûcûRòK aòaò]Zû, ̂ ò¿�ò ù^aû aû
^ò‰ðd Keòaû C_ùe _ûeòaûeòK Z[û iûcûRòK ^òdªYe @bûa ù~ûMêñ RùY i\iý
\ßûeû Ê-jòZ Gaõ ̂ ò¿�ò ù^aû iêMc ùjaû Z[û ̂ òRe Rúa^~ûZâû (Carrier) I Kû~ðý
^òùR Pd^ Keòaû i¸ûa^û aé¡ò _ûA[ûG ö

5. iûcûRòK MZògúkZû (Social mobility)
ijeùe ùKjò c¤ R^à icde iÚòZò aòhdùe _Pûe«ò ^ûjó ö ijeùe _âZòÂû aû
iÚòZò (Status) C_f²ò, ù~ûMýZû Z[û ^ìZ^Zß C_ùe @û]ûeòZ ùjûA[ûG ö

6. iêaò]ûe C_f²Zû (Availability of facilities)
ijeaûiúu _ûAñ ^ò\û^iìPK PòKò›ûkd (diognostic clinic), @ûA^ùiaû, aýûu,
aûYòRý ùK¦â @«MðZ aRûe, cfþ (mall) Z[û Wò_ûUðùc�ûfþ ùÁûeþ, ùjûùUfþ Gaõ
@Zò[ò ^òaûi (guest house) iaê C_f² ùjûA[ûG ö ijeú ~êaûu _ûAñ Gjû
^òüiù¦jùe GK @ù_lûKéZ bf Rúa^ ~\òI Gjû @]òK Pû_~êq (stressful)
ùjûA[ûG ö C_ùeûq @û]ûeùe iûeYú 8.3 MâûcúY Z[û ijeú aiZò c¤ùe _âcêL
_û[ðKýMêWÿòK C_ùe @ûùfûK_ûZ KeêQò ö

Mûñeê ijeKê iÚû^û«eYe icûNûZ (impact)aû _âbûa iûeYú 3.2ùe ù\Lûùjfû
_eò ùMûfû_ _êfùe i{òZ ùjûA^[ûG ö

cû^a icûR
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iûeYú 8.2 Mûñeê ijeKê _âaûi iÚû^û«eY _âbûa (impact of migration from village to cities)

_âbûae _âKûe cìkùe / @ûe¸ùe M«aýùe / flý iÚkúùe
(Types of (At origin) (At destination)
Impact)
iûcûRòK _êeêhcûù^ cjòkûcû^uê  ajêZ/@Zý]òK ùfûK

Nùe QûWÿò~òaû  gòlû I ÊûiÚý ij iað\û icZûf
ù\A_ûe«ò ^ûjó aû icKl (Cope)
ùjûA_ûe«ò ^ûjó ö

@û[òðK  Pûh _ûAñ Rcò ^ûjó  ùaKûeú
 `if C_ôû\^ùe jâûi  @û[òðK @iêelòZ @aiÚû (Insecunity)
 ùiaû C_f²òKeûAaû  ù_gû\ûeúZß/aýaiûd ̂ ûjó
_ûAñ ùKøYiò ùfûK ̂ [û«ò  UòKi ù~ûMý ^êjñ, Kcþ \ecû,

@ù^ø_PûeòK Kûc
 _â\ìhY

_eòùagúd aÉòMêWÿòKe aòKûg  @ûaRð^û (Trash)
(Environmental) (slums develop)  \ìhòZ Lû\ý Gaõ Rk

 ̂ ûccûZâ bìcò (Marginal land)/
iúcû« bìcò ö

^òcÜfòLòZ KaòZûùe Mûñ QûWÿòaûe \êüL _âZò]ß^òZ ùjûAQò:

cêñ K’Y QûWÿò@ûiòfò, KòQò _ûAaû @ûgûùe

Necêñ QûWÿòfò ~òaò ùaûfò aò\ýûkd

Rcò cêñ QûWÿòfò, QûWÿòfò ùMûeêMûB

ijeKê ]ûAñfò cêñ ùbûR^e _ûAñ,

Kò«ê ùcû _ûùL ̂ [òfû icd Kû¦òaûe _ûAñ ûû

@ûRò cêñ aêSòfò KûjóKò Kûù¦ _âZò\ò^,

c^ùe ùcû _âgÜ K’Y QûWÿòQò, _ûAQò aû K’Y ûû

@ûRò cêñ RûYòfò cêñ K’Y QûWÿòfò,

Kò KeòQò @ûg

cêñ _ûAaò Kòi ûû

ije eûÉûùe b�òð Kûeþ @ûC aûAKþ,

ùjûùUfþ @ûC aûeþùe MRêðQò cûAKþ ûû
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Kò«ê cù^ _ùWÿ Gùa jRòfû ùi \ò^,

ùcNcêq ^úk aògûk MM^ ûû

CWÿê[òfû ~jó ùcûe ewú^ NêWÿò

RYû _Wÿê^[òfû ùak ~ûC[òfû aêWÿò ûû

iûw iû[ô ùck @ûC @ûZàúd ÊR^,

cù^ _ùWÿ ùijò @û^¦e \ò^ ûû

icÉu ùiÜj, _âúZò, jiùaûkû cêjñ,

iáZò _ùU bûiò~ûG, beòCùV ùKûj ûû

Kò«ê ùja K’Y

@ûMûcú Kûfòe iõNhð Pûfòa \ò^ _âZò\ò^ !!

bûeZú ieKûee KaòZûeê @^ê\òZ

8.2 _ûVýMZ _âgÜ(INTEXT QUESTION)

1. ijeú aiZòe iõmû ^òeì_Y Ke ö

2. ù~ ùKøYiò Zòù^ûUò KûeK aòhdùe ùfL ~ûjû\ßûeû Mûñe ~êaKcûù^ ije Kò´û
^MeKê _âaûi Keòaû _ûAñ aû¤ ùjûA[û@û«ò ö

3. ijeú aiZòe ù~ùKøYiò Zòù^ûUò aòùgh flYe ZûfòKû Ke ö

 8.3. Mûcý aiZò (Rural Settlements)

8.3.1 Mâûcý aiZò K’Y?

10,000 ahð _ìùað @û\òc cû^a iÚûdú Rúa^ ~û_^ @ûe¸Kfû ö aiZòMêWÿòK [òfû GK aòÉêZ
aû a¡òðZ _âû[còK icìj (group) ù^A MVòZ Mâûc @ûaûi^ ö Gbkò Mâûc @ûaûi^ (habita-
tion) aû Mâûcý aiZò cû^a icûRe \úNðiÚûdú _ê¬ (aggregate) ùjûA[ûG ö iek
Rúa^~û_^ Z[û iêiõjZò (compact) iõMV^ MâûcúY / Mâûcý icûRe @bòflY @ùU ö

_ûeµeòK bûùa iû]ûeY Mâûcaûiúcûù^ @û[òðK \éÁòeê \ìaðk Z[û ùKøgk Gaõ \lZû
aòùghmZû (expertise) ùe @_KéÁ (inferior) ùjûA[òaûeê @û]ê̂ òK ibýZû ijeú icûRKê
Mâûcý icûR Zêk^ûùe C}éÁZe ùaûfò aòùaP^û Keò[ûG ö MâûcúY icûRùe R^iõLýûùe
N^Zß Kcþ ùjûA[ûG Gaõ iúcòZ iêù~ûM [ûG ö bûeZùe MâûcMêWÿòK cjZß_ì‰ð ùjûA[û«ò,
KûeY bûeZúd iõÄéZò G_~ðý« Mûñ MêWÿòKùe iõelòZ ùjûAejòQò ö ù\ge aòbò Ü̂ _âû«ùe
@]òKûõg Mûñ ùicû^ue aògòÁ iûõÄéZòK Gaõ iûcûRòK _eòPòZòKê ]ûeY KeòeLòQ«ò ö ùZYê
ùfûùK bûeZKê “aòaò]Zûùe GKZû”e iùaðû�c C\ûjeY ùaûfò cû^«ò ö

cû^a icûR
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8.3.2 Mâûcý aiZòe @bòflY (Characteristics of Rural Settlements)

Mâûcý icê\ûd (Communities)ùe [òaû flY MêWÿòK ùjfû:

1. Kéhò _â]û^ aýaiûd ùjûA[ûG ö G_eòKò ù~Cñcûù^ _âZýleìù_ Rcòùe Kûc Keò
^[û«ò, ùicû^ue aýaiûd _ùeûl bûùa Kéhò ij iõ~êq ùjûA[ûG ö Mâûcý @[ð
aýaiÚû Kéhò @[ð aýaiÚû C_ùe @û]ûeòZ ùjûA[ûG ö

2. iõ~êq _eòaûe _âYûkú (Joint family system): iõ~êq _eòaûe GK iûcûRòK Z[û
iûõÄéZòK _âZòÂû^ ~ûjû ije @ù_lû MâûcúY icê\ûdùe iû]ûeYZü @]òK ù\LòaûKê
còkò[ûG ö

3. RûZò_â[û (Cast system): RûZò C_ùe @û]ûeòZ iûcûRòK ÉeúKeY (stratifica-
tion) Mûñcû^uùe @]òK ù\LòaûKê còkò[ûG ö

4. RRcû^ú _â[û (Jajamani system): _âùZýK Mâûc, (i) RRcû^ Gaõ (ii) ùiaû
_â\û^Kûeú RûZò, ~ûjûKê ^M\ @[ð Kò́ û aÉêeìù_ _ûeòùZûhòK \ò@û~ûA[ûG, ùi
icêjúKéZ ùjûA[ûG ö RRcû^cûù^ ùjùf bìÊûcú aû bìcò cûfòK ö ùicûù^ Cy RûZòe
ùjûA[û@û«ò ~\ý_ò ùiaû _â\û^Kûeú RûZòMêWÿòK c¤c Kò́ û ̂ òcÜÉee ùjûA[ûG ö

5. MâûcúY KýûùfŠe : bûeZùe MâûcMêWÿòKùe ùfûùK bûeZúd i´Zþ Gaõ ‘jòReú’
KýûùfŠeKê cû^ò[û@û«ò ö

6. iek Rúa^~û_^ (simple living): ijeú Rúa^e PûKPKý Vûeê @Æégý (un-
touched) bMaû þ̂u bd Gaõ _eµeû @ûa¡ Mâûcaûiúcûù^ iek Rúa^ @ZòaûjòZ
Keò[û@û«ò ö

7. \ûeò\âý Gaõ ^òeleZû: @û[òðK \éÁòeê fûb_â\ ùjC^[òaû Rcòe ÊZû]òKûe Gaõ
LŠòZ Uûwe / @^ìaðe bìcòe Kc C_ôû\KZû \âeò\âý Gaõ ^òeleZûe KûeY
ùjûA[ûG ö ieKûeu \ßûeû _eòPûkòZ @iõLý aòKûgcìkK ù~ûR^û iù�ß
cjûaò\ýûkd, PòKò›û iêaò]û, _eòaj^ Gaõ ^ûMeòK iêaò]û iêù~ûM (civic ameni-
ties) C_f² ùjûA_ûeò ^ûjó ö

8. MZògúk Gaõ iûcûRòK _eòa�ð^ _âZò aòcêL (Averse to mobility and social
change): elYgúkZû (Orthodoxy), ̂ òeleZû, @§aògßûi Z[û bd ~êaKcû^uê
aûjûeKê ~òaûeê @[aû aé�ò / RûZò Z[û ]cð _eòa�ð^ Keòaûeê aòeZ Keò[ûG ö
Mâûcý iûcûRòK ^òdcûakú (norms) MâûcúY icûRe _ûeµeòK ^òdce CfäõN^Kê
ùeûKòaûùe / _âZòjZ Keòaûùe GK aWÿ _âbûa _KûA[ûG ö ùKøYiò ^ìZ^ _âdûi
ù^aû Kò´û ùKøYiò _eòa�ð^Kê MâjY Keòaûeê Mâûcý ~êaKcû^uê aòeZ Keòaûùe
_�ûdZe \Šaò]û^Kûeú K�ðé_lue c¤ ~ù[Á @a\û^ Keò[ûG ö

8.4. Mâûcý Gaõ ijeú icûR c¤ùe _û[ðKý (Difference between Rural and
Urban Societies)
Mâûcý Rúa^, ijeú Rúa^Vûeê _é[Kþ @ûC GK \ê^ò@û @ùU ö ^òcÜ iûeYúùe \ò@ûMfû
_eò ùicûù^ @ù^K \òMùe bò^Ü bò^Ü ùjûA[û«ò ö
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iûeYú 8.3 : Mâûcý Gaõ ijeú aiZò c¤ùe _û[ðKý

Kâ KûeK Mûcý icûR ijeú icûR
^õ
1 _eòùag _âKéZòe _âû]û^ýZû cû^a-^òcòðZ _eòùage _âû]û^ý

(Predominance of nature)
ùfûKcûù^ _âKéZò ij ^òaûiúcûù^ (ùfûKcûù^)
_âZýl bûùa iõ~êq _âKéZòVûeê _é[Kþ KéZ (Isolated)

2 aýaiûd/ Kéhò-Pûhú Gaõ @]òKûõg ùJù\ýûMòK KcðPûeú,
aé�ò ùicû^ue _eòaûe aýaiûdú, ù_gû\ûe Z[û
(Occupation) jó iõLýûMeòÁ ùjûA[û@û«ò ö  Kû~ðýûkd MêWÿòKùe KcðeZ ö

@Ì ùKùZK ùfûK @]òKûõg _âgûi^ùe ^òùdûRòZ
 @Y-Kéhò Kû~ðýùe  icÉ @Y-Kéhò
^ò~êq [û@û«ò ö aýaiûdùe ^ò~êqò ö

3 icê\ûde ùMûÂò      lê\â Mâûcý icê\ûd ùMûÂòVûeê @]òK aWÿ
@ûKûe (Comm-
unity size)

4 R^iõLýû N^Zß @ù_lûKéZ Kcþ R^iõLýû N^Zß
aéjZþ/aògûk R^iõLýû N^Zß

5 iûcûRòK _û[ðKý (vocation) ùMûUòG _âKûe aû icû^ ]¦û
I ÉeúKeY ù~ûMêñ ajêZ Kcþ @ûd aû ùeûRMûeùe Kcð iµKòðZ

_û[ðKý ù~ûMêñ aòùb\^
(differ-entiation) ÆÁ ùjûA[ûG ö
 ijeú icûRe aòbò^Ü Ée
flYúdùjûA[ûG (noticeable)

6 iceì_Zû RûZúd, iûõÄéZòK Z[û cù^û- ùMûUòG ù\gùe GK icdùe
a^ûc ùa÷mû^òK aòùghK (traits)ùe @]òK aòhceì_Zû (heterogeneity)
aòhceì_Zû iceì_Zû flYúd ùjûA[ûG aû aòaò]Zû ù\Lû~ûA[ûG ö

(homogeneity noticeable)
7 RûZò_â[û ajêZ _eòcûYùe (Rampant) ajêZ ld ùjûA~ûAQò aû jâûi
8 MZògúkZû iûcûRòK MZògúkZû Kcþ ö \ûeò\âý _ûAQò iûcûRòK MZògúkZû

ùjZê ùfûKcû^ue ijeKê C_f²ò C_ùe @û]ûeòZ
iÚû^û«eY @]òK ùjûA[ûGö ùjûA[ûG ö MûñKê iÚû^û«eY

9 iûcûRòK _âû[còK iµKð ö iekZû/^òÃ_Uû Kcþ ùjûA[ûG ö
iµKð aû ù~ûMêñ iµKð iÚûdú Gaõ @cûdòK @ù^K iµKð Gaõ aòÉéZ _ûeÆeòK
_ûeÆeòK Kâòdû (durable anc sincere) iµKð ö @^òdZ (casual),lYiÚûdú
(social inter J_PûeòK Z[û @]òKûõg
-action) C_eVûCeò@û aû

@Mbúe (saperticial)

cû^a icûR
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8.3 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. MâûcúY aiZò K’Y?

2. MâûcúY ùfûKcûù^ \ûeò\âýùe KûjóKò _òWÿúZ ùjûA[û@û«ò?

3. MâûcúY ùfûùK iûcûRòK eìù_ @]òK icRûZúd ùjûA[û«ò KûjóKò?

 8.5. MâûcMêWÿòKùe bìcò (Rcò)e C_f²Zû Gaõ bìcòe aýajûe
(Availability of land and land use in villages)

Mñûcû^uùe ùKak Kéhò jñ _âcêL aýaiûd (vocation) ùjûA[ûG ö Mâûcý icê\ûdùe (1)
bì-Êûcú aû Rcò cûfòK Gaõ (2) bìcòjú^ Kéhò gâcòK [û@û«ò ö _â[cu _ûLùe Rcò [ûG Gaõ
ùicûù^ \ßòZúd aMðe gâcòKu iûjû~ýùe ̀ if C_ôû\^ Keò[û’«ò ö

ù\gùe R^iõLýûe Zúaâ @bòaé¡òe _eòYûc Êeì_ eûÉûNûU, a§ (dams), ùek_[,
Méj Z[û gòÌ ^òcðûY Keòaûùe @ûagýKZû c¤ aé¡ò _ûAaûùe fûMòfû ö Gjòiaê
C^Üd^cìkK Kû~ðýKkû_ ^òcò� Mâûcaûiúuê ÊÌ @û[òðK lZò_ìeY ù\A bìcò @]òMâjY
Keû~ûCQòö G[ò_ûAñ Pûh-Rcò ]úùe]úùe iuêPòZ ùjûAQò Z[û bìcò-\égýùe (landscape)
c¤ _eòa�ð^ @ûiòQò ö

8.5.1. Kéhò I Mâûcý Rúa^ùe @û]ê^òK ùUùKÜûùfûRúe _âbûa

_ûeµeòK ùjC @[aû @û]ê^òK ùjC, Kéhòe CùŸgý ùjfû a¡òðZ `if C_ôû\^ _ûAñ
@ûagýKúd iûcMâú (factors) ù~ûMûA @]ôK ̀ if C_ôû\^ Keòaû ö ~ûªòK C_KeY Z[û
iû]^ (Tools & implements)e aýajûe, RkùiP^ iêaò]ûe _âiûe Z[û CaðeK Gaõ
KúU^ûgK _eò Kéhòeûiûd^òKe aýajûe \ßûeû Gjò CùŸgý jûif Keòaûùe @û]ê^òK
Kéhò ùUùKÜûùfûRú ~ù[Á ijûdK ùjûAQò ö @]òKûõg giýùlZâ Mâûcû�kùe, (ù~CñVò
Pûhú/KéhKcûù^ aûi Keò[û«ò) [òaûeê @û]ê^òK Kéhòe GK _âZòKìk _âbûa _Wÿò[ûG ö

iN^ Kéhò (Intensive agriculture) _ûAñ Kéhò C_KeY Gaõ Kéhò eûiûd^òK
(agrochemicals)e C_ù~ûM \ßûeû bìcòe ̀ if C_ôû\KZû aé¡ò Keòaû ij @Yù~ûR^ûKéZ
(unplanned)/ ù~ûR^ûaòjú^ ijeúKeY, aù^û^àëk^ Z[û gòÌûd^ c]êe Rkû]ûe Gaõ
bìcòMZRk C›MêWÿòKê búhY / @Zý]òK _â\ìhòZ KeòQ«ò ö

1. KéhòùlZâeê _âaûjòZ Rkùe cé�òKûij aýajéZ eûiûd^òK, KúU^ûgK Z[û CaðeK
aûjòZ ùjûA Rk C›MêWÿòKùe cògò[û«ò ö G[ô_ûAñ iêù_ûhY (Eutrophication) Z[û
ùg÷aûkúd aé¡ò (bloom) ùjûA[ûG ~ûjû aòhdùe Zêùc @¤ûd-10ùe _Xÿòa ö
iêù_ûhY Rkúd Rúa, ù~Cñ[òùe cûQ c¤ @«bêðq (cûQ Mâûcaûiúue Lû\ýe GK
_âcêL C›)cû^uê cûeò ù\A[ûG ö
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2. @Zý]òK RkùiP^ \ßûeû Rkûa¡Zû (water logging) Z[û cé�òKûe faY^
(salinisation) (cé�òKûùe faYûõge @Zý]òK iõPd^) ~ûjû bìcòe CaðeZû C_ùe
_âZòKìk _âbûa _KûA[ûGö

3. RkùiP^ _ûAñ Kì_MêWÿòKeê @Zý]òK Rk CVûY `kùe iû]ûeYZü @]òKûõg
@�kùe bìcòMZ Rk jâûi _ûA[ûG ~ûjû`kùe Zúaâ Rk iõKU ù\Lû~ûA[ûG ö
jâ\, ̂ \ú Gaõ @^ý Rkû]ûeMêWÿòKe _â\ìhY \ßûeû @ù^K ùlZâùe Rke MêYûZàK
/ MêYZû (quality)ùe  @a^Zò (deteriorated) ùjûAQò Gaõ ^òeû_\ _û^úd Rke
búhY / _âLe ^ò@� (acute shortage) ùjCQò ö CaðeK Z[û KúU^ûgKe ^òe«e
aýajûe, bìcòMZ Rk C›MêWÿòKê _â\ìhòZ Keòaû iõùM iõùM Rke ^òRÊ MêYKê
^Á KeòQò ö

4. cé�òKû ld, @û]ê^òK Kéhò C_KeYe Xûfê Rcòùe ^\úMêWÿòKùe _Uê Rcû ùjCQòö
_Uê cûUò aû Kû\ê@ cûUò Xòfû ùjûA (loosened) (cé�òKûld) ù]ûAùjûA
Rkû]ûeMêWÿòKê ~ûA[ûG ö ^\ú Gaõ jâ\MêWÿòKe _UêKeY (siltation) ùicû^ue
Rk ]ûeY lcZûKê jâûi Keò[ûG Gaõ a^ýûe iìP^û Keò[ûG ö

5. Lû\ý C_ôû\^ aé¡ò _ûAñ GKû Rcòùe ^òe«e `if C_ôû\^ `kùe _âûKéZòK
C_ûdùe / RcòKê _ê^üCaðe~êq ùjaû _ûAñ icd ù\A^[ûG ö _ûjûWÿe Zûkê
RcòMêWÿòKùe Pûh \ßûeû c¤ cé�òKû ld ùjûA[ûG ö Giaê ù~ûMêñ LYòR ù_ûhK
Z�ßMêWÿòK c¤ ̂ Á ùjûA[ûG ö

8.5.2. ijeú Rúa^ iêaò]û ij KÁ c¤ _â\û^ Keò[ûG: bûeZúd i¦bð
ijeú Rúa^e ae\û^ Gaõ @bògû_ Cbd @Qò ö bûeZùe R^iõLýû 120 ùKûUòeê @]òK
@ùU ö iêù~ûMe @bûa, \ûeò\âý, _âûPú^ _^Úú(conservative) Rúa^ ùg÷kú, Z[û
elYgúkZû (orthodoxy)e Pû_ Mâûce ~êaKcû^uê ije Gaõ ^Mecû^uê iÚû^û«eY
ùjaû _ûAñ aû¤ Keò[ûG ö @ûRòKûfò aòKûggúk bûeZùe @ù_lûKéZ ijRiû]ý _eòaj^
aýaiÚû c¤ Mûñeê ijeKê Éû^û«eYe @^ý GK KûeY ùjûA[ûG ö Mûñcû^uùe Kcð^ò~êqò
iêù~ûM iúcòZ ùjûA[ûG Gaõ ~êaKcûù^ ùicû^ue _òZû-cûZû Z[û _ìað_êeêhcû^ue
aýaiûd aû aé�òKê Rûeò eLòaû _ûAñ AzêK ùjûA^[û«ò ö ùeWòI, \ìe\gð̂  Z[û ùcûaûAfþ
ù`û^þ Reò@ûùe C^ÜZ _âbûa (exposure) Mâûcý ~êaKuê ijRiû]ý C�c iõù~ûR^ (con-
nectivity) ù~ûMûA ù\C[òaû ij ùicû^uêù ije Z[û ^MeMêWÿòK _âZò _âfê² (lure)
Keò[ûG ö [ùe ijeùe _j�òaû _ùe ùicûù^ Cbd iêaò]û Z[û \êŸðgûe i¹êLú^
ùjûA[û«ò ö ùiMêWÿòKe ZûfòKû ̂ òcÜùe iìPúa¡ Keû~ûAQò:

iêaò]û iêù~ûM (Facilities)

(i) C^ÜZ Kcð^ò~êqò iêù~ûM (Better job opportunities)

(ii) fNê aýaiûd _ûAñ ijeú iêù~ûM

(iii) Cy aû @]òK cRêeú, G_eòKò @YKêgkú gâcòK c¤ NeKê _VûAaû _ûAñ @[ð i�d
KeòaûKê ic[ð ùjûA[ûG ö

cû^a icûR
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(iv) aòbò^Ü _âKûe aÉê Z[û C_ùbûMý iûcMâúcû^ue ijR C_f²Zû ö

(v) _eòaj^ I ù~ûMûù~ûMe C^ÜZ aýaiÚû ö

(vi) aò\êýZþ Z[û Rk (^k_ûYò)e ijR fbýZû ö Mâûcû�kùe cjòkûcû^uê _ûYò _ûAñ
\úNð _[ aû \ìeZû PûfòaûKê _Wÿò[ûG ö Gjò_eò bûùa i�òZ icd _òfûcû^u ~ZÜ
ù^aû _ûAñ @]òK icd _â\û^e iêù~ûM iéÁò Keò[ûG Gaõ adÄcûù^ ùQûUKûUò@û
Kûc Keò KòQò @[ð C_ûRð^ Keò_ûe«ò ö

(vii) WûqeLû^ûùe ù~ûMý Wûqe Z[û PòKò›û iêaò]û C_f² ùjûA[ûG ö

(viii) adÄ Gaõ gògêcû^u _ûAñ C^ÜZ gòlû iêaò]û C_f² ùjûA[ûG ö

@iêaò]û / \êŸðgû (Difficulties)

(i) iaêRòcû (greenery) Z[û C^àëq iÚû^e @bûa ö

(ii) ^òKéÁcû^e aûdê (poor air quality) ö MûñMêWÿòK @]òK _â\ìhY-cêq ùjûA[òaû ùaùk
ijeû�kùe gòÌ, ~û^aûj^, Zû_R aò\êýZþ iõ~ª AZýû\ò ù~ûMêñ aûdê _â\ìhòZ
ùjûA[ûG ö Zúaâ Rk iõKU aÉò aòKûge @«eûd ùjûA[ûG ö

(iii) ÊûiÚý I _eòck aýaiÚûe @bûa ö

(iv) @Zý]òK R^ûKú‰ðZû (overcrowding ) aòbò^Ü _âKûe iûcûRòK iciýû iéÁò Keò[ûG ö

8.5.3. ijeû�ke ÊZª iciýû: Rúa^ ùg÷kúùe _eòa�ð̂  Z[û bìcò C_f²Zû
(Special problems of Urban areas: changes in lifestyle and land availability)

ijeú R^iõLýûe Zúaâ @bòaé¡ò ù~ûMêñ ijeú iúcûe _âiûeY @ûagýKZû ù\Lûù\AQò ö
Méj, eûÉû, Cù\ýûM (gòÌ) Z[û a§ ̂ òcðûYe @ûagýKZû ̀ kùe KéhòùlZâ Z[û Rwfe
@^]òKûe @ZòKâcY (encroachment) Keû~ûCQò ö aé¡ògúk ijeúaiZòMêWÿòK C_ôû\^gúk
(productive) giýùlZâ Z[û iaêRòcû icé¡ @eYýMêWÿòKê @ûKâû« KeêQò ö KéhòùlZâ, PûeYbìcò
Z[û aù^û^àëkòZ @�kcû^uùe KõKâòUþe Ne iaê ^òcòðZ ùjCQò ö bìcò C_ù~ûMùe
@_eòa�ð̂ úd _eòa�ð̂  @ûiòQò, bìcò @aKâcòZ (degraded) ùjûAQò Z[û ijeû�ke iúcû«Kê
fûMò[òaû KéhòùlZâMêWÿòKê _âZòKìk _âbûaòZ KeêQò ö

@]òKûõg aòKûggúk ù\gMêWÿòKùe KùŠûùcû^òdcþ (ajêZk ̀ äûUþ)MêWÿòK @^]ôKéZ aiZò
(squatters) Z[û @ûL_ûLe aÉòMêWÿòK \ßûeû ùaÂòZ ùjûA[û«ò, ~ûjû ^ìZ^ _âaûiúcû^uê
(migrants) ijeKê @ûKhòðZ Keò[ûG, cûZâ @_~ðýû¯ aûiù~ûMý iÚû^, _û^úd Rk Z[û
aò\êýZþ @ûùfûKe @bûa, @_~ðýû¯ _eòck Z[û aRðýaÉêe ̂ òeû_\ aRð^ aû iÚû^û«eY
(disposal)e @bûa ù~ûMêñ @ù^K iciýû iéÁò Keò[û«ò ö

Mûñeê @ûiê[òaû ùfûùK (_âaûiú) @Ì icd bòZùe ijeúRúa^ ùg÷kúKê @û_ùYA (adopt)
^ò@«ò ~ûjû ùicû^ue ù_ûhûK _eòz\, Lû\ýûbýûi Gaõ @^ýcû^u ij _ûeÆeòK
Kâòdûùe _â\gòðZ ùjûA[ûG ö
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 8.6. ijeû�kùe a¡òðZ i´k C_ùbûM
(Increased Resource consumption in Urban Areas)

aògûk iõLýK ùfûK ùQûU ùQûU AfûKûùe iÚûdúbûaùe aiZò iÚû_^ Keò ije Z[û
^Mecû^ MV^ Keò[û@û«ò ö `kZü _âûKéZòK iµ\e C_ùbûMùe @bòaé¡ò NUò[ûG ö
@ûaûi^ ba^MêWÿòK ^òcòðZ ùjC[òaûeê bìcò-C_f²Zû jâûi _ûA[ûG ö a¡òð¾ê ijeú
R^iõLýûe Rk @ûagýKZû, Rk C_f²Zûùe jâûiKê Zúaâ Keò[ûG ö bìZkiÚ Rke
@Zý]òK aýajûe ù~ûMêñ Gjûe @ald ùjûA[ûG ö Rke a¡òð¾ê @ûagýKZûKê _ìeY
Keòaû _ûAñ \ìe \ìeû« @�keê Rk @Yû~òaû `kùe _âûKéZòK Rkû]ûeMêWÿòKùe C›iaê
_âZòjZ (disturbed) ùjûA[ûG Z[û _eòiõiÚû C_ùe _âZòKìk _âbûa _Wÿò[ûG ö

8.7. ijeû�kùe @ûaRð^û iéÁò  (Waste generation in urban areas)

ijeúKeY Z[û gòÌûd^ ù~ûMêñ aògûk _eòcûYùe @ûaRð^û / aRðýaÉê iéÁò ùjûA[ûG ö
NùeûA Gaõ Jù\ýûMòK ùlZâeê C_ô^Ü aò_êk _eòcûYe KVò^ aRðýaÉê GK Kâc
a¡ðcû^(growing) iciýû @ùU ö ùiMêWÿòK ùR÷a^òcÜúKeYúd (biodegradable) ùjùf
ZûjûKê ùR÷aMýûi (biogas) C_ôû\^ _ûAñ aýajûe Keû~ûA_ûùe ö @ùR÷a ̂ òcÜúKeYúd
(Non biodegradable) aRðýaÉêKê bìcòKê b�òðKeòaû _ûAñ i^Üòùl_ (dump) Keû~ûA[ûG ö

NùeûA ùlZâeê ck Z[û ùJù\ýûMòK _âaûj (effluents) bkò Zek aRðýaÉêKê ùKøYiò
C_Pûe aò^û ^\ú I RkûgâdKê QûWÿò\ò@û~ûA[ûG (discharge) ~ûjû`kùe ^\ú Z[û
jâ\MêWÿòK _â\ìhòZ ùjûA[ûG ö ck-Rk ùgû]^ (swerage treatment) \ßûeû _â\ìhYeê cêqò
còkò_ûeò[ûG cûZâ Gjûe C_ù~ûM M¸úe eìù_ @_~ðýû¯ö ijeúKeY \ßûeû @û[òðK aòKûg
aû @bòaé¡ò ùjûA[ûG ö eûÉûMêWÿòKùe aé¡ò _ûC[òaû ~û^aûjû^e iõLýû aûdê _â\ìhYe
KûeY ùjaû aýZúZ R^ûKú‰ðZû aû bòWÿ (congestion) Gaõ Uâû`òKþ Rûcþ iéÁò Keò[ûG Z[û
aûdê_â\ìhYe Mbúe iciýû iéÁò Keò[û«ò ö

a¡ðò¾ê ijeúKeY ij @ûai^e @bûa c¤ aé¡ò _ûAaûùe fûMòQò ö Gjû `kùe aòeûU
aÉòMêWÿòK MXÿòCVòQò ù~CñVò ùcøkòK iêaò]û iêù~ûM Z[û @^êhwòK aýaiÚûe @bûa ejòQò ö
aûÉaùe ù\LòaûKê Mùf aÉòMêWÿòK _eòùag @aKâcYe ̂ òKéÁZc (worst) eì_e _âZò̂ ò]ôZß
Keò[û«ò KûeY ùKak _eòùag _â\ìhYùe ùicû^ue ~ù[Á @a\û^ [ûG Gaõ iûcûRòK
@_eû] aé¡ò \ßûeû c¤ ùicûù^ @ûKâû« ùjûA[û@û«ò ö cê´ûAe aògûk ‘]ûeûIßú’ aÉò @�k
Giò@ûe aéj�c aÉò @ùU ö

 8.8. aÉò Gaõ ijeú ù~ûR^û (Slums and Urban Planning)

 Kûc]¦û @ù^ßhYùe Mâûcû�keê @ûiê[òaû _âaûiúcûù^ iû]ûeYZü \eò\â Gaõ
bìcòjú^ ùjûA[û«ò ö ijeùe _j�òfû _ùe ùicûù^ Lûfò iÚû^cû^uùe @^]òKûe
aû ùa@ûA^ bûùa aiaûi Keò[û«ò Gaõ _eòùghùe GMêWÿòK aÉòùe _eòYZ
ùjûA[ûG ~ûjû ‘SêµêWÿò aÉò’ (Jhoggi jhopri) ^ûcùe _eòPòZ ö aòKûggúk
ù\gcû^uùe aÉòMêWÿòK GK iû]ûeY ̂ ò\gð^ ö

 GMêWÿòK _äûÁòKþ, KûV_Uû, aûCñg, ^kòZû (ùSûU), _ûk _äûACWþ, AUû Z[û Kû\ê@
bkò e\ò Äâû_þ iûcMâúeê Ê-^òcòðZ @ûgâdiÚkú ùjûA[ûG ö _âûdZü aÉòMêWÿòKe

cû^a icûR



158

ùcûWÿêýf - 3
_eòùag C_ùe
cû^ae _âbûa

Uò®Yú

_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

@Yù~ûR^û bûaùe (unplanned manner) Zúaâ ùaMùe (rapidly) ùjûA[ûGö

 aÉòMêWÿòK ijee ùKùZK @�kùe Mêzùe aû _ê¬ùe (cluster) ù\Lû~ûA[ûG ö
Kyû @[aû _KÑûNeMêWÿòK _eÆe fMûfMò ùjûA ^òòcòðZ ùjûA[ôaû `kùe ^òKéÁ
aûdê PkûPk ù~ûMêñ G[ôùe _~ðýû¯ iì~ðýûùfûK, aûdêe _âûdZü @bûa ùjûA[ûG ö
iû]ûeYZü GMêWÿòK @ù^K @ù«aûiúuê \ßûeû @]òKéZ ùMûUòG ùKûVeú aògòÁ @ûgâd
iÚkú ùjûA[ûG ö

 @ûaRð^û Z[û KVò^ aRðýaÉêe ^òeû_\ aòiÚû_^e @^ê_iÚòZò _~ðý¯ _ûA_þ Rk
ù~ûMûYe Z[û ̂ òÃûi^ Gaõ aò\êýZþe @bûa ajêZ @^ò½òZ _eòiÚòZò iéÁò Keò[ûG ö
aÉòMêWÿòK ùa@ûA^ bûùa MXÿòCVò[òaû aiZòcû^ ùjûA[ûG ö

 aÉòMêWÿòK aòùghZü Leû\òù^ aò\êýZþe iUð iûKòðUþ Gaõ @]òaûiúcû^u @iûa]û^Zû
(carelessness) ù~ûMêñ @MÜò\êaòð_ûK (fire hazards)e gòKûe ùjûA[û«ò ö

8.4 _ûVýMZ _âgÜ(INTEXT QUESTION)

1. iN^ Kéhò K’Y?

2. Kéhòùe @û]ê^òK _â~êqò aò\ýûe _âùdûM `kùe C_êRò[òaû \êAUò _âcêL iciýû
aòhdùe ùfL ö

3. ‘aÉò’ (slums) Kjòùf K’Y aêS?

K’Y gòLôf(WHAT YOU HAVE LEARNT)

 icûRe MV^ aû iõeP^û ùiùZùaùk ùjfû, ù~ùZùaùk cYòh icìjùe ejòaû
\ßûeû ̂ òeû_�û jûif Keòaû K[û @ûaòÃûe Kfû ö

 ùicûù^ gòKûe Keòaû- iõMâj Keòaû iõÄéZòKê ZýûMKùf Gaõ cû^a aiZò ^òcðûY
Kùfö

 @ûKûee @û]ûeùe aiZòMêWÿòK MâûcúY Kò´û ijeú ùjûA_ûùe ö

 ije Gaõ ^MeMêWÿòKe Rúa^ jó ijeú Rúa^ ùjûA[ûG ö

 Mûñeê MâûcúYcû^uê @_Khð (push) Keòaû Z[û ùicû^uê ijeùe Rúa^~û_^ _ûAñ
@ûKhðY Keòaû _Qùe @ù^K MêWÿòG KûeK @Qò ö

 iûcûRòK aòhcZû (social heterogeneity), aýqò ùK÷¦òâK (individualistic) Rúa^ ùg÷kú,
ùÊzûùiaú icìj MV^, iûcûRòK MZògúkZû Z[û iêaò]ûiêù~ûMe C_f²Zû ijeú
Rúa^ùe @bòflY @ùU ö
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 cûZâ Mâûccû^ueê ijeMêWÿòKê iÚû^û«eY iûcûRòK, @û[òðK Z[û _eòùagúd _âbûa
ejòQò ö

 Mâûcý @[aû Mâûc aiZòMêWÿòKe flY aû aòùghZßMêWÿòK ùjfû aýaiûd eìù_ Kéhò,
iõ~êq _eòaûe Gaõ RûZò _â[ûö

 Mûñe \ûeò\âý Gaõ ^òeleZû ùicû^uê elYgúk Z[û @§aògßûiú Keòù\A[ûG ö

 MûcúY \ê^ò@ûñ Z[û ijeú \ê^ò@ûñ _eòùag, aýaiûd, icê\ûd @ûKûe, R^iõLýûe
N^Zß, iûcûRòK Kû~ðýKkû_ AZýû\ò _eòù_âlúùe bò^Ü bò^Ü ùjûA[ûG ö

 @û]ê^òK _â~êq aò\ýû (technology) Mûñcû^uùe aûiKeê[òaû KéhKcû^u _ûLùe
_j�òQò ö iN^ Kéhò @]òK Lû\ý C_ôû\^ùe ijûdK ùjûAQò, cûZâ CaðeK Z[û
KúU^ûgKe aýajûe ùKak Kéhò ùlZâKê ̂ êùjñ aeõ _eòùagKê c¤ @aKâcòZ (de-
graded) KeòQò ö

 bûeZùe ijeúRúa^ùe Kûc Keòaûe iêù~ûM, Cy cRêeú, C_ùbûMý iûcMâúe
C_f²Zû Z[û ù\÷^¦ò^ iêL_â\ Rúa^e fûb @«^òðjòZ ejòQò ö

 ijeú Rúa^e \êŸðgû @[aû @iêaò]ûMêWÿòK ùjfû iaêRòcûe @bûa, aûdê _â\ìhY,
R^ûKú‰ð iûcûRòK iciýû ö

 ijeúKeY \ßûeû a¡òðZ _eòùag i´ke C_ùbûM Z[û @Zý]òK @_gòÁ aû
aRðýaÉê iéÁò ùjûA[ûG ö

 aÉò Z[û @^]ôKéZ aiZòMêWÿòK ijeMêWÿòKe aûÉaòKZû @U«ò ö GMêWÿòK ù~ûMêñ ijeú
ù~ûR^û aò_~ðýÉ ùjûA[ûG Z[û aògòÁ (specific) _eòùag Gaõ iûcûRòK iciýûcû^
ù\Lû~ûA[ûG ö

_ûVýû« _âgÜûakú(TERMINAL EXERCISE) :

1. cû^a aiZòMêWÿòKùe _âeì_ (type) MêWÿòK K’Y K’Y?

2. ùfûKcûù^ Mûñeê ijeKê ~ûC[òaûe KûeYMêWÿòKe ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

3. Mâûcý I ijeúaiZò c¤ùe _û[ðKý \gðû@ ö

4. Mâûcý ~êaKcûù^ ù~ùZùaùk ijeKê iÚû^û«eY Keò[û’«ò, ùiùZùaùk ùicû^uê
Kò Kò iêaò]û còkò[ûG?

5. ijeKê iÚû^û«eY icdùe ùicûù^ i¹êLú^ ùjC[òaû @iêaò]û aû \êŸðgûMêWÿòK
CùfäL Ke ö

6. Kéhòùe @û]ê^òK _âRêqòaò\ýûe _âùdûM ù~ûMêñ _eòùag Kò_eò @aKâcòZ ùjûAQò?

7. ijeúKeY ù~ûMêñ a¡òðZ i´k C_ùbûM Gaõ aRðýaÉê iéR^ ùjûA[ûG- Gjò Cqòe
~[û[ðZû _âZò_û\^ Ke ö

8. ‘aÉò’ aòhd GK iõlò¯ @ûùfLý (article) _âÉêZ Ke ö

cû^a icûR
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9. _âMZògúk ijeúKeY ij bìcò aýajûeùe Kò_eò _eòa�ð^ @ûiòQò?

10. “ijeú Rúa^e iciýû” aòhd GK _âa§ ùfL ö

_ûVýMZ _âgÜe C�e (ANSWER TO INTEXT QUESTIONS):

8.1.

1. Gjû ùicû^uê gòKûe iõMâjKeòaû aò_\eê iêelû ù\A[ûG Z[û ^òeû_�û _â\û^
Keò[ûG ö

2. aiZòe @a]ô

3. @ûKûe

8.2.

1. ije Gaõ ^Mecû^uùe aûi Keò[û«ò ö

2. \ûeò\âý / ^òeleZû / Kcð^ò~êqòe iêù~ûM / iûcûRòK iêaò]û (@^ýKòQò)

3. iûcûRòK aòhcZû / iûcûRòK ̂ òdªYe @bûa / ùÊzûùiaú iõMV^ / aýqòaû\ (@^ý
ù~ùKøYiò)

8.3.

1. MâûcMêWÿòKùe aûi Ke«ò ö

2. ^òeleZû / Kûc Keòaûe iêù~ûMe @bûa/ Kéhò GKcûZâ aýaiûd / @§aògßûi /
ùMûZò gâcòK (@^ý ù~ùKøYiò)

3. bûhû / RûZò_â[û / icû^ aýaiûd / icRúa^ùg÷kú \ßûeû GKZâ a§û ùjûA[û«ò ö

8.4.

1. lê\â Rcòùe @]òK `if C_ô^Ü Keòaû ö

2. _âûKéZòK i´ke @ald / aRðýaÉê iéR^ / eûiûd^òK CaðeKe aýajûe ù~ûMêñ
_âZòKìk _âbûa / eûiûd^òK KúU^ûgKe aýajûeö

3. ije ùKùZKûõgùe SêµêWÿò Kò´û KêWÿò@ûcû^ue _ê¬ ö
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aù^û à̂ëk^
(DEFORESTATION)

_ìað @¤ûdMêWÿòKùe Zêùc _eòùag, Gjûe NUK, Z[û aòbò̂ Ü _eòiÚòZòKúd @a]ûeYûMêWÿòK
aòhdùe RûYòQ ö _âûKéZòK _eòiõiÚû Z[û cû^a- ò̂còðZ _eòiõiÚûcû^ ij Zêùc ̂ òRKê _eòPòZ
KeûAQ ö _eòYûc aòhdùe Pò«û ^Keò cYòhcûù^ ùicû^ue @ûagýKZû @^ê~ûdú
_eòiõiÚûMêWÿòKê _eòa�ð^ Keòù\A[û«ò ö ùicû^ue @ûagýKZû, ùfûb ij iõ~êq ùjûA
_eòùage aò_êk lZò NUûA[ûG ~ûjû baòhýZ _òXÿú C_ùe _âZòKìk _âbûa _KûAa ö
Kéhò ijeúKeY, Gaõ gòÌûd^e _âiûe _ûAñ bìcòe @ûagýKZû ùjûA[ûG, ~ûjû aò_êk
cûZâûùe Rwf i`ûKeû~ûA _âû¯ Keû~ûA[ûG ö aù^û^àëk^ aòKgòZ Gaõ aòKûggúk
ù\gcû^ue \égý_… (scenario)Kê _eòa�ð^ KeòQò Gaõ Gjò aòeûU (vast) _eòa�ð^
aòbò^Ü _âKûe _eòùag iciýû C_ô^Ü KeòQò ö Gjò @¤ûdùe Zêùc aûù^û^àëk^, Gjûe
KûeY Gaõ _eòùag C_ùe Gjûe _âbûa aòhdùe @¤d^ Keòa ö

CùŸgý (OBJECTIVES)

Gjò @¤ûdUò iµì‰ð Keòiûeòaû_ùe Zêùc:

 Rwfe iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa Gaõ icMâ _é[òaúe a^ý- @ûaeYe iõùuûP^
aòhdùe a‰ð^û Keò_ûeòa;

 aù^û^àëk^e aòbò^Ü KûeY aòhdùe aýûLýû Keò_ûeòa;

 @eYý iµ\e ù\ûj^ (exploitation)e C\ûjeY ù\A _ûeòa;

 ùR÷a aòaò]Zûe iõmû ^òeì_Y Keò _ûeòa, Gjûe Zúaâ @alde KûeY _â\û^
Keò_ûeòa, ùR÷a aòaò]Zû ^Á ùjaû ù~ûMêñ _eòYûc MêWÿòK aòhdùe Pò«û_âKU
Keò_ûeòa;

09

aù^û^àëk^
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

 aù^û^àëk^ ù~ûMêñ a^ýû Rúa^e @ald, aò_\MâÉ (endangered), iuUû_^Ü Z[û
aòù\gú _âRûZò Gaõ @^ý @eYý iµ\e aòhdùe aýûLýû Keò_ûeòa;

 aù^û^àëk^ ù~ûMêñ Kò_eò cé�òKû ld, @ûKiàòK a^ýû (flash flood) Gaõ Rkaûdêùe
_eòa�ð^ ùjûA[ûG, a‰ð^û Keò_ûeòa;

 @û\òaûiú icê\ûd C_ùe aù^û^àëk^e _âbûa a‰ð^û Keò_ûeòa;

 ceêbìcòKê _eòbûhòZ Keò_ûeòa Gaõ ceêbìcò KeYe KûeYMêWÿòKê aýûLýû Keò_ûeòa
Gaõ bûeZùe ceêbìcòKeYe C\ûjeY _â\û^ Keò_ûeòa;

 ceêbìcòKeYe _eòYûcMêWÿòKê PòjÜU Keò_ûeòa ö

9.1.  Rwf / @eYý

@eYý @ûce _eòiÚòZòKú iõùM iõùM iûcûRòK- @û[òðK i´k c¤ ùjûA[ûG ö @eYýMêWÿòKe
aòùaP^û _ìaðK _eòPûk^û KeòaûKê _Wÿòa ö Gjûe KûeY ùKak Gjû ̂ êùjñ ù~ ùiMêWÿòK
aòbò^Ü C_ôû\ Z[û ùJù\ýûMòK K�ûcûfe C› ùjûA[û«ò aeõ GMêWÿòK _eòùag iêelû
Gaõ aòbò^Ü _âKûe ùiaû _â\û^ Keò[û«ò ö

_é[òaúe iÚkbûMe _âûd GK ZéZúdûõg (1/3) @eYý \ßûeû @ûzû\òZ ùjûA ejòQò ö @eYý
a^ý Rúa^ _ûAñ @ûaûi, KûV, RûùkYú KûV, Jh] AZýû\ò bkò i´k Z[û ùiø¦~ðýcd
aû eêPò i¹Z _eòùag _â\û^ Keò[ûGö _ùeûlùe, @eYý cé�òKûldeê RkQûdû
(watershade) MêWÿòK elûKeò, ^\ú Gaõ RkbŠûeMêWÿòKê _Uêcêq Keò, bìcòMZ Rke
_ê̂ ü @ûùag^ (recharging) iêMc Keò ùfûKcû^ue jòZ iû]^ Keò[ûG ö @wûeK (car-
bon), Rk, ~alûeRû^ Z[û @^ýû^ý ùcøkòK aÉêe PKâYùe @eYý GK MêeêZß_ì‰ð
bìcòKû _ûk^ Keò[ûG ö

@eYý K’Y? @eYý GK RUòk _eòiõiÚû @ùU ù~Cñ[òùe cêLýZü aél [ûG ~ûjû  @iõLý
Rúa^ (Rúacû^uê)Kê @ûgâd ù\A[ûG ö aél iaðû]òK cjZß_ì‰ð NUK ~òG GK @^^ý
(unique) _eòùag iéÁòKùe / iõeP^ûùe ijûdK ùjûA[ûG, ~ûjû _âKûeû«ùe @iõLý
_âKûe _âûYú Z[û Cnò\cû^uê ijûdZû _â\û^ Keò[ûG ö aélMêWÿòK @eYýe _âcêL ̂ òcðûZû
ùjûA[û@û«ò ù~Cñcûù^ aûdêKê ùgû]^ Gaõ gúZk Keò[û«ò Z[û Rk aûdêKê ^òdªY
Keò[û«ò ö @eYýMêWÿòKê _âûKéZòK @eYý Z[û ùeû_òZ (plantation) @[aû cû^a ^òcòðZ
@eYýùe aòbûRòZ Keû~ûA_ûùe ö _âûKéZòK @eYý cêLýZü _âûKéZòK bûùa aXÿò[òaû
ù\gR (iÚû^úd) aélcû^uê ù^A iõù~ûRòZ (composed) @eYý ùjûA[òaû ùaùk cû^a
^òcòðZ @eYýùe cû^a aél ùeû_Y Keò @eYý ^òcðûY Keò[ûG ö

Rkaûdê, cé�òKûe _âKûe, iÚkûKéZò (topography) Z[û CZþ[û_^ (elevation) aû icê\â
_�^Vûeê CyZû @eYýe _âeì_ (type) ^ò¡ðûeòZ Keòaû (determine)ùe _âcêL KûeK
@U«ò ö @eYýcû^uê ùicû^ue _âKéZò Z[û iõù~ûR^, ùicûù^ aXÿê[òaû Rkaûdêe _âKûe
aû _âeì_ (type) Gaõ PZêŸòðMKê ùNeòeLòaû _eòùag ij Gjû iµKð @^ê~ûdú ùgâYú aòbûM
Keû~ûA[ûG ö bûeZùe @eYý ùKek I C�e-_ìaðû�kùe [ôaû aéÁò_ûZ @eYýVêñ
@ûe¸Keò icZkùe _‰ðùcûPú @eYý _~ðý«, _ûaðZý @eYýVêñ fû\ûLe @ûf_ûA^þ
PûeYbìcò Gaõ eûRiÚû^e ceêbìcò _~ðý« aòÉéZö
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9.1.1 @eYýe _âeì_ / _âKûe (Types of forests)

@¤ûd-6ùe Zêùc bûeZe _âcêL _âKûe @eYýMêWÿòK aòhdùe aòÉéZ @¤d^ KeòQö
(@¤ûd-6e PòZâ 6.2Kê cù^ _Kû@ aû ù\L) ö

 9.2. @eYýe MêeêZß (Importance of forests)

Gjò Mâjùe (_é[òaúùe) cYòhe _âûe¸òK Rúa^ @eYýaûiú eìù_ @ûe¸ ùjûA[òfû ö @û\òc
Kûkùe cYòh Lû\ý, aÈ Gaõ @ûgâd _ûAñ @eYý C_ùe iµì‰ðeìù_ ^òbðegúk [òfû ö
G_eòKò Kéhòe aòKûg _ùe c¤ ùicû^ue @iõLý @ûagýKZû _ìeY _ûAñ cYòhcûù^
@eYý C_ùe ̂ òbðegúk [òùf ö RûùkYò KûV Gaõ @ù^K KûÂ Cù\ýûM _ûAñ @ûagýKúd
K�ûcûf @eYýeê jó còkê[òfû ö bûeZúd @eYýMêWÿòK C\þaûdú ùZ÷k (essential oil), Jh]òd
aéleûRò, SêYû, Zûeþ_ò^þ ùZf _eò cìfýaû^þ ùQûU C_ôû\MêWÿòK ù~ûMûA[û@û«ò ö
@eYýMêWÿòK ^aúKeYúd (renewable) i´k ùjûA[û@û«ò ~òG aòÉéZ _âKûe _YýiûcMâú
ù~ûMûA[û«ò ö @eYý cYòhe ùiø¦~ðý iµKòðZ @[aû eêPò i¹Z @ûagýKZûKê _ìeY
Keò[ûG Z[û iõÄéZò Gaõ ibýZûe aòKûg _ûAñ ù_âeYûe C› ùjûA[ûG ö @eYýMêWÿòK
@iõLý _âKûe Cnò\, _âûYú Z[û iìlàRúaúcû^ue Ne ùjûA[ûG ö ahð ahð ]eò aòa�òðZ
aû aòKgòZ ùjûA[òaû Cnò\eûRò Gaõ _âûYúKìk (flora and faunna)e Gjò aògûk icé¡ò
(great richness) _âKéZòe GK cjZß_ì‰ð @õg _ûfUò ~ûAQò ö @eYýMêWÿòK a^ýRúa R«ê
Z[û ùicû^ue _âRûZòcû^uê @ûaûi Gaõ Lû\ý iõùM iõùM Rkaûdêe búhY _âùKû_eê
ùicû^uê iêelû c¤ _â\û^ Keò[û’«ò ö @eYý Keê[òaû @ù^K MêeêZß_ì‰ð Rúa^\ûd (vi-
tal) _âKû~ðý (function) ̂ òcÜ iûeYúùe _â\� ùjfû ö

iûeYú - 9.1: @eYýe _âcêL _âKû~ðý (functions)

_âKû~ðý(functions) C_Kûe/fûb (benifits)
C_ôû\K Kû~ðý aòbò^Ü _âKûe KûV, Z[û `ke C_ôû\^ Gaõ SêYû, C_lûe

(alkaloids), C\þaûdú ùZf (Essential oil), eaelúe
(Latex) Z[û Jh]úd aÉê_eò aòÉéZ ù~øMòKcû^ue C_ôû\^ ö

iêelûZàK _âKû~ðý @iõLý Rúau _ûAñ @ûaûi ù~ûMûA[ûG, cé�òKû Z[û Rk iõelY,
ceêWÿòKê ùeûKòaû, _a^, [Šû, aòKòeY, ]ß^ò, g±, Zúaâ M§
\ûCeê elû_ûAaû _ûAñ @ûgâd _â\û^ ö

^òdªYûZàK Kû~ðý Mýûiþ (cêLýZü @wûeKûcæ Gaõ @cæRû^), Rk, LYòR _\û[ð
(Regulative Z[û aòKòeY gqòe @aùgûhY (absorption), iõPd^
functions) (storage) Z[û ùcûP^ (release) Keòaû ö Gbkò icÉ

_âKû~ðý aûdêcŠkúd Z[û Zû_cûZâû iÚòZòùe C^ÜZò @ûYò[ûG Z[û
bìcòe @û[òðK Gaõ _eòùag iµKðòZ cìfýKê aé¡ò Keò[ûG ö
@eYý Kû~ðýKûeú bûùa (effectively) a^ýû Z[û ceêWÿò Gaõ
icÉ_âKûe bìùR÷a eûiûd^òK (biogeolo chemical)
PKâKê ̂ òdªòZ Keò[ûG ö

aù^û^àëk^
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

 KûV (Timber) / MQe MŠò

bûeZ Gaõ @^ý MâúhàcŠkúd ù\gcû^uùe aòùgh bûùa KûV (MQe MŠò) Gaõ
@«üKûÂ (heart wood) i´k aò_êk _eòcûYùe còkò[ûGö _é[òaúùe C_ôû\òZ icÉ
@ûùfûK iõùgæhòZ _\û[ð (photosynthetic materials)e 25% ùjCQò KûV (MQe
MŠò) Gaõ Gjû @eYý \ßûeû C_ôû\òZ ùcûU ùR÷aaÉê (biomass)e _âûd @]û ö
bûeZe aòbò^Ü _âû«ùe KûVMŠò _ûAñ MQMêWÿ òKe aýaiûdòK @Zòù\ûj^
ùjûA[ûG ö _äûACWþ _âÉêZò, KeZ Kk, KûMR cŠ, cògâY KûV (composite wood),
\ò@ûiòfò, cû^a ̂ òcòðZ Z«ê, ̀ ‰ðúPe, ùLk iûcMâú, Gaõ _ûUòðKòfþ ùaûWð @û\ò KûV
@û]ûeòZ gòÌe @«bêðq ö

 Jh]úd aél (Medicinal plants)

iûeû _é[òaúùe aýajéZ ùjC[òaû icÉ Jh]e _âûd 40% bûMùe (Jh]ùe)
Cnò\ Z[û _âûYúcû^u Vûeê ^ò~ðýûiòZ (extracted) iKâòd C_û\û^MêWÿòK [ûG ö
_âûKéZòK ù~øMòK aÉêMêWÿ òKeê CnêZ (derived) Jh]MêWÿ òKe iûeû\ê^ò@ûùe
aûhòðK 40 aòfòd^þ Wfûeþ aû 4000 ùKûUò Wfûe aòKâ ò ùjûA[ûG ö C\ûjeY
Êeì_ cýûùfeò@û C_Pûe _ûAñ KêA^ûA^þ aýajéZ ùjûA[ûG; (KêA^ûA^þ
iòùuû^û MQeê còkò[ûG); _êeêYû (chronic) jé\ þùeûM _ûAñ WòRòUûfòiþ
aýajûe Keû~ûA[ûG (`KþiùMäûb MQ aû iòùuû^û @`òiò^ûfòi MQeê) Gaõ
~ªYûeê C_gc _ûAñ c`òð^þ Z[û ùKûùK^þe aýajéZ ùjûA[ûG; eqKKðU
(leukemia) _ûAñ bòuû ùeûRò@û MQeê Jh], UûùKèûfþ ùaâbòù`ûfòdû MQeê
UûùKèûfþ AZýû\ò Gaõ gj gj Rúa^ elK (life saving) ùR÷a _âZòùeû]ú
(antibiotics) ö a�ðcû^ KòQòahð ùjfû 5000eê @]òK _âRûZòe _ê¿òk Cnò\
(flowering plants) cìfýaû^ Jh]e C_iÚòZò _ûAñ ùa÷mû^òKcû^u \ßûeû
aòùgæhòZ ùjûAQ«ò ö

Giþ_òeò̂ þ, ~ûjû Kò \ê̂ ò@ûe iaðû]òK aýajéZ Jh], GK eûiûd ò̂K aäë_âò�þe @^ê~ûdú
MâúhàcŠkúd CAùfû MQe _Zâ ^ò~ðûie GK ù~øMòK _\û[ðeê Zò@ûeò ùjûA[ûG ö

9.1 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. Jh]úd CùŸgýùe aýajéZ ùjC[òaû Cnò\cû^ue ̂ ûc iõùM iõùM ùicû^ue
ùa÷mû^òK (botanical) ^ûc Z[û ùKCñ ùeûM_ûAñ ùicû^uê aýajûe Keû~ûA[ûG
Zû’e GK ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

2. @eYýe _âcêL Kû~ðý MêWÿòK K’Y?

3. KûÂ- @û]ûeòZ aòbò^Ü gòÌe ZûfòKû _âÉêZ Ke ö
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 9.2 . aù^û^àëk^ (Deforestation)

aù^û^àëk^ GK aýû_K g± (term) @ùU ~ûjûe @«MðZ MQ KUûùjaû, ù~Cñ[òùe
aûe´ûe Keû~ûC[òaû KûUQû�, MQKê _KûAaû, Rwfe KêUûKûVòe _eÃeY, PûeY,
aúRûuêe (seedlings)e _û\ùe \k^ AZýû\ò i¹òkòZ @Qò ö GjûKê G_eò c¤ _eòbûhòZ
Keû~ûA_ûùe ù~ @eYýùe a^ÆZòe GùZ \ìe_~ðý« lZòò iû]^ ùjûA[ûG ù~ Gjû
_âûKéZòK Cnò\ Z[û _âûYúKìk (flora and fauna)Kê @ûC ijûdZû ù\A_ûeò^[ûG ö

MâúhàcŠkúd ùlZâùe aù^û^àëk^e ZúaâZû (rapid rate) a^ýû aò_~ðýde aûhòðK aé¡òe
_âcêL KûeY akeìù_ Kû~ðý Keò[ûG ö

aù^û^àëk^ aélMêWÿòKe @ûaeY ^Á ùjaûKê Z[û bìcòe Rwfeê @Y-Rwf aýajûe
~[û- Kéhò, PûeY bìcò, ceêbìcò Gaõ cYòh aiZòKê iÚûdú bûaùe _eòa�òðZ ùjaûKê
iìPûA[ûG ö

aòõg gZû±úe @ûe¸ùe @ûc Mâj (_é[òaú) _éÂùe (bìcòùe) _âûd 700 ùKûUò ùjKÖe @eYý
[òfû Gaõ 1950 iê¡û Gjû jâûi _ûA 480 ùKûUò ùjKÖe ùjfû ö Gjò _âaé�ò Rûeò ejò 2000
ciòjû iê¡û @eYý jâûi _ûA 235 ùKûUò ùjKÖeùe _j�ôfûö GK FAQ/UNEP @¤d^eê
RYû_WÿòQò ù~ _âZòahð _âûd 73 fl ùjKÖe _eòcòZ icé¡ MâúhàcŠkúd @eYý Gaõ _âZò
cò^òUþùe _âûd 14 ùjKÖe ^òdªòZ @eYý ^ÁKeû~ûCQò aû icû¯ ùjCQò ö

iûeYú 9.2: 2001 @ûKk^ @^ê~ûdú @eYýûaeY (Forest cover as per 2001 assesment)

aMð (Class) ùlZầ k ùbøMkòK ùlZâe
 (aMð Kò.cò.)  gZKWÿû

I. @eYýûaeY (Forest coxer)
(K) N^/Mj^(Dense) 416309 12.68

(L) cêq(Open)/@^ûaéZ 258729 7.87

ùcûU @eYýûaeY 4,482 aMð 675538 20.55

aMð Kò.cò. ùcùwâûbþ @eYý (ù\ge
ùbøMkòK ùlZâe 0.14 gZKWÿû)@«bêðq
II. iû]ûeY @eYý (Non forest)/
@Y@eYý Mêkà (shrab) 47318 1,44

ùcûU iû]ûeY @eYý (ùQûU ùQûU 2611725 79.45

aê\ûe @eYý c¤ @«bêðq)
ùcûU ùbøMkòK ùlZâ`k 3287263 100.00

@eYýaeY @ûKk^ (Forest cover Assessment) 2001

 N^ @eYý (Dense forst)
 cêq / @^ûaéZ @eYý (open forest)
 iû]ûeY @eYý (Non-forest)

aù^û^àëk^
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

ùcûU @eYýûaeY = 20.55 %

PòZâ- 9.1: bûeZùe @eYýûaeY (Forest cover in India)

9.2.1. bûeZùe @eYý lZòe aòÉéZò aû _eòcûY (Extent of forest loss in India)

bûeZ GK Kéhò _â]û^ ù\g ö Kéhò CùŸgýùe, ùMûeêMûBu PûeY _ûAñ Z[û Pûjû, K`ò
_eò ̀ if ùeû_Y ̂ òcò� @eYý _eòÃeY (Clearing forest) ù~ûMêñ ù\g Zû’e @eYýûaeY
@aògâû« bûùa (steadily) jeûAaûùe fûMòQò ö

bûeZ i¹êLú^ ùjC[òaû iaðû]òK aò_\þR^K (serious) Z[û iê\ìe _âiûeòZ (widespread)
_eòùag iciýûMêWÿòK c¤ùe aù^û à̂ëk^ @^ýZc ö iZêeú \gKe @ûe¸ùe Keû~ûA[òaû
iùaðlY @ ê̂iûùe bûeZùe ùKak 22.7 @eYýûaeY [òfû ~\ý_ò “RûZúd @eYý ̂ úZò”
(National Forest Policy) @^ê~ûdú 33% @eYýûaeY aû‚^úd ùaûfò aòùaP^û
Keû~ûA[ûG ö

Êû]ú^Zû _ùe lú_â (rapid)C Ü̂d^ Gaõ _âMZò ù~ûMêñ eûÉû, ùK^ûfþ Z[û ije aiZòMêWÿòK
\ßûeû aògûk @eYý bìLŠ (tract) LŠaòLŠòZ ùjfû ö @eYý iµ\e ù\ûj^ùe aé¡ò
ùjfû ö 1950 ùe bûeZ ieKûe aél ùeû_Ye aûhòðK C›a _ûk^ @ûe¸ Kùf ~ûjû
“a^cùjû›a” ^ûcùe _eòPòZ ö MêRêeûU GjûKê iað_â[ùc Kû~ðýKûeú Keò[òfû ö ùi
~ûjûùjC, 1970 ciòjûùe bûeZe @eYý Gaõ a^ýRúa^ (wildlife)e iõelYKê @]òK
iõùaM (impetus) \ò@ûMfû ö eûÉûKWÿ, ùK^ûf Gaõ ùek_[ KWÿ _eò @Y-@eYý ùlZâ
(non-forest area) aû iû]ûeY @ûeYýùe aélùeû_Y _ûAñ “iûcûRòK a^úKeY” (Social
forestry) Kû~ðýKâc _â[ùc _âPk^ Keò[òaû aògße ù\gcû^u c¤ùe bûeZ @^ýZc ö

9.3. aù^û^àëk^e KûeY (Causes of Detorestation)

aù^û^àëk^e iaêVûeê iû]ûeY KûeY ùjfû RûùkYò, KûVMŠò (KûÂ) Z[û KûMR _âÉêZò
_ûAñ MQKûUòaû ö @ûC GK MêeêZß_ì‰ð KûeY Kéhò _ûAñ @eYý _eòÃeY ij iµKòðZ, ù~Cñ[òùe
@eYýKê Kéhò ùlZâ Z[û PûeYbìcòùe _eòa�ð̂  c¤ @«bêðq @ùU ö (PòZâ- 9.2)
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PòZâ- 9.2: aù^û^àëk^e aòbò^Ü KûeY

aù^û^àëk^e _âcêL KûeYMêWÿòK ùjfû:

 Kéhò (agriculture)
 iÚû^û«eúd iõa¡ð̂  (shifting cultivation) / Kéhò
 RûùkYò KûVe Pûjò\û (demand for firewood)
 gòÌ (Cù\ýûM) Z[û aýaiûdòK CùŸgý _ûAñ KûVe Pûjò\û
 ijeúKeY Z[û aòKûgcìkK _âKÌ
 @^ýû^ý KûeY

1. Kéhò:

aù^û^àëk^e iaðû]òK MêeêZß_ì‰ð KûeYMêWÿòK c¤eê Kéhòe iµâiûeY @^ýZc ö cYòh
_âûKéZòK _eòiõiÚûKê iað\û G_eò Xwùe eì_û«eòZ KeêQò ù~ Zûjû ùi Kéhò _ûeµeòK
Kò´û @û]ê̂ òK _âYûkú _âùdûM ùjûA[ûC ̂ û KûjóKò, ̀ if aé¡ò _ûAñ @]òK @^êKìk ùjCQò ö
Kéhò C_ôû\MêWÿòKe Pûjò\û aXÿòaû iõùM iõùM @]òKeê @]òK bìcòùe Pûh Keòaû @ûe¸
ùjfû; G[ò_ûAñ @]òK @eYý ]ßõi KeûMfû, ZéYbìcò G_eòKò i«i«ò@û aû @û\âðbìcò Z[û
Rk Zùk [òaû bìcò c¤ aýajéZ ùjaûùe fûMòfû ö Gjò_eò `if @ck Zêk^ûùe
_eòiÚòZòKúd (ecological) aò^ûg ajêZ @]òK ùjfû ö _eòÃeY _ùe @eYý cé�òKû,
ù_ûhKZ�ß iµì‰ðeìù_ C_ù~ûM ùjaû ù~ûMêñ \úNð icd KéhòKê ijûdZû ù\aûùe @ic[ð
ùjfû ö bìcò Kéhò _ûAñ @ ê̂_ù~ûMú ùjfû _ùe ùijò @�k cé�òKû ld Z[û @aKâcY gòKûe
ùjfû ö

2. iÚû^û«eúd Kéhò  (Shifting cultivation):

cû^a AZòjûie _âûKþ Kûkùe gòKûe Gaõ iõMâjY RúaòKûe _âcêL iû]^ [òfû ö iÚû^û«eúd
Kéhò @[aû Sêcþ Pûh (Jhoom farming), GK 1200 ahð _êeêYû _â[ûö Lû\ý C_ôû\^ _ûAñ

aù^û^àëk^
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Lû\ý iõMâjeê Lû\ý C_ôû\^ GK ̂ ìZ^ _\ùl_ ö GjûKê “KûUòaû Gaõ ù_ûWÿòaû _âYûkúùe
Pûh” (slash and burn method of farming)Kê ‘ù_ûWÿêPûh’ c¤ Kêjû~ûA[ûG ö Gjò _âKûe
Pûh _ûAñ aûhòðK _âûd 5fl ùjKÖe @eYý i`û Keû~ûA[ûG aû ^Á Keû~ûA[ûG ö
G_âKûe Pûhùe C_KeYe iúcòZ aýajûe ùjûA[ûG Gaõ ùiMêWÿòK c¤ ajê CyÉeúd
~ªaû C_KeY ùjûA ^[û«ò ö ùi ~ûjûùjC GA _âKûe Kéhò_ûAñ iaðû]òK aù^û^àëk^
ùjûA[ûG, KûeY \êA Zò^ò ahð Pûh _ùe ùijò bì-LŠKê _ê^ü VòKþ ùjaû _ûAñ _âKéZòe
beiûùe / \dûùe QûWÿò\ò@û~ûA[ûG ö G _âKûe Pûh ùKak iÚû^úd @ûagýKZûKê _ìeY
Keê[òfû Kò´û Pûh Keê[òaû Mâûcaûiúue iûcdòK Pûjò\ûKê _ìeY Kùe ö @ûRòc¤ @ûiûc,
cYò_êe, ùcNûkd, còùRûeûc, ^ûMûfûŠ, Zâò_êeû Gaõ @ûŠûcû^ I ^òùKûaeþ \ßú_ _ê¬ùe
‘iÚû^û«eúd Kéhò’ (shifting cultivation) _âPkòZ @Qò ö

3. RûùkYò KûVe Pûjò\û (Demand for firewood)

ùeûùhA, Zû_^ (heating) AZýû\ò _ûAñ gqòe C› bûùa RûùkYò KûVKê aýajûe
Keû~ûA[ûG ö aògßùe C_ôû\òZ ùcûU KûVe _âûd 44% bûM KûV iõiûee RûùkYòe
@ûagýKZûKê _ìeY Keò[ûG ö ^òcÜ iûeYúe (C_ôû\òZ KûVe C_ù~ûMe _âZòeì_ (pat-
tern) MêWÿòKê) @^ê¤û^ Kùf RYû_Wÿòa ù~ aòKgòZ ù\gMêWÿòKùe A§^e @ûagýKZû
16% RûùkYò KûVe C_ù~ûM \ßûeû _ìeY Keû~ûA[ûG ö bûeZùe aûhòðK _âûd 1350-
1700 fl ùcUòâKþ U þ̂ RûùkYòKûV aýajéZ ùjûA[ûG Gaõ ije Gaõ Mâûce \eò\âcû^ue
^êý^Zc A§^ @ûagýKZû _ìeY _ûAñ 10-15 ùjKÖe @eYýûaeY (forest cover) KûUòaûKê
_Wÿò[ûG ö

iûeYú 9.3: KûVe C_ù~ûM (Use of wood)

@�k / ùlZâ KûVe ùcûU KûVe C_ù~ûM KûVe C_ù~ûM (%)
 (Region) C_ù~ûM (ùKûUò N^ còUeùe) (wood use)

(Total wood
consumption)
(ùKûUò
N^còUeùe) Jù\ýûMòK RûùkYòKûV Jù\ýûMòK RûùkYòKûV

aògßaýû_ú
(global) 3.2 1.5 1.7 46 56

aòKûggúk ù\g 1.8 (87%) 32.4 1.47 18 82

aòKgòZ ù\g 1.4 (43%) 1.17 22.4 84 16

4. gòÌ/Jù\ýûMòK C_ù~ûM _ûAñ KûV (wood for industry and commercial use)

KûV, GK iùaðûZcìLò (versatile) / ajêC_ù~ûMú @eYý C_ôû\ö aòbò̂ Ü Jù\ýûMòK Kû~ðý
~[û: ùKâUþ (crates) iõ_êU^ (packing) aûKè, ̀ ‰òðPe, \ò@ûiòfò aûKè, KûV aûKè, KûMR Gaõ
cŠ (pulp), _äûACWþ @û\ò Zò@ûeò _ûAñ aýajéZ ùjûA[ûG ö aòbò̂ Ü Jù\ýûMòK C_ù~ûM _ûAñ
1.24 fl ùjKÖe @eYý KUû~ûA[ûG ö aýaiûdòK Kû~ðýKkû_ ̂ òcò� KûVMŠò (timber) ij
@^ýû^ý KûV C_ôû\e @^òdªòZ ù\ûj^ (unrestricted exploitation) @eYý @ald
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(degradation)e _âcêL KûeY @ùU ö ù\gùe KûVe aûhòðK C_ù~ûMe 20% KûMR gòÌ /
Cù\ýûMùe fûMò[ûG Gaõ Gjûe 51% @ûagýKZû aûCñg KûV \ßûeû _ìeY ùjûA[ûG ö
G[ò_ûAñ bûeZúd C_\ßú_ (peninsular India) @]òKûõg @�kùe aûCñge bŠûe ò̂e«e
ld aû jâûi ùjaûùe fûMòQò ö C\ûjeY Êeì_ jòcûkd @�kùe @ûù_fþ aû ùiI Cù\ýûM
(ùiI Pûh) ù~ûMêñ ù\a\ûeê Z[û @^ý _âRûZòe aélcû^ue aò̂ ûg ùjûAQò; ùiI _eòaj^
_ûAñ _ûAñ KûVaûKèe aýajûe Keû~ûA[ûG ö VòKþ ùijò_eò Pûjû Z[û @^ýû^ý C_ôû\e
_ýûKòw aû iõ_êU^ (packing) _ûAñ _äûACWþ ùKâUþe aýajûe ùjûA[ûG ö

5. ijeúKeY Gaõ aòKûgcìkK _âKÌ (Urbanisation and develop mental projects)

_âûdZü ijeúKeY Z[û aòKûgcìkK (developmental) Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ aù^û^àëk^
ùjûA[ûG ö aù^û^àëk^e _âKâòdûMêWÿòK, eûÉû, ùek_[, a§ ̂ òcðûY, ije aiZò, aò\êýZþ
ù~ûMûY @û\ò eìù_ @aiõeP^û (infrastruction) ̂ òcðûY ij @ûe¸ ùjûA[ûG ö Zû_R gqò
iõ~ª (Thermal power plant), ùKûAfû ]ûZa _[e, LYòR _\û[ðe L^^ c¤
aù^û^àëk^e cjZß_ì‰ð KûeY ùjûA[û«ò ö

iµâZò Zêùc ùZùjeú gqò _âKÌ (Tehri power project) aòhdùe gêYò[òa ~ûjû MXÿIßûfþ
jòcûkdùe ùZùjeú ije ̂ òKUiÚ cûUò Gaõ _[eùe _ì‰ð 260.5 cò. CyZû aògòÁ GK a§
@ùU ö Gjò _âKÌ iÚû^Uò bûMúe[ô Gaõ bòfþMwû ̂ \úe iwce _âaûje KòQò Zùk @aiÚòZ ö
GK @ûKk^ @^ê~ûdú _âûd 4,600 ùjKÖe C}éÁ @eYýbìcò RkcMÜ ùja ö 3,500eê @]òK
_eòaûe Gjû\ßûeû aòiÚû_òZ ùjûAQ«ò ö

6. @^ýû^ý KûeY (Other causes)

_é[òaúe _âùZýK iÚû^ùe iµâZò aòKûg ù~ûMêñ aògûk _eòcû_e (large scale) _eòùag
@aKâcY (Degradation) aòùghZü MâúhàcŠkúd @eYýû�kùe ùjCQò ö Gjò
@eYýMêWÿòKùe còkê[òaû aò_êk _eòcûYe ùR÷a Z[û @ùR÷a (LYòR _\û[ð, ^\ú, bìcò)
i´kMêWÿòK Cbd gòÌ Z[û @^ý aòKûgcìkK KûeK (agent)cû^uê @ûKéÁ KeòQò,
~ûjû`kùe @eYýûaeYe aò_êk @ald ùjûAQò ö ùaùk ùaùk _âûKéZòK \êNðUYû ~[û:-
@Zý]òK PûeY, a^ýû, a^ûMÜò (forest fire), ùeûM Z[û CA@ûKâcY ù~ûMêñ @eYý ^Á
ùjûA[ûG ö

9.4. @eYý Gaõ @û\òaûiú icûR (Forest and Tribal Society)

aògße 4% R^iõLýû ÊZª aòÉéZ bìLŠ (Special territories) aû cìfKùe aûi Ke«ò ö Gjò
ù\gR (indigenous) @[aû @û\òaûiúcûù^ GK aòùgh (particular) iÚû^ C_ùe ùicû^u
\ûaú C_iÚû_^ Keò[û«ò aû @]òKûe iûaýÉ Keò[û«ò; ùijò aòùgh iÚû^ ij ùicû^ue
iûõÄéZòK, @û¤ûZàòK Gaõ @û[òðK a§^ [ûG Gaõ @]òKûõg ùlZâùe / iÚòZòùe ùijò ùlZâe
_eòPûk^û Gaõ Gjûe @a]ûeY (sustain) _ûAñ ùicû^ue iûc[ðý ejò[ûG ö Gjò_eò
bûùa ùicûù^ ùijò aòùgh ùlZâe ù\aaòaò]Zûe iêelû Keòaû iõùM iõùM iÚû^úd
iõÄéZò ij iÚû^úd icê\ûde i´k- _eòPûk^û ùKøgk Gaõ mû^e c¤ iõelY Keò[û«ò ö

C\ûjeY Êeì_, @û\òaûiúcûù^ ùijò iaê Kéhò _¡ZòMêWÿòKê (agricultural) RûYò[û«ò
ù~CñMêWÿòK _eòiÚòZòKú (ecologically) @ ê̂~ûdú C_~êq @ùU Gaõ Gjò mû^ _úXÿòVûeê _úXÿòKê

aù^û^àëk^
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(generation to generation) ajê gZû±ú ]eò _âPkòZ ùjûA @ûiêQò ö ùMûUòG Rcòùe GK
icdùe Kò_eò aòbò̂ Ü Lû\ýgiý Gaõ Z«ê~êq ̀ if aé¡ò Keòùja Zûjû ùicûù^ RûYò[û«ò
Gaõ GKû]ûeùe ajêahð ]eò RcòKê C_ôû\^gúk (productive) Keò eLò[û«ò ö Gjû_ùe
ùijò bìcò aû RcòKê _ê^ü VòKþ ùjaû _ûAñ ajêahð ]eò QûWÿò\ò@û~ûA[ûG `kùe ùiVûùe
_êYò @eYý iéÁò ùjûA[ûG ö Gjûe KòQòahð_ùe _êYò ùijò @�ke _eòÃeY Keû~ûA[ûG
Gaõ Kéhòe ^ìZ^ PKâ @ûe¸ ùjûA[ûG ö

bûeZe R^iõLýûe 7% ùjCQ«ò @û\òaûiú ö ùicûù^ _ûLû_ûLò 450 icê\ûd @[aû
aòbò^Ü _âKûe @û\òaûiú aMðùe aûiKe«ò ö

9.2 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. aù^û^àëk^e KûeY MêWÿòKe ZûfòKû Ke ö

2. ùZùjeú gqò _âKÌ ùKCñVûùe @aiÚòZ?

3. a�ðcû^ c¤ iÚû^û«eúd Kéhò (shifting cultivation) Keû~ûC[òaû eûRýcû^ue ZûfòKû
_âÉêZ Ke ö

4. @û\òaûiú icê\ûd @eYýe lZò ̂ Keò Kò_eò Rúa^~û_^ Keò[û’«ò? KûeY ùfL ö

5. aòKûggúk ù\gcû^uùe ùcûU C_ôû\òZ KûVe ùKùZ gZKWÿû A§^ @ûagýKZû
_ìeY _ûAñ aýajûe Keû~ûA[ûG? (iûeYú 9.3 @^êiûùe)

 9.5.  aù^û^àëk^e _eòYûc  (Consequences of Detorestation)

aù^û^àëk^, _eòùage Cbd ùbøZòK Gaõ ùR÷aòK NUKcû^uê _âbûaòZ Keò[ûG ö

 cé�òKû ld Gaõ @ûKiàòK a^ýû (flash flood)

 Rkaûdê _eòa�ð^

 ùR÷aaòaò]Zû ̂ Á

1. cé�òKû ld Gaõ @ûKiàòK a^ýû

iõKêPòZ @eYýûaeY, bìcòMZ Rke @Zý]òK ù\ûj^ iõùM cògò ̂ òcÜ jòcûkd Z[û @ûeakú
_ûaðZcûkûe Xûkê@û @�kMêWÿòKe @aldKê Zßeû ß̂òZ Keò[ûG ~ûjû`kùe ùicûù^ (ùijò
@�kMêWÿòK) bìÅk^ _âaY ùjûA[û«ò ö @eYýMêWÿòKe aò^ûg `kùe aéÁò_ûZe
_âZòeì_ùe (pattern) c¤ _eòa�ð^ ùjûAQò ö 1978 ciòjûùe bûeZ Zû’e AZòjûiùe
iaêVûeê bdû^K a^ýûe i¹êLú^ ùjûA[òfû ö \êA \ò^e _âak ahðY `kùe 60,000
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Mâûc RkcMÜ ùjûA[òfû, 2000 ùfûK aêWÿò ceò[òùf Gaõ 40,000 ùMûeêMûB a^ýûùe
ajò~ûA[òùf ö 2008 ciòjûùe aòjûeùe ùKûgú ̂ \úùe _âak a^ýû ùjûA[òfû ö G[òùe
@iõLý R^Rúa^ ^Áùjaû iõùM iõùM aò_êk iõLýK ùMûcjúhû\ò a^ýûRkùe
bûiò~ûA[òùf ö @eYýûaeY ̂ Á ùjaû ̀ kùe Rk iÚkbûM C_ùe _âaûjòZ ùjfû Gaõ
cûUòe C_eÉe / bûM ù]ûA ùjûA ̂ \úg~ýûMêWÿòKùe _Uê aû @aùl_eìù_ Rcû ùjaûKê
fûMòfû ö @eYý cé�òKû ld Z[û bìÅk^Kê ùeûKò[ûG Gaõ ùi[ò_ûAñ a^ýû Z[û ceêWÿòe
ZúaâZû jâûi _ûA[ûG ö

bûeZùe cé�òKûe C_eò bûM aû C_eÉee lZò (^Á) aògßaýû_ú cé�òKû lZòe 18.5%
@ùU ö Gjû _âKéZùe GK M¸úe Pò«ûe aòhd, KûeY bûeZùe aògß bìcòùlZâe (land
area) ùKak 2.4 ejòQò ö

2. Rkaûdê _eòa�ð^ (Climatic change)

@eYý, iÚû^úd @aùl_Y (precipitation) aû ahðûKê aXÿûA[ûG Z[û cé�òKûe Rk]ûeY
iûc[ðýKê icé¡ Keò[ûG, Rk PKâKê ^òdªòZ Keò[ûG, _Zâ _Z^ (leaf fall) Gaõ @kò@û
(KêUû KûVò)e aòNU^ cû¤cùe cé�òKûKê ù_ûhK Z�ßMêWÿòK ù`eûA ù\A cé�òKû CaðeZû
@^êelY (maintain) Keò[ûG ö @eYý cé�òKû ld, bìÅk^Kê _âZòjZ Keò[ûG Z[û a^ýû
Gaõ ceêWÿòe ZúaâZûKê jâûi Keò[ûG ö @eYý, a^ý_âûYúcû^ue ^òaûi ùjûA[òaûeê
ùiø¦~ðý, _~ðýU^ Z[û icûRe iûõÄéZòK cìfýùaû]e GK cj�ß_ì‰ð iµ�ò ùjûA[ûG ö
@eYý Rkaûdê C_ùe Mbúe _âbûa _KûA[ûG ö  @eYý, aûdêcŠkeê @wûeKûcæ
@aùgûhY Keò[ûG Z[û aûdêcŠkùe @wûeKûcæ Gaõ @cæûRû^e i«êk^ùe ijûdZû
Keò[ûG ö @eYý, aûdêùe, ù~Cñ[òùe @ûc gßûiKâòdû Keò[ûC, @cæRû^ ù~ûMûYe
@^êelYùe GK Rúa^\ûdú bìcòKû _ûk^ Keò[ûG ö ùicûù^, _eòùagùe Rk
(RkPKâ) ^òdªYùe c¤ GK MêeêZß_ì‰ð bìcòKû _ûk^ Keò[û’«ò Z[û Rkaûdê Gaõ
aûdêcŠkúd @û\ðâZû ^òdªYùe _eòùag Cbd _âZòùeû]ò (buffer) aû ijù~ûMú eìù_
Kû~ðý Keò[û«ò ö

gZû±úe GK MêeêZß_ì‰ð iciýû aûdêcŠkùe C�û_ iõPd^ (heat build-up), ~ûjû “iaêR
Méj _âbûa” (Green house effect) ^ûcùe _eòPòZ, @ûõgòK bûùa aù^û^àëk^ ù~ûMêñ
ùjûA[ûG ö Zêhûe ùeLû (snow-line) lúY ùjûA~ûC[òaû(thinning) aû aòekòZ ùjaû Z[û
PòeùiâûZû SeYûMêWÿòK gêÃ ùjûA~ûC[òaû ù~ûMêñ icMâ jòcûkde _eòiõiÚû iuUû_^Ü ùjaû
iõùM iõùM búhY @i«êkòZ @aiÚû ù\A MZòKeêQò ö aûhòðK aéÁò_ûZ 3 eê 4% jâûi _ûAQò ö
\úNðKûkú^ ceêWÿò G_eòKò Zûcòf^ûWê Z[û jòcûPk _âù\ge aòbò Ü̂ @�kùe ù~CñVò _ìùað
Gjû RYû^[òfû, ù\Lû ù\CQò ö

3. ùR÷a aòaò]Zû

icÉ _âKûe (variety) Rúa^ eì_ (forms) ùR÷a aòaò]Zûe @«MðZ ùjûA[ûG ö ùR÷a
aòaò]Zû (ùR÷aòK aòaò]Zû) aòbò^ÜZûe GK cû_, ù~Cñ[òùe RúaòZ _âûYú Z[û aÉêcû^ue
_âKûee iõLýû i¹úkòZ ùjûA[ûG ö ùR÷a aòaò]Zû aòbò^Ü _âKûe C_ûdùe _eò_âKûg
Keû~ûA_ûùe, ù~Cñ[òùe _âRûZòcû^u c¤ùe @û^êaõgòK _âùb\ (genetic strains)
(aòbò^ÜZû) Z[û ùMûUòG @�k aû ùlZâùe aòbò^Ü _eòiõiÚûe iõLýû ^òjòZ [ûG ö ùR÷a

aù^û^àëk^
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aòaò]Zûe iaêVûeê iû]ûeY aû iûcû^ý _eò_âKûg ùjfû, GK ^òŸòðÁ @�kùe (iÚû^úd
aòaò]Zû) @[aû GK aòùgh @ûaûiùe (habitat) (@ûaûi aòaò]Zû) Kò´û icMâ aògßùe
(bìcŠkúd aòaò]Zû) aûiKeê[òaû aòbò̂ Ü _âRûZòu iõLýû ö ùR÷a aòaò]Zû iÚòe ùjûA^[ûG ö
aòa�ð̂  iõùM iõùM icd @ZòaûjòZ ùjaû ij ùKùZK ̂ ìZ^ _âRûZòe @ûaòbðûa ùjûA[ûG
Z[û ùKùZK _âRûZò aòfê̄  ùjûA[û’«ò ö

aògß / bìcŠkúd Éeùe (gobal level) @ûce mû^ @iµì‰ð @ùU, a�ðcû^ iê¡û 14 fl
_âRûZò PòjÜòZ ùjûAiûeòQ«ò ö _é[òaúùe aûiKeê[òaû aòbò^Ü _âRûZòu iõLýû 1 Gaõ 10 ùKûUò
c¤ùe @û^êcû^òK MY^û (estimate) Keû~ûAQò ö ùR÷a aòaò]Zûe iõelY aòhdùe ajêZ
Pò«û bûa^û Keû~ûCQò ö @¤ûd-15ùe Zêùc ùR÷a aòaò]Zû iõelY aòhdùe @]òK _Wÿòa ö
ùR÷a aòaò]Zûe iõelY GK cêLý KûeY ùjfû Zû_ Gjû (ùR÷a aòaò]Zû) cYòhe aýajûe
Z[û KfýûY _ûAñ aòbò^Ü _âKûe C_ôû\ C_f² KeûA[ûG ö Gjû Kéhò, Jh] Z[û Cù\ýûM
(gòÌ) _ûAñ GK aòeûU i¸ûaý i´k @ùU ö ùR÷a aòaò]Zû lZò / ^Á ^òcÜ KûeYMêWÿòK
ù~ûMêñ ùjûA[ûG:

 gòKûe, ùPûeûgòKûe (poaching) Gaõ aýaiûdòK ù\ûj^ ö

 a^ý_âûYú (wild life)u @ûaûie gû«òbw (disturbance) Z[û Cùz\ Keòaû ö

 ùKùZK ^òŸòðÁ (Pd^òZ) @ûaûi / Rúa _âKûe (life forms)Kê ]ßõi Keòaû ö

 _gê_ûk^ ö

 ^ìZ^ ùlZâ / @�kùe aòù\gú _âRûZò (alien species) eLòaû\ßûeû ù\gR (indig-
enous)/ iÚû^úd _âRûZò iuUû_^Ü ùjaû ö

 KúU^ûgKe aýajûe ö

 _úWÿK (pests) (_w_ûk, CA AZýû\ò), Jh]úd MùahYû Gaõ PòWÿò@ûLû^û ö

9.5.1 aòfê¯ _âRûZò

 @ûguòZ _âRûZò (Threatened Species) ùKùZK Cnò\ Z[û _âûYú _âRûZò

aòfê̄  ùjaûe iúcûùeLûùe C_^úZ ùjaûe i¸ûa^û \ßûeû iuUû_^Ü ùjûAQ«ò, Gjò
iuUe MbúeZû bò̂ Ü bò̂ Ü ùjûA[ûG ö @û«RðûZúd _âKéZò iõelY iõN (International union
of conservation of Nature- IUCN) iuUû_^Ü _âRûZòcû^uê ^òcÜ PûùeûUò aMðùe ùgâYú
aòbûM KeòQò:

(i) iuUû_^Ü _âRûZò (Endangered Species)

ùMûUòG _âRûZòKê ùiùZùaùk iuUû_^Ü ùaûfò aòùaP^û Keû~ûA[ûG,
ù~ùZùaùk Zû’e iõLýû ajêZ Kcþ ùjûA[ûG Z[û Zû’e @ûaûibìcò (homeland)
ajêZ ùQûU ùjûA[ûG, @[aû Cbd ùjûA[ûG Gaõ ZûKê ÊZª iêelû _â\û^
Keû^Mùf ùi aòfê¯ ùjûA_ûùe ö C\ûjeY Êeì_- \lòY bûeZe ùiûfûiþ
(sholas) Z[û aéÁò_ûZ @eYý (rain forest)ùe ù\Lû~ûC[òaû iòõj_eò fû¬ [òaû
cûuWÿ (Lion tailed monkey) ö
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(ii) aòek (Rare)/ \êfðb _âRûZò

Gcûù^ ùijò _âRûZòcû^ ùjûA[û’«ò, ù~Cñcû^u iõLýû ajêZ Kcþ ùjûA[ûG @[aû
ùicûù^ G_eò GK ùQûU ùlZâ / @�kùe @[aû @iû]ûeY aû @Êûbûaò _eòùag
(iÚû^òK)ùe aûiKeê[û’«ò ù~ LêaþgúNâ @«¡ðû^ ùjûA~ûA_ûe«òö ùMâUþ AŠò@û^þ
aÁûWð (Great Indian Bustard) bûeZùe \êfðb aû aòek _âRûZò GK C\ûjeY
@ùU ö

(iii) iõLýûùe jâûi aû ld (Delpleted) ùjC[ôaû _âRûZò

Gcûù^ ùiA _âRûZò, ùjûA[û@û«ò ù~Cñcû^ue iõLýû _ìaðûù_lû a�ðcû^ búhY
bûùa jâûi _ûAQò Gaõ @^aeZ bûùa jâûi _ûCQò ö GA ^òeazò^Ü jâûi Pò«ûe
_âcêL KûeY ùjûAQò ö Gjò aMðe _âûYú aû Cnò\cûù^ Lêaþ gúNâ aòek @[aû
iuUû_^Ü aMðùe _eòa�ò ðZ ùjûA_ûe«ò ö aòMZ KòQòahð ùjfû Kûgàúe
aRûecû^uùe ùcNê@û PòZûaûN (Clouded leopard)e `e aû ùfûc ùa@ûA^
bûùa aòKòâ ùjCQò ö

(iv) @^ò½òZ / @^ò¡ðûeòZ (Inderterminate)

ù~Cñ _âRûZòcûù^ aòfê̄  ùjaû aò_\ ùNeùe [û@û«ò cûZâ ùicû^ue iÚòZò aòhdùe
iVòKþ Z[ý RYû^[ûG, ùicû^uê @^ò½òZ aû @^ò¡ðûeòZ _âRûZò Kêjû~ûG ö 1968
ciòjûùe ae` aû Zêhûe PòZûaûN (Snow leopard) (fòùdû @û^þiò@û)Kê “@^ò½òZ
_âRûZ” eìù_ ùNûhYû Keû~ûC[òfû Gaõ 1970ùe Gjû “iuUû_^Ü” ùNûhòZ
ùjûA[òfû ö Zêùc ùaû]jêG RûYò[òa ù~ Zêhûe PòZûaûNKê Zû’e iê¦e ajkò@û
ùfûc _ûAñ gòKûe Keû~ûA[ûG ö aòùfû_^ (extinction) _âùZýK _âRûZòe @«òc
(ultimate) bûMý ùjûA[ûG, cûZâ gòÌûd^_ùe Gjûe(aòùfû_^) jûe ZúaâZe
ùjûAQò ö aòfê¯ _âRûZòMêWÿòK ùKak iõMâjgûkû (Museums) / ~û\êNe @[aû PòZâ
(`ùUûMâû þ̀)ùe ejòQ«ò ö aòfê̄  RûZòe iaêVûeê CùfäL^úd C\ûjeY ùjCQò ~ûZâú
aû WûKaûfû _ûeû (Passenger Pigeon)ö

PòZâ 9.3 Great Inidan bustard

aù^û^àëk^
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

9.5.2 a^ýRúa^e lZò (Loss of wildlife)

aòMZ 2000 ahð c¤ùe _âûYúcû^u 600 _âRûZò _é[òaú _éÂeê aòfê¯ ùjûAQ«ò @[aû aòfê¯
ùjaûKê ~ûCQ«ò ö VòKþ ùijò_eò _âûd 3000 _âRûZò Cnò\e iõelYe @ûagýKZû
ù\Lûù\AQò ö iaêR @ûzû\^ / @ûaeYe iõùKûP^ (shrinkage) _eòiõiÚûe iÚûdúZß C_ùe
_âZòKìk _âbûa _KûAQò ö ùa@ûA^ò aû ùPûeûgòKûe (Poaching) a^ýRúa^ @alde
@^ýGK KûeK ö Gjò_eò akò aû gòKûe (victim) ùjC[ôaû Rúacû^ue ZûfòKû @MYòZö
aòMZ KòQòahðùe @û`òâKûe 95% KkûMŠûeKê ùicû^ue gòw _ûAñ ùPûeû gòKûeúcûù^
jZýû KeòQ«ò Gaõ @û`òâKûe GK ZéZúdûõg jûZúuê ùicû^ue \û« _ûAñ cìkù_ûQ
Keû~ûAQò ö GK\û icMâ \lòY @ûùceòKûùe ù\LòaûKê còkê[òaû C{ßk ùfûjòZ a‰ðe cûKûC
_lú ]òùe ]òùe ùK¦âúd @ûùceòKûe @]òKûõg @�keê aòfê¯ ùjûA~ûAQò ö @ifþUþ (oce-
lot) Z[û RûMê@ûe bkò aò¦ê PòjÜòZ (spotted) @iõLý aòeûWÿò RûZúd _gêcûù^ ùicû^ue
ùfûc (fur) Pûjò\û ù~ûMêñ aòfê¯ ùjaûe iúcûùe _j�òQ«ò ö

9.5.3 bûeZùe a^ýRúa^e lZò (Loss of wildlife in India)

bûeZùe _ûLû_ûLò 45000 _âRûZò Cnò\ Z[û 75000 _âRûZòe _âûYú (_gê Gaõ _lú I
@^ýû^ý Rúa) ù\Lû~ûA[û«ò ö _eòiõiÚûe iÚûdúZß @^êelY _ûAñ Gjò ùR÷aaòaò]Zûe
iõelY @Zý« Reêeú @ùU ö aù^û à̂ëk^ Z[û ceêbìcòe _âiûeY ù~ûMêñ _é[òaúe _âûKéZòK
iµ\ @ù^Kûõgùe ]ßõi Keò\ò@û~ûCQò ö

jûZú Gaõ aûNcû^u iõLýû Zúaâ MZòùe jâûi _ûCQò ö ‘PòZû’ (cheetah) aòfê¯ ùjûA
iûeòfûYò ö GK\û iµê‰ð bûeZùe ù\Lû~ûC[òaû jûZúcûù^ a�ðcû^ @û§â_âù\g, c¤_âù\g
Z[û cjûeûÁâeê @«¡ðû^ ùjûAMùfYò ö Giúd iòõj (Asiatic lion) ù~Cñcûù^ icMâ
Giò@ûùe ù\Lû~ûC[òùf, bûeZe Múe @eYýe cûZâ ùKùZ gj aMð KòùfûcòUe @�k
aýZúZ Giò@ûeê aýajûeòK \éÁòeê aòfê¯ ùjûAMùfYò ö

bûeZùe aòMZ 100 ahð c¤ùe PûùeûUò É^ý_ûdú _âRûZò Z[û Zòù^ûUò _lú _âRûZò
iµì‰ðeìù_ aòfê¯ ùjûAQ«ò ö @eYýe @Zý]ôK ù\ûj^ (overexploitation) ù~ûMêñ @^ý
40Uò É^ý_ûdú _âRûZò, _lúue 20Uò _âRûZò Z[û 12Uò ieúié_ _âRûZò iaðû]òK
iuUû_^Ü ùaûfò aòùaPòZ ùjAQ«ò ö

9.3 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. bûeZùe GK iuUû_^Ü _âRûZòe ^ûc ùfL ö

2. a^ýRúa^ @alde _âcêL KûeYMêWÿòKe ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

3. bûeZeê aòfê¯ ùjûA[òaû ùMûUòG É^ý_ûdúe ̂ ûc ùfL ö
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4. GK\û icMâ Giò@ûùe ù\Lû~ûC[òaû Z[û a�ðcû^ bûeZùe Múe @eYýe cûZâ
ùKùZ gj aMð Kò.cò. @�kùe ù\LòaûKê còkê[òaû É^ý_ûdúe ̂ ûc ùfL ö

5. ùR÷a aòaò]Zûe iõmû ^òeì_Y Ke ö

 9.6. ceêbìcòKeY (Desertification)

ceêbìcòKeY (Desertification) K’Y? Gjûe _eòbûhû G_eò Keû~ûA_ûùe, “ùKøYiò
bìcò aû bì-bûMe ùR÷aòK aòba (potential)aû lcZûe ^êý^úKeY (diminution) @[aû
aò^ûg ùjaû, ~ûjû\ßûeû @«òcùe (ultimately) aû _eòùghùe ceêbìcò _eò aûZûaeY
_eòiÚòZò Zò@ûeò ùjûA~ûG ö

gêÃ Z[û @¡ð gêÃ (Semi-arid) @�k, ù~CñVò Rkaûdê gêÃ ùjûA[ûG, _ê̂ iÚðû_^ (Restora-
tion) @]òK c Ú̂e (slow) ùjûA[ûG ö L^^ Gaõ @Zý]òK PûeY AZýû\ò ceêbìcòKeYe
(desertification) Pû_Kê aé¡ò Keò[ûG ö ceêbìcòKeY GK ù~ûR^ûa¡ _eòNUYû (system-
atic phenomenon) ~ûjû, @Zý]òK MQ KUûùjaû ù~ûMêñ ùjûA[ûG ö Gjû cé�òKûe CaðeZû
^Á, _a^e ùaMùe aé¡ò, Kcþ ahðY (low precipitation), gêÃZû (aridity) aé¡ò _âbûaòZ
@�kùe Zû_cûZâûe _âPŠZû (extreme of temperture) AZýû\òùe aýq (manitest)
ùjûA[ûG ö

PòZâ 9.4: @Zý]òK aél K�ð^ ù~ûMêñ ceêbìcòKeY
(Excessive felling of trees leads to desertification)

ceêbìcò cêÁòùcd a^ÆZò Z[û _âûYúcû^uê @ûgâd ù\A[ûG ù~Cñcûù^ @Zý« _âZòKìk
aûZûaeY aû _eòiÚòZò ij ÊZª bûùa C_ù~ûR^ Keòù^A[û’«ò ö ~\ý_ò ceêbìcòKeY
_âûKéZòK KûeYeê aòÉûeòZ ùjûA[ûG, @]òKûõg \éÁû«ùe cû^aúd @«ùlð_ ù~ûMêñ _ìaðeê
[òaû gêÃ ùlZâùe gêÃZû @]òK aé¡ò _ûA[ûG ö _âûKéZòK _eòiõiÚû ij cYòhe ù\ûj^ûZàK

aù^û^àëk^
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(exploitative) _ûeÆeòK Kâòdû ù~ûMêñ Gjû (ceêbìcòKeY) ù~ ùKøYiò Rkaûdê cŠk @[aû
_eòiõiÚûùe ùjûA_ûùe ö ̂ òKU @ZúZùe iéÁò ùjûA[òaû @]òKûõg ceêbìcò ̂ òcÜfòLòZ GK
aû GKû]òK cû^aúd Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ iéÁò ùjûAQò ö

(i) PûeY bìcòe @^òdªòZ Z[û @Zý]òK ù\ûj^, ùb\aòPûe jú^ (indiscriminate)
MQKUû, @eYý iµ\e ù\ûj^ ù~ûMêñ ceêWÿò, cé�òKû ld cé�òKû CaðeZûe @ald
(ù~Cñ[ò_ûAñ Cnò\e É¸òZ (stunted) aé¡ò ùjûA[ûG) ùjûA[ûG ö

(ii) LYòR _\û[ð, ùKûAfû @[aû Pê^_[ee ^òÃhðY _ûAñ gêÃ Z[û @¡ð gêÃ @�kùe
@Zý]òK L^^ ù~ûMêñ aél Z[û @eYýûaeYe lZò aû aò^Á ùjûA[ûG Gaõ a^ÆZò
aé¡ò _ûAñ @^êKìk aûZûaeY iµì‰ðeìù_ ]ßõi _ûA[ûG ö

(iii) C_û« (marginal) Rcòùe Pûh Keòaû (~ûjû @û[òðK \éÁòeê fûb_â\ ùjûA^[ûG)
\ßûeû i^ÜòjòZ Caðe Rcò _âZòKìk _âbûaòZ ùjûA[ûG Gaõ cé�òKû ld ùjûA[ûG ö

(iv) Rk i´ke @Zý]òK Gaõ @Y-@û[òðK (uneconomic) ù\ûj^ ù~ûMêñ bìZkiÚ RkÉe
jâûi _ûA[ûG, leY (seepage) Z[û cé�òKûe @Zý]òK faY  ̂(salinisation) ùjûA[ûG ö

ieYú 9.4: aògße bìcò @aKâcYe aòÉûe / _âiûeYe KûeY
(Extent and causes of land degradation of the world)

ùlZâ`k bìcò @aKâcYe KûeY
5800fl aù^û^àëk^- Kéhò Z[û ijeú C_ù~ûM _ûAñ aò_êk _eòcûYe KûVMŠò

ùjKÖe KUû ùjfû; `kùe iõelòZ @eYýe aòÉêZ @õg @aKâcòZ ùjfû ö
2000 fl ùjKÖeeê @]òK MâúhàcŠkúd @eYý cêLýZü Lû\ýC_ôû\^ _ûAñ ]ßõi

KeûMfû ö

6800fl @Zý]òK PûeY-aògße _âûd 20% PûeY bìcò (Pasture) Gaõ ùMûPe
ùjKÖe bìcò (range lands) lZâòMâÉ ùjûAQ«ò ö ^òKUùe @û`òâKû Gaõ Giò@ûùe

aò_êk lZò ùjûAQò ö

1370 fl RûùkYò KûV C_ùbûM (Fuel wood consumption)@eYý Gaõ
ùjKÖe ùeû_òZ @eYýeê (plantation) aûhòðK _âûd 17,300 N^ còUe RûùkYò

KûV @ck aû KUû ~ûA[ûG ö @ù^K aòKûggúk @�kùe RûùkYò KûV jó
gqòe _âû[còK C› ùjûA[ûG ö

5500 fl Kéhúd c¦/ Kê_eòPûk^û (Agricultural mismanagement)
ùjKÖe Rkld (Water erosion) ù~ûMêñ _âZòahð @û^êcû^òK 2,50,000

fl U^þ cé�òKû lZò ùjûA[ûG ö cé�òKû faY^ (salioization) Rkûa¡Zû
(water logging), eûiûd^òK @aKâcY ceêbìcòKeY aògße _âûd 400
fl ùjKÖe RcòKê / bìcòKê _âbûaòZ Keò[ûG ö

1950 fl gòÌûd^ Z[û ijeúKeY- ijeú @bòaé¡ò, eûÉû ^òcðûY, L^^ Gaõ gòÌ
ùjKÖe aòbò̂ Ü @�kùe bì@aKâcYe _âcêL KûeK @U«ò ö _âûdZü cìfýaû^ Kéhúd

Rcò ^Á ùjûA[ûG ö
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 9.6.1 ceêbìcò KeYe aòÉûe (Extent of desertification)

bûeZ ùcûU ceêbìcòe 76.5% cû^a ^òcòðZ ceêbìcòKeY _âKâòdûe _eòYûc @ùU ö ùcûU
ùlZâe @^ý 19.5% c¤c @[aû fNê (slight) ceêbìcòKeYe ù~ûMêñ ceêbìcòùe _eòYZ
ùjûAQò ö Gjò ùlZâ cììkZü C�e-_ìaðùe _ìaðeûRiÚû^eê \lòY-_½òcùe @ûeûaY _ûaðe
_û\ù\g _~ðý« icû«eûk bûùa iúcòZ @Qò ö

bûeZùe @]òKûõg ceêbìcò eûRiÚû^ Gaõ _½òc MêRêeûUùe ù\LòaûKê còkò[ûG, ù~CñVò
_âûd 238 fl ùjKÖeùlZâ ceêbìcòKeY \ßûeû _âbûaòZ ùjûAQò ö Gjò ùlZâ jûeûjûeò 4.34%
bûM _½òc eûRiÚû^e @«òc iúcûùe [òaû Rdiûfùceþ Ròfäûùe @aiÚòZ ö Mwû^Me,
Pêeê, aòKû^úe, Rdiûfùceþ, aûeùce, ù~û]_êe, ùRùfûe, Sê^þSê^ê Z[û ^ûM_êe
Ròfäûùe Gjû GK _…ú (belt) bkò aòÉéZ ùjûAQò ö Gjò KUúa§ ùlZâùe (belt area)
ceêbìcòKeYe _â]û^ _âKâòdûMêWÿòK ùjfû aûfêKû @ûaeYe _âiûeY Z[û _a^ leY
(wind erosion) \ßûeû aûfêKû Éê_ (sand dunes)e iÚû^û«eY (shifting) ö

_âûKéZòK ceêbìcòKeY
Giòò@û Gaõ _âgû« cjûiûMeúd @�kùe _âûd 4.361 fl ùjKÖe bìbûM _âûKéZòK
ceêbìcòKeY \ßûeû _âbûaòZ ùjûAQò ö Gjò @�kMêWÿòK C_MâúhàcŠkúd (sub tropical),
gû« C_Kìka�ðú (cool coastal), aéÁòQûdû Z[û @ûbý«eúY @«cðjûù\gúd ceêbìcò ùgâYú
bêq Keû~ûA_ûùe ö Gjû aýZúZ _é[òaúe ùceê @�kùe c¤ ùMûUòG _âKûe ceêbìcò
ù\Lû~ûA[ûG ö ù~CñVò Rk _~ðýû¯ _eòcûYùe [ûG ö cûZâ Gjû ae` eì_ùe [òaûeê
Gjû Cnò\ Z[û _âûYúcû^u _ûAñ C_f² ùjûA^[ûG ö C�e _½òc Giò@ûe ùMûaò ceêbìcò
GK gúZk ceêbìcò ö Rû¹ê-Kûgàúee fû\ûL @�k, 0.7 fl aMð Kò.cò. _eòcòZ ùlZâ Z[û
icê\â _�^ Vûeê 11,000 `êUþ CyZûùe @aiÚòZ ù~CñVò ahðùe 5-6 cûi Pec gúZûaiÚû
_âû]û^ý aòÉûe Keò[ûG, c¤ GK gúZk ceêbìcò @ùU ö

9.6.2 [eþ ceêbìcò-GK iÚòZò @¤d^ (A case study)
[eþ ceêbìcò Zû’e aòa�ð^ AZòjûi Z[û ùbøMkòK @aiÚòZò ù~ûMêñ Pc}ûe ùR÷a aòaò]Zû
_â\gð̂  Keò[ûG ö Gjû C�e-_½òc bûeZ Z[û _ìað _ûKòÉû^e aûfêKûcd ceêbìcòe GK
aòÉéZ ùlZâ @�k @ùU ö [eþ ceêbìcò _âûd 805 Kò.cò. \úNð Gaõ 485 Kò.cò. PCWÿû (_âiÚ)
@ùU ö aéÁò_ûZ aòek; aûhòðK jûeûjûeò 127eê 244 còfòcòUe c¤ùe ahðû ùjûA[ûG Gaõ
Zû_cûZâû RêfûAùe iaðû]òK 52.80C ùjûA[ûG ö

(i) Cnò\

_eiÚòZò @ ê̂~ûdú (ecologically), [eceêbìcòe @]òKûõg @�ke a^ÆZò ‘K�KòZ @eYý’e
ùgâYúbêq @ùU ö \úNð\ò̂  fMûZe (prolonged) Z[û Zúaâ (intense) cû^a @«ùlð_ ù~ûMêñ
_âûKéZòK a^ÆZòe @ûaeYe ^òe«e eì_û«eòZ ùjCQò ö ùi ~ûjûùjC ‘LRêeú’ _eò
aélMêWÿòKe C_ôû\KZûùe _âûKéZòK a^ÆZòe CùfäLù~ûMý @a\û^ ejòQò ö Gjò MQMêWÿòK
@cìfý ùjûA[û@û«ò Z[û GMêWÿòKe iêPò«òZ @ ê̂elY Keû~ûA[ûG ö _âûd 700 Cnò\ _âRûZò
c¤ùe ùKak Nûi / ZéYcû^ue _âRûZò iõLýû 107 ö ù\ge GA @õge _âûKéZòK a^ÆZòe
@]òK _eòcûYùe lZò _gê]^ \ßûeû @Zý]òK PûeY ù~ûMêñ ùjûA[ûG; ceêbìcòùe Cnò\e
_ê^Rð^^ _âKâòdû ajêZ KVò^ (difficult) ùjûA[ûG ö

aù^û^àëk^
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cû^aúd Kû~ðýKkû_ Z[û @]òK ùcøkòK iõeP^ûZàK KûeK Gaõ @ûc icûRe ùbøZòK
_âKâòdû (material processes) ù~ûMêñ WûAù^ûiee @«òc \ò^Vêñ @ûRò_~ðý« _âRûZòMêWÿòK
@\ßòZúd MZòùe @«¡ðû^ Gaõ ^Á ùjûA~ûCQ«ò ö icd @_Pd Keòaû _ûAñ @ûC icd
^ûjó ö @ûce _ea�ðú _úXÿò _ûAñ @ûcKê ùR÷a aòaò]Zûe iêelû KeòaûKê _Wÿòa ö

(ii) _âûYú

[eþ ceêbìcò @Zò ùcûj^úd (fascinating) @ùU ö ^òKU @ZúZùe eûRiÚû^, _¬ûa Z[û
iò§ê_âù\ge icZk @�kùe Giúd iòõj aûiKeê[òfû ö ùeKWð @ ê̂~ûdú GA ceêbìcòùe
aûi Keê[òaû ùgh iòõjKê 1976ùe MêkòKeò jZýû Keû~ûA[ôfû ö PòZû, ~ûjû a�ðcû^
bûeZùe aòfê̄ , GK icdùe KûVò@ûIßûWþ @�kùe ù\LòaûKê còkê[òfû ö ùijò_eò PòZûaûN
(leopard) aY aòeûWÿò (caracal lynx), a^ý aûeþjû, Rwfú M], Giúd ùjUûaûN, AZýû\ò

icÉue bûMýùe c¤ GKû _eòYZò ùjûA[ôfû ö @^ý É^ý_ûdú _âûYúu c¤ùe bûeZúd
Ké¾iûe céM (Indian gazelle) ̂ úk MûB (blue bull) Z[û Ké¾iûe c¤ iuUû_ Ü̂ _âûYú _âRûZòe
ZûfòKûùe @Q«ò ö

_½òc eûRiÚû^e aûfêKûcd ^òaûiMêWÿòKùe @ù_lûKéZ @]òK cûZâûùe ù\Lû~ûC[òaû
_lúcû^ue _âRûZò c¤ a�ðcû^ @ù^K Kcþ ùjûAMfûYò aòùghZüö ùMâUþ AŠò@û þ̂ aÁûWð,
jûCaûeû (houbara), Gaõ ùfReþ ù`äûeòKû^þ (Laser florican)e iõLýû c¤ ^òKU @ZúZ
Zêk^ûùe ajêZ Kcþ ùjûAMfûYò ö cdêe (Pea-fowl)Kê RûZúd _lú ùjûA[òaûeê ùfûùK
iêelû _â\û^ Keò[û«ò ö ieúié_cû^u c¤ùe \êAUò _âRûZòe Kê¸úe I KAñQ a�ðcû^
@ûeûakú _ûjûWÿe _û\ù\gùe iòùeûjú Ròfäûe RIßûA a§ùe iúcòZ ejò~ûAQ«ò ö
aéjZþKûd iÚkúd ieúié_- gòkû @RMe (Rock python)c¤ ~òG @ûeakúe _û\ù\gùe
ù\Lû~ûC[òfû, Gùa ceêbìcòeê fê¯ ùjûAMfûYò ö

Gjò_eò [eþ ceêbìcòe ̂ òKU @ZúZKê ù\Lòùf RYû_Wÿò[ûG ù~ aògûk iõLýK _âûYúcûù^
aòfê̄  ùjaûKê ~ûCQ«ò Gaõ ùKùZK aòfê¯ ùjûAMùfYò ö

9.4 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. ‘ceêbìcò KeY’ K’Y?

2. cYòhe ù~ ùKøYiò Zòù^ûUò Kû~ðýKkû_e ZûfòKû Ke ~ûjûe _eòYûc Êeì_ ceêbìcò
ùjûA[ûG ö

3. \êAUò eûRýe ^ûc ùfL ù~CñVò bûeZe iaêVûeê @]òK ceêbìcò ù\Lû~ûA[ûG ö

4. ùMûUòG ùfLûGñ É^ý_ûdú, _lú Z[û Cnò\e ̂ ûc Kêj ù~Cñcûù^ ceêbìcòùe _ìaðeê
ajê iõLýûùe ù\Lû~ûC[òùf cûZâ a�ðcû^ iuUû_^Ü _âRûZòe ZûfòKûùe @Q«ò ö
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K’Y gòLôf (WHAT YOU HAVE LEARNT)

 @eYý Rúa^ I Rúacû^u _ûAñ ùceê\Š ùjûA[ûG Z[û _é[òaúùe Rúa^ @eYý
_ûAñ jò i¸a ùjûA[ûG ö

 @eYýe Zòù^ûUò _âcêL _âKû~ðý ùjfû (i) C_ôû\^gúk _âKû~ðý (ii) iêelûZàK _âKû~ðý
(iii) ̂ òdªYûZàK _âKû~ðý

 KûVMŠò (timber) Gaõ ùKùZK aòùgh]eYe a^ÆZò, ~ûjû Jh]ùe aýajéZ
ùjûA[ûG, @eYýeê jó còkò[ûG ö

 @û\òaûiúcûù^ Lû\ý, aÈ Gaõ @ûgâd _ûAñ @eYý C_ùe iµì‰ðeìù_ ̂ òbðe Keò[û’«ò
Gaõ _âZòa\kùe ùicûù^ @eYýe iõelY c¤ Keò[û’«ò ö

 iÚû^û«eúd Kéhò (Shifting cultivation), KûVMŠòe Pûjò\û, KûMR I cŠ _ûAñ,
aýaiûdòK KûV Gaõ RûùkYòKûV Z[û L^^ _âKâòdû ù~ûMêñ aù^û^àëk^ ùjûA[ûG ö

 aù^û^àëk^ ù~ûMêñ cé�òKû ld Z[û a^ýû, Rkaûdêùe _eòa�ð̂  Gaõ a^ýRúa^e
lZò ùjûA[ûG ö

 aù^û^àëk^ icdùe ùR÷aaòaò]Zûe iaðû]òK lZò ùjûA[ûG KûeY @iõLý @RYû
Rúa _âRûZò @ûc Mâj _é[òaúeê Pòe\ò^ _ûAñ aòfê¯ ùjûA~û@û«ò ö

 aòfê̄  _âRûZò ùicûù^, ù~Cñcûù^ _eòa�òðZ _eòùagùe RúaòZ ejòaûùe @ic[ð
ùjûA[û’«ò, ùZYê ùfû_ _ûA ~û@û«ò ö

 @ûguòZ _âRûZò (threatened species)cûù^, ùicû^ue _eòùag @ûjêeò @ald
ùjùf, aòfê¯ ùjûA[û’«ò ö iuUû_^Ü _âRûZòu iõLýû ajêZ Kcþ [ûG, ùicû^ue
@ûaûi c¤ @Zò ùQûU ùjûA[ûG Gaõ ùicû^ue _eòùagùe ùKøYiò @ald
ùicû^uê aòfê̄  Keò_ûùe ö

 ^òKU @ZúZùe ù~Cñ _âRûZòcû^ue iõLýûùe jâûi ùjûAQò Gaõ Gjò jâûi Rûeò
ejòQò ùicûù^ jâûi _âRûZò (Depleted species) @«bêðq ö @^ò¡ðûeòZ _âRûZò
ùijòcûù^, iVòKþ Z[ý @bûaeê ù~Cñcû^ue iÚòZò aòhdùe KòQò RYû_Wÿò ̂ [ûG ö

 ceêbìcòKeY GK _âûKéZòK _âKâòdû cûZâ @]òKûõg icdùe Gjû cû^aúd Kû~ðýKkû_
\ßûeû Zßeû^ßòZ ùjûA[ûG ö ùijò Kû~ðýKkû_ MêWÿòK ùjfû @^òdªòZ PûeY,
ùb\aòPûe gì^ý @eYý (MQ) KûUòaû, @Zý]òK L^^, Kéhò Rcòe @Y-@û[òðK
aýajûe, Rk iµ\e @Zý]òK ù\ûj^ AZýû\ò ö

 aù^û^àëk^ Gaõ ceêbìcòKeY _eÆe iõ~êq (@û«iµéq) iciýû @ùU ~ûjû
cû^aúd Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ _âûKéZòK i´ke @Zý]òK ù\ûj^eê iéÁò ùjûA[ûG ö
Gjû _é[ôaúe @_êeYúd lZò Keò[ûG ö

aù^û^àëk^
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_ûVýû« _âgÜûakú (TERMINAL EXERCISE) :

1. @eYýe Zòù^ûUò _âKû~ðý (function) ùfL ö G bòZeê ùKCñUòKê Zêùc iaðû]òK
MêeêZß_ì‰ð ùaûfò Pò«ûKeêQ Gaõ KûjóKò?

2. icMâ aògßùe a^ýRúa^ jû ò̂ _ûAñ aù^û à̂ëk^ jó KûjóKò GK @]òK MêeêZß_ì‰ð KûeK-
aýûLýû Ke ö

3. ‘K’ É¸ùe \ò@û~ûA[òaû _ûeòbûhòK g± ij ‘L’ É¸ùe \ò@û~ûA[òaû _eòbûhûKê
còkû@:-

‘K’ É¸ ‘L’ É¸

(i) aòek _âRûZò (i) ùijò _âRûZò, ù~Cñcû^u iõLýû iúcòZ ùjûA[ûG Z[û
ù~Cñcû^ue @ûaûi ajêZ ùQûU ùjûA[ûG @[aû Cbd
ùjûA[ûG Gaõ ~\ò Gcû^uê ÊZª iêelû _â\û^
Keû^~ûG ùZùa ùicûù^ aòfê¯ ùjûA_ûe«ò ö

(ii) @^ò¡ðûeòZ _âRûZò (ii) Gcûù^ ùijò _âRûZò ù~Cñcû^ue iõLýû Kcþ [ûG,
ùicûù^ GùZ lê\â @�k @[aû @ÊûbûaòK _eòùagùe
(iÚû^òK) aûi Keê[û«ò ù~ ùicûù^ LêaþgúNâ aòfê¯
ùjûA~òùa ö

(iii) iuUû_^Ü _âRûZò (iii) ^òKU @ZúZùe Gjò _âRûZòcû^ue iõLýû Zúaâ MZòùe
jâûi _ûAQò Gaõ jâûi _ûAaûùe fûMòQò ö

(iv) jâûi _ûC[òaû _âRûZò (iv) Gjò _âRûZò aò_\ ùNeùe @Q«ò

4. “@ûaûi ̂ Á Gaõ a^ýRúa^e lZò” (habitat destruction and loss of wild life) C_ùe
GK _âKÌ _âÉêZ Ke ù~Cñ[òùe @ZòKcþùe _ûù�ûUò _âûYú _âRûZò Gaõ _ûù�ûUò Cnò\
_âRûZò C\ûjeY \ò@ ö ùijò _âRûZòcû^ue `ùUû / PòZâ ù\aû _ûAñ ùPÁû Ke ö

5. aòbò^Ü ajò Z[û _Zâ_ZâòKû ù\Lò bûeZùe aòfê¯ ùjûA[òaû _âûYú Gaõ Cnò\
_âRûZòcû^ue ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

6. “aòKûgcìkK _âKÌ MêWÿòK @û\òaûiúcû^ue _âbìZ lZò iû]^ KeòQ«ò”- Gjò bqò
C_ùe Zêc cZûcZ _â\û^ Ke ö

7. “aù^û^àëk^e _eòYûc ceêbìcò KeY”- aýûLýû Ke ö

8. “cû^a Rúa^ùe @eYýe cjZß aòhdùe GK _âa§ ùfL Gaõ PòZâ ij Gjû
_âZò_û\^ Ke ö

_ûVýMZ _âgÜe C�e (ANSWER TO INTEXT QUESTIONS) :

1. Cnò\ Jh]úd aýajûe

(K) iòùuû^û @`òiò^ûfòiþ - cýûùfeò@ûe C_Pûe
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(L) WòRòUûfòiþ _eÆêiþfû - _êeêYû jé\ ùeûMe C_Pûe
(M) bòuû ùeûRòdû - KKðU ùeûMe C_Pûe _ûAñ
(N) ùUKèiþ ùaâbòù`ûfò@û - KKðU ùeûMe C_Pûe _ûAñ

2. iêelûZàK _âKû~ðý, C_ôû\K _âKû~ðý Gaõ ̂ òdªK _âKû~ðý ö

3. _äûACW _âÉêZò, KeZ Kk, KûMR I cŠ, iõù~ûRòZ KûV, \ò@ûiòfò, cû^a ^òcòðZ
Z«ê, ̀ ‰òðPe, ùLk iûcMâú Z[û _ûUòðKf ùaûWð ö

9.2
1. Kéhò, iÚû^û«eúd Kéhò, RûùkYò KûV Gaõ MŠò _ûAñ Pûjò\û, bìcò Gaõ K�ûcûf @ûagýK

Keê[òaû aòKûgcìkK _âKÌ ö
2. ùZùjeú ije ^òKUùe, bûMúe[ò Gaõ bòfþMwû iwciÚkùe ö
3. cYò_êe, còùRûeûc, Zâò_êeû, ùcNûkd, ̂ ûMûfûŠ, @ûŠûcû^ I ̂ òùKûae \ßú__ê¬ ö
4. @û\òaûiúcûù^ _eòiõiÚûe iêelûKê \éÁòù\A Pûh Keò[û’«ò ö Kéhò_¡Zòe Gjò mû^

_úXÿò _ùe _úXÿòKê gZû±ú ]eò _â\û^ Keò[û«ò ö
 ùicûù^ KòQò ahð _ûAñ GK icdùe ùMûUòG iÚû^ùe ajêaò] ̀ if C_ôû\^ Ke«ò

Gaõ Zû’_ùe _ê^aðûe Rwf aXÿòaû _ûAñ ùijò iÚû^Kê QûWÿò ù\A[û«ò ö
 @eYý ij ùicû^ue @û[òðK Gaõ iûõÄéZòK a§^ ejò[ûG Gaõ GjûKê iêelû Keòaû

Gaõ iêù_ûhY Keòaûe iûc[ðý ùicû^ue @Qò ö
5. 82%
9.3
1. iòõj _eò fû¬[òaû cûuWÿ
2. aýaiûdòK ù\ûj^

 aòù\gú _âRûZòe @ûùag^ (introduction)
 @ûaûi ^Á / @ûaûie gû«ò bw
 _gê_ûk^
 KúU^ûgKe aýajûe

3. PòZû
4. Giúd iòõj
5. Cnò\, _âûYú Gaõ Êlà\gðú Rúa bkò _âKéZòùe icÉ _âKûe Rúa^Kê ù^A ùR÷a

aòaò]Zû iõMVòZ ùjûA[ûG ö
9.4
1. bìcòe ùR÷aòK lcZû / aòba ̂ Á ùjaû ~ûjû`kùe ceêbìcò _eò _eòiÚòZò iéÁò ùja ö
2. @Zý]òK ù\ûj^ / @^òdªòZ PûeY / ùb\aòPûe gì^ý MQ KûUòaû / Rk iµ\e

Zúaâ Gaõ @Y-@û[òðK ù\ûj^ ù~ûMêñ RkÉe jâûi / Kéhò _ûAñ bìcòe @Y-@û[òðK aýajûe
(ù~ùKøYiò Zòù^ûUò)

3. eûRiÚû^ I MêReûU
4. Rwfú aûeþjû / Rwfú M]- É^ý_ûdú

ùMâUþ AŠò@û^þ aÁûWð - _lú
LRêeú- Cnò\

aù^û^àëk^
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

_eòùag _â\ìhY
(ENVIRONMENTAL POLLUTION)

ba^ ^òcðûY, _eòaj^ Z[û KûeLû^ûùe _âÉêZò KeY (manufacturing) bkò aòKûgcìkK
Kû~ðýKkû_ ùKak _âûKéZòK iµ\Kê jâûi Keò[ûG ö aò_êk _eòcûYùe @_gòÁ aû aRðýaÉê
c¤ C_ô^Ü Keò^[ûG ~ûjû`kùe aûdê, Rk, cé�òKû Z[û icê\â _â\ìhòZ ùjûA[û’«ò Gaõ
aògßZû_ûd^ (global warming) I  @cæ aéÁò ùjûA[ûG ö @Y-C_PûeòZ (untreated) @[aû
@ ê̂PòZ bûùa C_PûeòZ (improperly treated)aRðýaÉê ̂ \úcû^ue _â\ìhY Gaõ _eòùag
@aKâcY (environmental degradation)e _âcêL KûeY, ~ûjû\ßûeû ÊûiÚýjû^ò Gaõ `if
C_ôû\^ùe jâûi ùjûA[ûG ö GA @¤ûdùe Zêùc _â\ìhYe _âcêL KûeYcû^, @ûc _eòùag
C_ùe ùicû^ue _âbûa Z[û G_âKûe _â\ìhY ̂ òdªYe aòbò Ü̂ C_ûd aòhdùe @¤d^
Keòa ö

CùŸgý (OBJECTIVES)

Gjò @¤ûdUò _Xÿòiûeòaû _ùe Zêùc:

 _â\ìhY Gaõ _â\ìhK g±MêWÿòKe iõmû Kjò_ûeòa;

 aòbò^Ü _âKûe _â\ìhYe ZûfòKû Keò_ûeòa;

 _â\ìhYe _âKûe, C›, cû^a ÊûiÚý C_ùe \ê¿âbûa, aûdê _â\ìhYe ̂ òdªY, @«üaûdê
_â\ìhY (Indoor air pollution), g± _â\ìhYe a‰ð^û Keò_ûeòa;

 Rk _â\ìhY, Gjûe KûeY Gaõ ^òdªY a‰ð^û Keò_ûeòa;

 Zû_R _â\ìhY (Thermal pollution)e a‰ð Keò_ûeòa;

 cé�òKû _â\ìhY, Gjûe KûeY Gaõ ^òdªY a‰ð^û Keò_ûeòa;

 aòKúeY _â\ìhY, C› Gaõ iuU (hazards)MêWÿòKê a‰ð^û Keò_ûeòaö

10
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10.1. _â\ìhY Gaõ _â\ìhK (Pollution and Pollutants)

cû^aúd Kû~ðýKkû_ _âZýl @[aû _ùeûl bûùa _eòùag C_ùe _âZòKìk _âbûa
_KûA[ûG ö _[e KûUê[òaû ~ª (Stone Crusher) aûdêcŠkKê _âPêe _eòcûYùe bûicû^
(Suspended) KYòKû \âaý (particulate matter- aûdêùe CWê[òaû/ bûiê[òaû KYòKû icìj)
Z[û g± QûWÿò[ûG ö MûWÿòMêWÿòK (Automobiles) ùicû^ue _Q_ùU [òaû _ûA_eê
^ûAùUâûùR^þ @KèûAWþ, if`eþ WûA@KèûAWþ, @wûeKûcæ, Kûað^ cù^ûKèûAWþ, @_âRßkòZ
(unburnt) jûAùWâûKûað̂ e GK Kkû @k§ê (soot)e GK RUòk cògâY @û\ò CZþiRð̂  (emit)
Keò[û«ò, ~ûjû`kùe aûdê_â\ìhòZ ùjûA[ûG ö NùeûA @_gòÁ aòùghZü ck Gaõ Kéhò
Rcòeê _âaûjòZ _ûYò, ù~Cñ[òùe KúU^ûgK Gaõ CaðeK cògò[ûG, Rkû]ûecû^uê _â\ìhòZ
Keò[û’«ò ö PcWÿû KûeLû^ûeê ̂ òMðZ ajòü iâûaùe @ù^K lZòKûeY eûiûd^òK [ûG Gaõ
\êMð§ aûjûeò[ûG ö GMêWÿòK, cû^aúd Kû~ðýKkû_ _eòùag _â\ìhY Keê[òaûe C\ûjeY ö
_â\ìhYe iõmû G_eò ^òeì_Y Keû~ûA_ûùe- “cû^aúd Kû~ðýKkû_e _eòYûc Êeì_
_eòùagùe @aû‚òZ _\û[ðcû^ue cògâY ö” ù~Cñ _\û[ð _eòùagKê _â\ìhòZ Keò[ûG
Zû’Kê _â\ìhK (pollutant) Kj«ò ö _â\ìhKe iõmû G_eò ùjûA_ûùe- “Gjû GK ùbøZòK,
eûiûd^òK Kò´û ùR÷aòK _\û[ð ùjûA[ûG ~ûjû @^bòù_âZ bûùa (unintentionally)
_eòùagKê ̂ òÃûiòZ ùjûA[ûG Gaõ _âZýl @[aû _ùeûl bûùa cYòh Z[û @^ý Rúa«
Rúacû^u _ûAñ lZòKûeK ùjûA[ûG ö

 10.2. _â\ìhYe _âeì_ (TYPES OF POLLUTION)

_â\ìhY ^òcÜ _âeì_ ùjûA_ûùe:

 aûdê _â\ìhY (Air Pollution)

 g± _â\ìhY (Noise Pollution)

 Rk _â\ìhY (Water Pollution)

 cé�òKû _â\ìhY (Soil Pollution)

 Zû_R _â\ìhY (Thermal Pollution)

 aòKòeY _â\ìhY (Radiation Pollution)

 10.3. aûdê _â\ìhY(Air Pollution)

Jù\ýûMòK Kû~ðýKkû_ Gaõ KòQò NùeûA Kû~ðýKkû_e ̀ k Êeì_ aûdê_â\ìhY ùjûA[ûG ö
gqò iõ~ª (Power Plant) (gqò C_ô^Ü KûeLû^ûùe Rúaûgà A§^e ^òe«e aé¡ògúk
C_ù~ûM, gòÌ, _eòaj^, L^^, ba^ ^òcðûY, _[e Lû\û^ (Stone quarries) e L^^
ù~ûMêñ aûdê _â\ìhY ùjûA[ûG ö aûdê _â\ìhYKê G_eò _eòbûhòZ Keû~ûA_ûùe- aûdêùe
ùKøYiò lZòKûeK KVò^, Zek @[aû Mýûiúd _\û[ð ù~Cñ[òùe g± Gaõ ùZRÃâòd (ra-
dioactive) aòKòeY c¤ i¹òkòZ @ùU, GùZ _eòcûYùe cògò~òaû ~ûjû _âZýl @[aû _ùeûl
bûùa cYòh @[aû @^ý Rúa]ûeú (living organism), Cnò\, iµ�ò (Property) _ûAñ
lZòKûeK ùjûA[ûG @[aû ÊûbûaòK _eòùag _âKâòdûMêWÿòK _âZòjZ ùjûA[ûG ö aûdê _â\ìhK
\êA _âKûe - (1) ^òf´òZ KYòKúd _\û[ð (Suspended Particulate Matter-SPM) Gaõ (2)

_eòùag _â\ìhY
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@wûeKûcæ (CO2) ^ûAùUâûùR^þ @KèûAWþ (NOx) AZýû\ò _eò Mýûiúd _â\ìhK ö ùKùZK
_âcêL aûdê _â\ìhK, ùicû^ue C› Gaõ _âbûa iûeYú 10.1 ùe \ò@û~ûAQò ö

iûeYú 10.1: KYòKúd aûdê _â\ìhK, ùicû^u C› I _âbûa

_â\ìhK(Pollutants) C›(Sources) _âbûa(Effects)
^òf´òZ KYòKúd NùeûA, Jù\ýûMòK Gaõ aòùgh iõNU^ (Composition)
_\û[ð/ ]ìkò ~û^aûj^MêWÿòKeê aûjûeê[òaû C_ùe ^òbðe Keò[ûG ö

]ê@ûñ (iêUþ) iì~ðýûùfûKKê Kcþ Keò[ûG,
\égýZû jâûi _ûA[ûG ö
leY aé¡ò, `êiþ`êiþùe ]ìkò
( ê̂ýùcûùKû ò̂ùdûiòiþ),
Rcòaû, gßûiùeûM (Asthma),
KKðU ùeûM
Z[û `êiþ`êiþe @^ýû^ý ùeûM

_a^ùe CWê[òaû KkKûeLû^ûMêWÿòKe Pòc^ú Ne Gaõ a^ÆZò C_ùe Rcû
CWê[òaû _ûCñg Z[û gqò iõ~ª (Power-  ùjûA[ûG ö aûdêùe ^òf´òZ
(Flyash) plant)eê ̂ òMðZ ùjC[òaû KYòKúd _\û[ð (SPM)

]ê@ûñe GKûõg ij cògò[ûG ö ̂ òlûfK/
_âlûfK MêWÿòKùe (Leachates)
lZòKûeK _\û[ð ̂ òjòZ [ûG ö

10.3.1. KYòKúd _â\ìhK (Particulate pollutants)

Jù\ýûMòK Pòc^úeê ̂ òMðZ ]ìkò I Kkû (shoot) jó aûdêùe ̂ òf´òZ @aiÚûùe [òaû KYòKúd
_\û[ð ö ùicû^ue @ûKûe (aýûi) 0.001eê 500 Mm _~ðý« ùjûA[ûG ö 10Mmeê Kcþ
@ûKûee KYòKûMêWÿòK bûi«ò Gaõ aûdê_âaûj (current)ùe Êû]ú^ bûùa MZò Keò[û«ò ö
10Mmeê aWÿ @ûKûee KYòKûMêWÿòK Zùk aiò ~û@û«ò ö RcûùjûA~û@û«ò ö 0.02Mmeê ùQûU
@ûKûee KYòKûcû^u \ßûeû aûdêaòfd (aerosols)MêWÿòK ùicû^u @ÉòZß aRûd eLò[û«ò ö
bûicû^ KYòKúd _\û[ð (SPM)e _âcêL C›MêWÿòK ùjùf ~û^aûj^, gqò iõ~ª, ^òcðûY
Kû~ðýKkû_, ùZ÷k _eòùgû]^Mûe, ùek dûWð, aRûe, gòÌ AZýû\ò ö

 aûdêùe CWê[òaû _ûCñg (Fly ash)

ùKûAfû Rßk^ (coal burning) _âKâòdûùe C_RûZ (byproduct) eìù_ iéÁ `äûG @ûgþ (Fly
ash) @]òKûõgZü Zû_R gqò ùK¦â (Thermal Power plant) \ßûeû ̂ òÃûiòZ ùjûA[ûG ö ̀ äûG
@ûgþ aûdê I RkKê _â\ìhòZ Keò[ûG Z[û Rkû]ûecû^uùe bûeò ]ûZê _â\ìhY c¤ Keò[ûG ö
_Zâ_éÂùe aû C_ùe (Surfaces) _âZýl ̂ òùl_Y (Deposition) @[aû cûUòùe ̂ òùl_Y
\ßûeû _ùeûlbûùa ̀ äûG @ûgþ a^ÆZò C_ùe _âZòKìk _âbûa _KûA[ûG ö @ûRòKûfò ̀ äûG
@ûgþ AUû Zò@ûeò _ûAñ Z[û bì-beY (aWÿ aWÿ MûZKê _ì‰ðKeòaû) eìù_ aýajéZ ùjûA[ûG ö
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 iúiû (Lead) Gaõ @^ý ]ûZêcû^u KYòKû (Metals particles) ~û^aûj^MêWÿòKe
ijR Gaõ iek MZò _ûAñ ùUUâûA[ûAfþ iúiû (Tetraethyl lead- TEL) ù_ùUâûfùe GK
_âZò-@ûNûZ (anti-knock) KûeK (agent) eìù_ aýajéZ ùjûA[ûG ö ~û^aûj^MêWÿòKe
^òKûg ^kú (exhaust pipe)eê ^òMðZ ùjC[òaû iúiûKYòKû (lead particles)MêWÿòK aûdê ij
cògò[ûG ö ~\ò gßûi ù~ûùM Gjû geúeùe _âùag Kùe aéKKþ (kidney) Gaõ ~KéZ (liver)
C_ùe lZòKûeK _âbûa _KûA[ûG ùi[ô iõùM ùfûjòZ eq KYòKû (Red bloodcells)e
aòKûgùe @«ùlð_ (interfere) Keò[ûG ö iúiû Rk Z[û Lû\ý ij cògò Kâcaò̂ òcdú aòhûq^
(cumulative posioning) iéÁò Keò_ûùe ö Gjû _òfûcû^u C_ùe \úNð Kûkú^ (long-term)
_âbûa _KûA[ûG; ù~_eò Gjû aê¡ò (intelligence)Kê jâûi Keò[ûG ö ùføj, @ûfêcò^òdcþ,
cûwû^òRþ, cýûùMÜiòdcþ, \Éû (zinc) Z[û @^ý ]ûZêcû^ue @KèûAWþ _âZòKìk _âbûa
_KûA[û’«ò ö L^^ _âKâòdû Z[û ]ûZê^òÃûi^ _âKâòdû (metallurgical processes) icdùe
GMêWÿòK Cnò\cû^u C_ùe ]ìkòeìù_ Rcû ùjûA[û’«ò ö ùicûù^ Cnò\ùe geúe KâòdûZàK
(physiological), ùR÷a eûiûd^òK (biochemical) Z[û aòKûgcìkK aòKûe (developmental
disorder) iéÁò Keò[û«ò Gaõ Cnò\cû^ue _âR^^ aò`kZûùe c¤ Gcû^ue @a\û^
ejò[ûG ö

iûeYú 10.2: @ûaûiúK Gaõ Jù\ýûMòK @�ke _eòùagú (ambient) aûdêùe 24
N�ûùe ùjC[òaû _â\ìhKcû^ue aûhòðK jûeûjûeò iû¦âY (concehtration) (còfòMâûcþ

/ N^còUe)ùe (2000ùe) Annual average concentraton of pollutants in
ambientair in residential and industrial areas (year-200) mg/m3 in 24 hours.

ije @ûaûiòK @�k Jù\ýûMòK ùlZâ

@ûMâû 349 399

ùbû_ûk 185 160

\òfäú 368 372

Kû þ̂_êe 348 444

KûfþKûZû 218 405

^ûM_êe 140 157

10.3.2. Mýûiúd _â\ìhK  (Gaseous Pollutants)

gqò iõ~ª ùK¦â(power plants), gòÌ Cù\ýûM, KûeLû^û, aòbò^Ü _âKûe MûWÿò / ~û^aûj^-
ÊKúd (private) / ùaieKûeú Gaõ aýaiûdòK Cbd jó A§^ eìù_ ù_ùUâûfþ @[aû
WòùRfþ aýajûe Keò[û’«ò Z[û @wûeKûcæ, ^ûAùUâûùR^þe @KèûAWþ, if`eþ
WûA@KèûAWþ, ]ê@ûñeìù_ QûWê[òaû KYòKúd _\û[ð (particulate matter) _eò Mýûiúd _â\ìhK
aûdêcŠkKê QûWÿò[û«ò ö GMêWÿòK icùÉ Cnò\ Gaõ cYòhcû^u C_ùe lZòKûeK _âbûa
_KûA[û’«ò ö iûeYú- 10.3ùe Gbkò ùKùZK _â\ìhK, ùicû^u C› Gaõ lZòKûeK
_âbûae ZûfòKû \ò@û~ûAQò ö

_eòùag _â\ìhY
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iûeYú- 10.3: Mýûiúd aûdê _â\ìhK: ùicû^ue C› I _âbûa

_â\ìhK C› lZòKûeK _âbûa(Harmfal effects)
@wûeK ~û^aûj^ ^òMðZ  gßûiKâòdû R^òZ iciýû
ù~øMòK (exhaust)  iaêR Méj _âbûa
(Carbon ùKûAfû Z[û KûV Rkòaû
compound)
Kûað̂ þ WûA@KèûAWþ
Gaõ Kûað^þ
cù^ûKèûAWþ
(CO2GaõCO)
M§K ù~øMòK gqò iõ~ª ùK¦â (Power  cYòhu Vûùe gßûiKâòdû R^òZ iciýû,
if`eþ WûA@KèûAWþ plant) Gaõ ùZ÷k  Cnò\cû^ue ùKäûùe`òfþ ^Á,
Gaõ jûAùWâûùR^þ _eòùgû]^ûMûe (ùKäûùeûiòiþ)
ifþ̀ ûAWþ (Refineries)  @cæ ahðû
(SO2GaõH2S) @ûùMÜd C\þMúeY

(volcanie
eruption)

~alûeRû^ ù~øMòK cUeMûWÿò ̂ òaðûZ, aûdê-  @ûLò I `êiþ`êiþùe Rßk^
(Nitrogen cŠkúd _âZòKâòdû  Cnò\e C_ôû\KZûùe jâûi
compound)  @cæahðû _\û[ð (]ûZê Gaõ _[e)e
(NOGaõN2O) lZòKeò[ûG ö
jûAùWâûKûað̂ þ ùcûUeMûWÿò Gaõ  gßûiKâòdû R^òZ iciýû
(ùa¬ò^þ I ù_ùUâûfòdcþ Cù\ýûM  KKðUùeûM C_ô^Ü Keòaû MêY]cð
A[òfò þ̂)
^òf´òZ KYòKúd Zû_R gqò iõ~ª,  \égýZûùe jâûi, gßi^ iciýû
_\û[ð (Suspen- ò̂cðûY Kû~ðýKkû_, ]ûZê-  ùfûjòZeq KYòKû aòKûgùe iúiûe
ded particulate ò̂Ãûi^ _âKâòdû Z[û @«ùlð_ Gaõ KKðU ùeûM
malter-SPM) ~û̂ aûj^   ]ìc(]ì@ûñ+KêjêWÿ ò) iõeP^û ù~ûMêñ
\égýZû
(aûdêùe ̂ òf´òZ jâûi Gaõ gßûi ùeûM aé¡ò
ùKøYiò KVò^
Gaõ Zek
KYòKû _ûCñg,
]ìkò, iúiû)
Z«ê (fibre) aÈ Cù\ýûM Gaõ  ̀ êiþ`êiþe aòKûe
(K_û, _gc) MûfòPû / Kûù_ðUþ
(Wool) aêYòaû gòÌ
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PòZâ 10.1: Pòc^úeê ̂ òÃûiòZ ùjC[òaû ]ì@ûñ- WòùRfþ MûWÿò (aiþ / UâKþ) ̂ òaðûZ Keê[òaû ]ì@ûñ

10.3.3. aûdê _â\ìhYe ^òaûeY Z[û ^òdªY
(Prevention and Control of airpollution)

(i) @û«ü aûdê _â\ìhY (Indoor air pollution)

ba^ (buildings)MêWÿòKe ZîUò~êq @bòKÌ (design) ù~ûMêñ aûdê i�ûk^ (ventilation) VòKþ
bûaùe ̂  ùjaû \ßûeû @ûa¡ iÚû^e (confined space) aûdê _â\ìhòZ ùjûA[ûG ö ùKûVeúùe
_âùf_ (paint), MûfòPû, `‰òðPe _âbéZò C\þaûdú ùR÷a ù~øMòK (volatile organic com-
pound- voc) C_ô Ü̂ Keò[û’«ò ö ùeûM^ûgK, ]ìcúKeY (fumigants) @û\ò _\û[ðe aýajûe
`kùe jû ò̂KûeK Mýûiþ iéÁò ùjûA[ûG ö WûqeLû^û /cû^ue @_gòÁùe [òaû aýû]ò\ûdK
(pathogens)MêWÿòK aûdêùe RúaKYû (spores)eìù_ ejò[û«ò ö Gjû`kùe PòKò›ûkd
C_û{òðZ iõKâcY (hospital acquired) ùjûA[ûG Gaõ Gjû GK ù_gûR^òZ ÊûiÚý iõKU
@ùU ö bòWÿ [òaû ùlZâ (conjested areas), aÉò Z[û Mâûcû�kùe RûùkYò KûV Gaõ ùR÷a
_\û[ð Rûkòaû ù~ûMêñ _âPêe _eòcûYùe ]ì@ûñ iéÁòùjûA[ûG ö _òfû Gaõ cjòkûcûù^
ù~Cñcûù^ ]ì@ûñe _âùZýl Gaõ @]òK iÆgðùe @ûiò[û«ò búhY gßûiR^òZ iciýû ~[û:-
^ûKeê _ûYò ajòaû (running nose), K`, Mkûùe lZ (sore throat), `êiþ`êiþ iõKâcY,
gßûiùeûM (Asthma), gßi^ùe @iêaò]û ij gßûi Z[û Qòu @û\ò \ßûeû @ûKâû« ùjûA[û@û«ò ö

_eòùag _â\ìhY
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(ii) @û«üaûdê _â\ìhYe ^òeûKeY Gaõ ^òdªY
(Prevention and control of indoor air pollution)

KûV I ùMûae _òŠ (dung cakes)e aýajûe, ùR÷a Mýûiþ (biogas), Kòùeûiò^þ, @[aû
aò\êýZþ _eò Êz RûùkYò \ßûeû _âZòiÚû_òZ (replaced) ùjaû CPòZþ ö cûZâ aò\êýZþ ù~ûMûY
iúcòZ ùjûA[ûG ö ùijò_eò Kòùeûiò^ c¤ iúcòZ ö ùeûùhA _ûAñ C^ÜZ ùÁûbþ ù~_eòKò
]ìcâaòjú^ Pêfò (smokeless chullahs) cû^ue Cy Zû_R lcZû (high thermal efficiency)
Gaõ _â\ìhKe fNêKéZ CZþiRð^ (reduced emmission) ù~Cñ[òùe ]ì@ûñ @«bêðq [ûG ö
Ne @bòKÌ(design)ùe GK bf iõaûZòZ (well ventilated) ùeûùhA Ne icûùag (in-
corporate) ùjaû CPòZþ ö ùR÷aMýûi (biogas)Gaõ Kõù_âiWÿþ _âûKéZòK Mýûiþ (compressed
natural Gas- CNG)e aýajûeKê ù_âû›ûjòZ Keòaû CPòZþ ö aaêfþ (Acacia nilotica) _eò
Cnò\ _âRûZò,  ùeû_Y Gaõ aýajûe Keòaû CPòZ ö KûVùKûAfû Zêk^ûcìkK bûùa Êz
RûùkYò @ùU ö C\þbûiòZ (exposed) ùeûùhA Ne, @_gòÁe ld (decay) ù~ûMêñ iéÁ
@û«ü _â\ìhY, (indoor pollution) @_gòÁ aû aRðýaÉêKê C_~êq bûùa @ûzû\^ Keò jâûi
Keû~ûA_ûeòa ö @_gòÁ / aRðýaÉêe aòiõù~ûR^ (segregation), C›ùe _âûKþ C_Pûe
(pre-treatment) ùKûVeúMêWÿòKe aòùgû]^, (sterilization) @û«ü aûdê _â\ìhY ̂ òeûKeYùe
ijûdK ùjûA[û«ò ö

(iii) Jù\ýûMòK _â\ìhYe ^òeûKeY I ^òdªY
(Prevention and control of Industrial pollution)

Jù\ýûMòK _â\ìhY ̂ òcÜ _\ùl_MêWÿòK \ßûeû @ù^K _eòcûYùe jâûi Keû~ûA_ûeòa:

(K) gqò C_ô^Ü ùK¦â (Power plant) Gaõ CaðeK iõ~ªMêWÿòKùe ZekúKéZ _âûKéZòK
Mýûiþ (Liquified Natural Gas- LNG) bkò Êz A§^e aýajûe Keòaû CPòZþ ö
Gjû (LNG) @ù_lûKéZ gÉû ùjaû iõùM iõùM _eòùag @^êKìk (environmental
friendly) ùjûA[ûG ö

(L) _eòùagú @ ê̂Kìk (environmental friendly) _âKâòdûMêWÿòKe _âùdûM \ßûeû _â\ìhKcû^u
Gaõ aò_{^K (hazardous) @_gòÁ (wastes) cû^ue CZþiRð^ (emission) jâûi
Keû~ûA_ûeòa ö

(M) G_eò Kk aû ùKøgk (dvices)e iõiÚû_^ (Istallation) Keòaû CPòZ ~ûjû\ßûeû
_â\ìhKcû^ue ùcûP^ aû ^òÃûi^ C�c eìù_ ùjûA_ûeòa ö `fþUe, iÚòe
ùa÷\êýZòK @aùl_K (electrostatic precipitator-ESP) RWÿZßúd iõMâûjK aû
A^eþiò@ûfþ KùfKÖe, NhðY jâûiKûeúKk aû Äâaeþ (Scrubbers), MeWÿû g~ýûe
`òfþUe (gravel bed filter) @[aû gêÃ Äâae bkò KkMêWÿòKe a‰ð^û ^òcÜùe
\ò@ûMfû:-

(i) `òfþUe (_eòiâaK)- _eòiâaK aû `òfþUe MýûiMêWÿòKe ]ûeûeê KYòKúd
_\û[ðMêWÿòKê \ìe Keò[ûG ö _eòiâaK K_Wÿû _eò Z«êk (fibrous) _\û[ð, aûfò _eò
\û^û\ûe (granular) _\û[ð, _e\û @[aû ù`fÖ _ýûWþ _eò (cgòYû) _\û[ðe
ùjûA_ûùe ö aýûMþjûCiþ _eòiâaY (Baghousefiltration) aýaiÚû iaðû]òK _âPkòZ
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_eòiâaY _¡Zò @ùU Gaõ Gjû K_û Kò´û iõùgæhòK Z«ê (synthetic fibres) (Kcþ
Zû_cûZâû _ûAñ) I KûP (glass cloth fabric) Z«ê (2900C _~ðý« Cy Zû_cûZâû _ûAñ)eê
Zò@ûeò ùjûA[ûG ö

(ii) iÚòe ùa÷\êýZòK @aùl_K (Electro static precipitators)- _âiò{òðZ (emanating)
]ìkò @iõLý @ûd^ (ion) Gaõ KYúd _\[ð _eò_ì‰ð ùjûA[ûG Gaõ @ûd^úKéZ (Ion-
ized) KYòKúd _\û[ðMêWÿòK aò_eúZ PûRð~êq _éÂùe RcûùjûA[û’«ò aû GKZâòZ
ùjûA[û«ò ö Gjò KYòKûMêWÿòKê iûcdòK bûùa SûWÿòaû \ßûeû RcûùjûA[òaû _éÂeê \ìe
Keû~ûA[ûG ö aùdfeþ (boiler), b…ú (furnace) aû ̀ ù‰ðiþ Gaõ Zû_Rgqò ùK¦â,
iòùc� KûeLû^û, AÆûZ KûeLû^ûùe ESP (iÚòe ùa÷\êýZòK @ùal_K) aýajéZ
ùjûA[ûG ö

(iii) RWÿZßúd iõMâûjK (Inertid collectors)- Gjû GA iò¡û« aû ^òdcKê @û]ûe Keò
Kû~ðý Keò[ûG ù~ ùMûUòG Mýûiùe ^òf´òZ KYòKúd _\û[ð SPM MêWÿòKe RWÿZß
(Inertia) Gjûe \âûaK (solvent) Vûeê @]òK ùjûA[ûG Gaõ ù~ùjZê RWÿZß KYòKúd
_\û[ðcû^ue icìje GK _âKû~ðý (function) ùjûA[ûG, (RWÿZß iõMâûjK) @]òK
\lZûe ij IR^ò@û KYòKûMêWÿòKê iõMâj Keò[ûG ö

(iv) Äâaeþ (Scrubbers)- ÄâaeMêWÿòK @û\ðâ (wet) iõMâûjK @U«ò ö ùicûù^ _éÂeê @û\âð
KYòKûMêWÿòKê iõMâj Keò \ìe Keò[û«ò @[aû KYòKûMêWÿòKê Äâae Zek (liquid) \ßûeû
I\ûKeò \ò@«ò ö G_eò bûùa ùicûù^ MýûiþMêWÿòK ]ûeûeê aûdê\âaK (aerosols)cû^uê
\ìe Keò[û@û«ò ö KYòKûMêWÿòK ijûdK Mýûiúd cû¤ceê @«eû_éÂ (Interface) ù\A
Äâaee Zek cû¤cKê ~ûC[òaû icdùe aò_ûgòZ (trapped) ùjûA[û’«ò ö

Mýûiúd _â\ìhKMêWÿ òK GK @û\ð â Äâaee _\û[ðùe @aùgûhY \ßûeû \ìe
Keû~ûA_ûùe Gaõ Gjû \ìeúbìZ KeòaûKê [òaû Mýûiþe _âeì_ (type) C_ùe ̂ òbðe
Keò[ûG ö C\ûjeY Êeì_ if`e WûA@KèûAWþe \ìeúKeY _ûAñ lûeúd \âaY
(Alkaline solution) @ûagýK ùjûA[ûG KûeY Gjû if`e WûA@KèûAWþKê \âaúbìZ
Keò[ûG ö Mýûiúd _â\ìhKMêWÿòK iòfòKûùRfþ, @ûfêcò^û, @wûeK bkò GK iKâòdòZ
(activated) KVò̂  _éÂùe @aùgûhòZ ùjûA_ûeòùa ö iòfòKûùRfþ Rkúd aû¿Kê \ìe
Keò_ûùe ö ùKûAfû Gaõ ù_ùUâûfòdcþ _âKòâdûKeY Cù\ýûMcû^uùe Zek
ajòüiâûaeê (Liquid effluents) C_RûZ (by products)MêWÿ òKe _ê^ü _âû¯ò
(recovery)ùe N^úba^ aû iõN^^ (condensation) ijûdK ùjûA[ûG ö

C_e a‰òðZ ~ª aû ùKøgk (devices)e _âùdûM aýZúZ @^ý ^òdªY iõiÚû (con-
trol measures) MêWÿòK ùjfû:

 Pòc^úMêWÿòKe CyZû aé¡ò Keòaû ö

 _eòùagKê _â\ìhY Keê[ôaû Cù\ýûMMêWÿòK a¦ Keòaû ö

 ije Gaõ R^ûKú‰ð @�keê _â\ìhY Keê[òaû Cù\ýûMcû^uê \ìeKê iÚû^û«eòZ Keòaûö

 _~ðýû¯ _âiÚ (width)e iaêR akd (green belt)e aKûg Z[û @^êelY
(maintance) Keòaû ö

_eòùag _â\ìhY
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(iv) ~û^aûj^ _â\ìhYe ^òdªY (Control of velicalar Pollution)

 ~û^aûj^ _ûAñ C›Rð^cû^K (emission standards) iÚòeúKéZ ùjûAQò Gaõ Gjû VòKþ
bûaùe _ûk^ Kùf _â\ìhY jâûi _ûAa ö ~û^aûj^ _â\ìhYKê jâûi Keê[òaû
CZþù_âeKúd _eòa�ðK (cataytic converters)cû^u iÚûdúZß (durability) _ûAñ c¤
cû^K iÚòe Keû~ûAQò ö

 \òfäú _eò ^Mecû^uùe ^òdcòZ @ªeûkùe (intervals)ùe _â\ìhY ^òdûªYû]ú^
(pollution under control- PUC) aû PUC _âcûY _Zâ (certificate) jûif Keòaû
@^òaû~ðý Keû~ûAQò ö Gjû\ßûeû ~û^aûj^eê ^òMðZ (exhaust) C›RðòZ (emitted)
_â\ìhKcû^ue Ée, ^ò¡ðûeòZ @ûA^iò¡ (legal) iúcû aûjûeKê ^~òaû @[ðûZþ iúcû
bòZùe eLòaû _ûAñ ^ò½òZ Keû~ûAQò ö

 ù_ùUâûfþ @ù_lû WòùRf gÉû ùjûA[òaûeê WòùRfe aýajûe aé¡ò _ûA[ûG ö
if`e WûA@KèûAWþe C›Rð^ jâûi Keòaû _ûAñ WòùRfþùe if`e aû M§K @õg
0.05%Kê jâûi Keû~ûAQò ö

 _ìùað A¬^þ MêWÿòK ijRùe Pûfòaû _ûAñ @ùKÖ^þ (octane)e Ée aXÿûAaû ^òcò�
ù_ùUâûfþùe ùUUâûA[ûAfþ fòWþ (tetraethyl lead)eìù_ iúiû cògû ~ûC[òfû ö
~û^aûj^ C›Rð^ùe iúiûKYòKû MêWÿòKe C›Rð^ ^òeûKeY _ûAñ ù_ùUâûfþùe
iúiûe cògâY C_ùe ̂ òhû]ûmû Rûeú Keû~ûAQò aû _âZòa§ fMû~ûAQò ö

iû]ûeY _eòaj^ (public transport)ùe aýajéZ ~û^aûj^cû^uùe iõ_úWÿòZ
_âûKéZòK Mýûi bkò aòKÌ RûùkYòe aýajûe _ûAñ _â›ûj^ \ò@û~ûCQò ö

10.1 _ûVýMZ _âgÜ(INTEXT QUESTION)

1. _â\ìhK Gaõ _â\ìhYe iõmû ^òeì_Y Ke ö

2. _â\ìhYKê ̂ òdªY Keê[òaû ù~ùKøYiò Zòù^ûUò ~ª aû C_KeY ̂ ûc ùfL ö

3. @û«ü _â\ìhY (Indoor pollution)Kê ̂ òdªY Keòaûe \êAUò C_ûd aòhdùe ùfL ö

4. PUC _âcûY _Zâ K’Y?

 10.4. IùRû^ e§â-KûeY Gaõ IùRû^þ @ald ù~ûMêñ lZò
(Ozone hole- courses and harm due to ozone depletion)

icZû_ cŠk aû ÁâûùUûÇòdeþ (Stratasphere)ùe GK IùRû^ Ée @Qòö ~ûjû _é[òaú_éÂKê
iì~ðýVûeê @ûiê[òaû @Zý]òK @Zò aûAMYú egàú (ultra violet ray UV aòKòeYeê iêêelû _â\û^
Keò[ûG ö _âgúZ^ (refrigeration), aûdêZû_^òdªYúKeY (air conditioning) @MÜò^òaðû_K
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(fire extinguichers), ^òcðk^ \âûaK (cleaning solvent), aûdê\âûaûK (aerosols), iêM§,
Jh], KúY^ûgKe iò�^ (spray) Waû (can)ùe aýajéZ ùKäûùeûù ä̀ûe Kûað̂  (Chlorofluro
cabrons) bkò eûiûd^òK MêWÿòKùe [òaû ùKäûeò^þ IùRû^Éee _âbìZ lZòKeò[ûG ö
CFCMêWÿòKùe [òaû ùKäûeò^þ IR^þ (O3) Éeùe _j�ô IùRû^þ @YêMêWÿòKê (O3) bûwò @cæRû^
(O2) MV^ Keò[ûG ö Gbkò bûùa IùRû^e _eòcûY jâûi _ûC[ûG Gaõ Gjû @ZòaûAMYò
(UV) aòKòeYe _âùagKê ùeûKò_ûùe ^ûjó ö @ûKðUòKþ aû C�eùceê Z[û @û�ûKðUúKû aû
\lòYùceê @�ke IùRû^þ QZû @[aû IùRû^þ Zûk lúY ùjaûùe fûMòQò ö Gjû IùRû^þ
e§â (Ozone hole) ^ûcùe _eòPòZ ö G[ò_ûAñ @Zò aûAMYò egàò aòKòeY (UV- radiation)
_é[òaúe aûdêcŠkùe @^ûdûiùe _âùag Keò_ûùe ~ûjû`kùe i^a‰ð, @ûLòùe
ùcûZò@ûaò¦ê (Cataract) ~ûjû @§Zß @ûWKê MZò Keò[ûG, Pcð KKðU (Skin cancer), @eYýe
C_ôû\KZûùe jâûi AZýû\ò ù\Lû~ûA[ûG ö c�òâþ fþi§ò (Montreal protocol), (~ûjû 1990ùe
iõùgû]òZ ùjûA[ôfû) @^ê~ûdú IùRû^ Éeeê lZòe ^òeûKeY _ûAñ CFCKê iµì‰ðeìù_
jUûAaû _ûAñ ^ò¿�ò ^ò@û~ûAQò ö

 10.5. aògß Zû_ûd^ Gaõ iaêR Méj _âbûa
(Global warming and green house effects)

@wûeKûcæ, còù[^þ, ^ûAUâiþ @KèûAWþ, Rkúd aû¿ Z[û ùKäûùeûù`äûùeû Kûað^þ (CFC)
_eò aûdêcŠkúd MýûiþMêWÿòK _é[òaúeê aûjûeò~ûC[òaû @aùfûjòZ (infrared) aòKòeYKê MâjY
Keò[ûG aû aò_ûg^ (trapping) Keòaûùe ic[ð ùjûA[ûG ö _é[òaú _éÂùe @ûa¡
@aùfûjòZ aòKòeYMêWÿòK Gjò MýûiMêWÿòK c¤ùe @ZòKâc Keò ~ûA_ûe«ò ̂ ûjó; aûdêcŠkùe
Zû_R gqò @[aû Zû_ (heat) aé¡ò Keò[û«ò ö Gjò_eò aògß aû bìcŠkúd (Global) Zû_cûZâû
aé¡ò _ûA[ûG ö iaêR Méj MêWÿòKùe Zû_cûZâû aé¡òe Gjò _eòNUYû (Phenomenon)
ù\Lû~ûC[òaûeê, aû^ÆZòK C\ýû^ (botanical garden) cû^uùe Gjò MýûiþMêWÿòK iaêR
Méj Mýûiþ eìù_ _eòPòZ Gaõ Gcû^u \ßûeû C_ô^Ü _âbûa (heating effect) Kê iaêR Méj
_âbûa Kêjû~ûA[ûG ö gZû±ú a\kòaû bòZùe ~\ò iaêR Méj MýûiMêWÿòKê ^òdªòZ
Keû^~ûG, ùZùa Zû_cûZâû 50C aé¡ò _ûAa ö Gjû\ßûeû ]ïaúd ae` (Polar ice) iaê
Zekò~òa Gaõ icê\â _�^ aé¡ò _ûAñ C_Kìka�ðú @�kMêWÿòKùe a^ýû, C_Kìka�ðú @�k
^Á ùjaû iõùM iõùM @^ê_ (Swamps) Gaõ i«i«ò@û @�k _eò _eiõiÚûMêWÿòK c¤
lZòMâÉ ùja ö

 10.6. g± _â\ìhY (Noise pollution)

g±, iaðû]òK aýû_K _â\ìhKcû^u c¤ùe @^ýZc @ùU ö GK iwúZòK (musical) N�û
]ß^ú \ò^ùaùk gêYòaûKê iê¦e aû c]êe fûMò[ûG ö cûZâ eûZòùe ùgûAaû icdùe Gjû
aòeqòKe ùjûA_ûùe ö iõmû @^êiûùe @aû‚ôZ ]ß^ò aû g± ùjCQò “cìfýjú^ ]ß^ò aû
aý[ð ]ß^ò” @[aû “ùKøYiò G_eò ]ß^ò ~ûjû MâjúZû (recipient)aû gêYòaû ùfûK _ûAñ
@aû‚òZ ùjûA[ûG”ö Cù\ýûMcû^uùe g±, ù~_eòKò _[eKûUòaû Gaõ Pê‰ðKeòaû,
AÆûZKê Mec Keò _òUòaû (forging), fûCWþ ÆòKe, ^òR iûcMâú aòKòaû _ûAñ aòKûkú
(hawker)cû^ue Pò}ûe, bûeú _eòaj^ ~û^aûj^MêWÿòK ~ûZûdûZ, ùef, CWÿûRûjûR
Z[û aòcû^ a¦eùe iéÁ g± ù~ûMêñ aòeqò C_ô̂ Ü ùjaû iõùM iõùM eqPû_ aé¡ò _ûA[ûG,
ùKâû]RûZ ùjûA[ûG, Kcð \lZûùe jâûi, gâaY gqòe jâûi ~ûjû _âûe¸ùe iûcdòK

_eòùag _â\ìhY
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ùjûA_ûùe cûZâ ]ß^òe ZúaâZû Rûeò ejòùf Gjû iÚûdú ùjûA_ûùe ö G[ò_ûAñ @Zý]òK
ùKûkûjk ^òdªY Keòaû @Zý« Reêeú @ùU ö g± aû ]ß^òe ZúaâZû ùWiòaòfþ (dB)ùe
c_û~ûA[ûG ö aògß ÊûiÚý iõMV^ (W.H.O.) ]ß^òe @^êKìkZc (Optimum) Ée \ò̂ ùaùk
45 ùWiòaòfþ (45dB) Gaõ eûZòùe 35 ùWiòaòfþ (35dB) iÚòeúKéZ KeòQò ö 80dBeê @]òK
ù~ùKøYiò g± aò_{^K @ùU ö iûeYú 10.4ùe ùKùZK iû]ûeY Kû~ðýKkû_e g±e
ZúaâZû \ò@û~ûAQò ö

iûeYú 10.4: ùKùZK g±e C› Gaõ ùicû^ue ZúaâZû
C› ZúaâZû C› ZúaâZû
gû« Kù[û_K[^ 20-30dB ùeWòI iwúZ 50~60dB

Cy g±ùe Kù[û_ K[^ 60dB Uâû`òK g± 60~90 dB
(Loud conversation) (~ûZûdûZ g±)
NûiKûUòaû ~ª 60-80dB bûeúaûj^-UâKþ 90~100dB

(Lown mower)
CWÿûRûjûRe g± 80-120dB cjûKûg~û^ 140179dB

aúUþ iõMúZ 120dB _âùl_Y(Launch)
(Beat muse)
cUe iûAùKfþ 105dB ùRUþ A¬ò^ 140dB

10.6.1. g± _â\ìhYe C› (Sources of noise pollution)

g± _â\ìhY GK ^òe«e a¡ð^gúk iciýû @ùU ö g± _â\ìhYe _ea�ðú (varsing)
aòÉéZò (extent)ùe icÉ cû^aúd Kû~ðýKkû_e ~ù[Á @a\û^ [ûG ö g± _â\ìhYe
@ù^K C› ùjûA[ûG ù~CñMêWÿòK Ne bòZùe (indoor) @[aû Ne aûjûùe (out doors)
@aiÚòZ [û@û«ò ö

@û«ü C› / Ne bòZùe [òaû C› (Indoor sources)- Ne bòZùe C›MêWÿòK c¤ùe
ùeWòI, \ìe\gð̂ , ùRù^ùeUe, ùa÷\êýZòK _vû, Gdûeþ Kêfeþ ö G@ûeKŠòi þ̂e, aòbò̂ Ü
NùeûA C_KeY Z[û _ûeòaûeòK aòaû\ @«bêðq @ùU ö R^iõLýûe @]òK iõùK¦âY
(Concentration), gòÌ Gaõ _eòaj^ _eò Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ ijeMêWÿòKùe g± _â\ìhY
@]òK ùjûA[ûG ö @^ýû^ý _â\ìhKMêWÿòK bkò g± c¤, gòÌûd^, ijeúKeY Gaõ @û]ê̂ òK
ibýZûe GK C_RûZ (by product) @ùU ö

(Ne) aûjûe C› (Out door sources)- _â\ìhYe Gjò C›MêWÿòK c¤ùe WûKaûRò ~ª
(Loudspeaker)e ~ù\zû·e (indiscriminate) aýajûe, Jù\ýûMòK Kû~ðýKkû_,
~û^aûj^, ùek Uâû`òKþ, CWÿûRûjûR Gaõ aRûe, ]ûcòðK, iûcûRòK Z[û iûõÄéZòK C›a,
ùLk Z[û eûRù^÷ZòK eýûfò bkò Kû~ðýKkû_ i¹òkòZ @ùU ö Mâûcû�kùe KéhòùlZâùe
aýajéZ aòbò^Ü _âKûe ~ª, _µ ùiUþ g± _â\ìhYe _âcêL KûeY ùjûA[û«ò ö C›a
icdùe, aòaûj Gaõ @^ý @ù^K @aieùe aûY `êUûAaû \ßûeû c¤ g± _â\ìhY
ùjûA[ûG ö
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10.6.2 g± _â\ìhYe _âbûa (Effects of noise pollution)

g± _â\ìhY @Zògd ùKæg\ûdK Gaõ aòeqòKe @ùU ö  g± \ßûeû ̂ ò\âûùe aòNÜ NùU, Cy
eqPû_ (Hypertension) jêG, ùKâû], cû^iòK @aiû\ aû @a^c^ (depression) Gaõ
PòWþPòWÿû_Y _eò @ûùaMòK iciýû (Emotional problems) ù\Lûù\A[ûG ö g± _â\ìhY
aýqòe \lZû (efficiency) Z[û iµû\^ (performance) C_ùe _âZòKìk _âbûa _KûA[ûG ö

10.6.3 g± _â\ìhYe ^òeûKeY Gaõ ^òdªY
(Prevention and control of Noise pollution)

g± _â\ìhYKê ^òdªY Kò´û ^êý^ Keòaû _ûAñ ^òcÜfòLòZ _\ùl_MêWÿòK ^ò@û~ûA_ûùe:

 ~û^aûj^MêWÿòKe bf WòRûA^þ Keòaû Gaõ CPòZ @^êelY (maintanance) aû
ù\LûgêYû Kùf eûÉûùe ~û^aûj^ ~ûZûdûZ R^òZ g± _â\ìhY jâûi
Keû~ûA_ûeòa ö

 g± C_gc^ _\ùl_ Êeì_ g± Éê_ (noise mould) ̂ òcðûY, g± lúY^ (attenuation)
Kû Ú̂ Z[û eûÉûNûUe CPòZ @ ê̂elY Gaõ eûÉûMêWÿòKe _éÂKê PòKÑY (smooth) Keòa ö

 ùek A¬ò^þ (Locomotives)MêWÿòKe _âZòi{û (Retro fitting), ^òe«e bûùa SùkA
ùjûA[òaû ùek ]ûeYû, ùa÷\êýZòK ùek A¬ò̂  Z[û Kcþ g± Keê[òaû PKe aýajûe
aé¡ò `kùe ùekMûWÿòeê _âi{òðZ (emanating) g±Kê jâûi Keû~ûA_ûeòa ö

 aûdêcŠkùe ~ûZûdûZ R^òZ g± _â\ìhYe ^òeûKeY _ûAñ CWÿûRûjûR
aòcû^a¦eùe CWÿòaû Gaõ IjäûAaû icdùe C_~êq g± ̂ òùeû]K fMûAaû Gaõ
g± ^òdªYe ^òdcûakúMêWÿòKê _ûk^ Keòaû @ûagýK @ùU ö

 Jù\ýûMòK g±Kê jâûi Keòaû _ûAñ ùRù^ùeUe Pûfê[òaû iÚû^ Z[û _âPŠ g± C_ô̂ Ü
ùjC[òaû iÚû^cû^uùe g± @ùb\ý (sound-proof) C_KeY fMûAaû CPòZ ö

 eûZòùe ùa÷\êýZòK jZò@ûe (Tools), @]òK Zúaâ iõMúZ (Loud music), fýûŠ cêbið
(Land movers) Gaõ iûaðR^ú^ C›aùe cûAKþe aýajûe _ûAñ @^êcZò \ò@û~òaû
CPòZ ̂ êùjñ ö j‰ðe aýajûe, @ûfûcð Z[û _âgúZ^ ~ª (Refregeration units) @û\òe
_âùdûM iúcòZ ùjaû aû‚^úd ö aûYe aýajûe, ù~CñMêWÿòK Zúaâ g± C_ô̂ Ü Keò[û«ò
Z[û aûdê _â\ìhY Keò[û«ò, iúcòZ Keû~òa CPòZþ ö

 N� aéle iaêRòcû (green belt of trees) GK \l g± @aùgûhK (absorber),
@[ðûZþ Gjû g± _â\ìhYKê ~ù[Á Kcþ aû jâûi Keò[ûG ö

10.2 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. g± K’Y Gaõ Gjû ùKCñ GKKùe c_û~ûA[ûG?

2. g± _â\ìhYe \êAUò lZòKûeK _âbûa ùfL ö

_eòùag _â\ìhY
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3. g± _â\ìhYe Ne bòZe (Indoors) Gaõ Neaûjûe (Out door)e \êAUò ùfLûGñ
C› ùfL ö ùicû^u c¤eê _âùZýKKê ^òdªY Keòaû _¡Zò aòhdùe ùfL ö

 10.7. Rk _â\ìhY (Water Pollution)

Rkùe @aû‚^úd(undesirable) _\û[ðcû^ue cògâY @[aû C_iÚòZòKê Rk _â\ìhY
Kêjû~ûG ö

Rk _â\ìhY G iaêVûeê M¸úe _eòùagú (enviromental) iciýû @ùU ö Rk _â\ìhY
Jù\ýûMòK, Kéhò Z[û NùeûA cû^aúd Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ ùjûA[ûG ö aòhûq _\û[ðùe
_eò_ì‰ð Jù\ýûMòK ajòüiâûa (effluents), cû^a Gaõ _âûYúcû^ue ̂ òÃûiòZ ck ~êq ̂ Ÿðcû
Rk icùÉ RkKê iµì‰ðeìù_ _â\ìhòZ Keò[û«ò ö Rk _â\ìhYe _âûKéZòK KûeYMêWÿòK ùjfû,
cé�òKû ld, _[eeê LYòR_\û[ð MêWÿòKe ^òlûk^ (leaching), ùR÷a _\û[ðMêWÿòKe ld
aû iXÿòaû ö ̂ \ú, jâ\, icê\â, cjûiûMe, cêjûñY, Gaõ bìZk Rk (ground water) C›MêWÿòK
aò¦êC› @[aû @Y-aò¦êC› (point or non-point souces) \ßûeû _â\ìhòZ ùjûA[û«ò,
ù~ùZùaùk _â\ìhK MêWÿòK GK ̂ òŸòðÁ iÚû^eê aòiRòðZ ùjC[ûG, ù~_eò ̂ Ÿðcûùe @ûiê[òaû
Jù\ýûMòK ajòüiâûa iò]ûikL bûùa Rkû]ûeùe aòiRòðZ (discharged) ùjûA[ûG, Zûjû
aò¦ê C›- _â\ìhY (point source pollution)Kê iìPûA[ûG ö Gjûe aò_eúZ @Y-aò¦ê-
C›MêWÿòK c¤ùe _â\ìhKMêWÿòK @bòieòZ (diffused) C› MêWÿòKeê @[aû GK aògûk ùlZâeê
aòiRòðZ (discharged) ùjûA[ûG; ù~_eòKò Kéhò ùlZâMêWÿòKeê, PûeY bìcòeê, ̂ òcðûY iÚkúeê,
_eòZýq LYòeê eûÉû Z[û Mkòeê @ûiê[òaû _âaûj (runoff)

 10.7.1. Rk _â\ìhYe C›

Rk _â\ìhY, RkaûjòZ ùeûM Gaõ @^ýû^ý ÊûiÚý iciýûMêWÿòKe _âcêL C› (source)
@ùU ö Pûh Rcòeê _âaûjòZ Rkùe @ûiò[òaû / @aùl_ (sediments), @ù^û_PûeòZ (un-
treated) Kò´û @ûõgòK bûùa C_PûeòZ ̂ Ÿðcûe cAkû Gaõ Jù\ýûMòK ajòüiâûae aòiRð^,
`äûA @ûgþ Kò´û KVò^ aRðýaÉêKê Rkû]ûeùe @[aû Gjûe @Zò ^òKUKê iÚû^û«eY (dis-
posal) Rk _â\ìhYe M¸úe iciýû iéÁò Keò[ûG ö @aùl_ ù~ûMêñ Rke @ûaòkZû (tur-
bidity) aé¡ò _ûA[ûG; `kZü Rkùe @ûùfûKe _âùag^ (penetration) jâûi_ûA[ûG ö
Gjûe `kÊeì_ Rkúd Cnò\ \ßûeû @ûùfûK iõùgæhY c¤ jâûi _ûA[ûG ö

(i) KúU^ûgK Gaõ @ùR÷a eûiûd^òK ù~ûMêñ _â\ìhY (Pollution due to pesticides and
inorganic chemicals: Kéhò ùlZâùe aýajéZ WòWòUò (DDT) Gaõ @^ýû^ý _â\û[ð bkò
KúU^ûgK Rkû]ûecû^uê _â\ìhòZ Keò[ûG ö Rkúd Rúa Rkeê GA KúU^ûgKKê ù^A
KúU^ûgK \ßûeû _âbûaòZ ùjûA Lû\ý gévkûùe cògò[ûG (GA ùlZâùe Rkúd) Gaõ
Lû\ý gévke C_eÉeKê ~ûA[ûG ö Cy ù_ûhY Éeùe (trophic level) ùicûù^
iõùK¦âòZ (concentrated) ùjûA Gjò _â\ìhòZ Lû\ý gévke gúhðÉe _~ðý« _j�ò~û@û«ò ö

 Jù\ýûMòK @_gòÁ: cògâòZ Rkùe [òaû \Éû (zinc), iúiû, @ûùið^òK, Z´û, _ûe\
Gaõ KýûWþcòdcþ bkò ]ûZê cYòh Z[û @^ý _âûYúcû^uê _âZòKìk _âbûaòZ Keò[ûG ö
_½òc aw, IWÿògû, aòjûe, _½òc C�e_âù\ge bìZk Rkùe @ûùið^òK _â\ìhY
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(arsenic pollution) ù\LòaûKê còkò[ûG ö Gjò_eò @ûùið^òK _â\ìhòZ Rk _òAaû \ßûeû
eq, ^L Z[û ùKg_eò geúee aòbò^Ü @õgùe @ûùið^òKe iõPd^ (accumula-
tion) ùjûA[ûG ö Gjûe ̀ kÊeì_ aòbò^Ü _âKûe PcðùeûM, ù~_eò:- iÚìk aû @ciéY
Pcð (rough skin), Pcðe gêÃZû Gaõ _âMûXÿ^ (thickening) Gaõ @«òc ùiû_û^ùe
Pcð KKðU (skin cancer) ùjûA[ûG ö

 _ûe\ (mercury) \ßûeû Rk]ûecû^ue _â\ìhY `kùe cYòhcû^u Vûùe
cò^ûcûUû (Minamata) ùeûM Gaõ cûQcû^uVûùe Rkùgû[ (dropsy) ùeûM
ù\Lûù\A[ûG ö iúcû (Lead) _ûAñ Wòiþù_äKèò@û (Displexia) KýûWþcòdcþ aòhûq^ (poi-
soning) ù~ûMêñ AZûA-AZûA ùeûM _âbéZò ùjûA[ûG ö

 RûjûR, ùZ÷kaûjú Uýûue (oil tanker), ùZ÷k L^^Kûeú ~ª (rig) Z[û _ûA_þMêWÿòKeê
ùZ÷k leY (oil leakage) ù~ûMêñ icê\âùe ùZ÷k _â\ìhY ùjûA[ûG ö

(ii) Zû_R _â\ìhY (Thermal pollution)

Zû_R Gaõ ^òCKäòiúd / ^ûbòKúd (nuclear) gqò ùK¦â(power plant), eûiûd^òK Gaõ
@^ýû^ý Cù\ýûMMêWÿòK gúZkúKeY (cooling) _ûAñ _âPêe _eòcûYùe Rk (iµì‰ð Rke
30% bûM) aýajûe Keò[û«ò Gaõ GA aýajéZ C�¯ RkKê ^\ú, SeYû Kò´û icê\âùe
QûWÿò\ò@û~ûA[ûG ö aùdfe Gaõ @^ý Chà^ _âKâòdû (heating processes)eê C_ô̂ Ü @_gòÁ
C�û_  (waste heat) gúZkúKeY Rke Zû_cûZâû 50 aé¡ò Keò[ûG ö aòiRðòZ C�¯ Rk
cògê[òaû _eòùagú (ambient) Rke Zû_cûZâûKê _âûd 100 eê 150 @]òK aé¡ò Keò[ûG ö Gjûjó
Zû_R _â\ìhY ö Rke Zû_cûZâû aé¡òù~ûMêñ Rkùe \âaúbìZ @cæRû^e _eòcûY jâûi
_ûA[ûG ~ûjû Rkúd Rúa^ (aquatic life) C_ùe _âZòKìk _âbûa _KûA[ûG ö iÚkúd
_eòiõiÚûeê aò_eúZ Rkû]ûecû^ue Zû_cûZâû iÚòe aû iÚûdú (steady) ejò[ûG Gaõ @]òK
_eòa�ð^ ùjûA^[ûG ö ùijò @^ê~ûdú Rkúd Rúacûù^ ùMûUòG _eòùage GK icû^
(uniform) iÚòe Zû_cûZâûùe ejòaû _ûAñ C_ù~ûRòZ ùjûA[û’«ò Gaõ Rke Zû_cûZâûùe
ùKøYiò @iÚòeZû (fluctuation) Rkúd Cnò\ Z[û _âûYúcû^uê Mbúebûùa _âbûaòZ Keò[ûG ö
Gjòbkò bûùa gqò iõ~ªeê C�¯ Rke aòiRð^ (discharge) Rkúd Rúacû^uê _âZòKìk
_âbûaòZ Keò[ûG ö Rkúd Cnò\ Gaõ _âûYú ù~Cñcûù^ Chà MâúhàcŠkúd Rkùe aûiKe«ò,
ùicûù^ iuUR^K bûùa Zû_cûZâû Cy iúcûùe, (aòùghZü MâúhàKûkú^ C�û_ùe)
ejò[û’«ò ö Gjò iúcûe (Zû_cûZâûe) iûcû^ý _eòa�ð^ Gjò Rúacû^u C_ùe Zû_R Pû_
(thermal stress) iéÁò Keò[ûG ö

Rkû]ûecû^uùe C�¯ Rk aòiRð^ cûQcû^ue @ûjûe MâjYKê _âbûaòZ Keò[ûG,
ùicû^ue PdûPd (metabolism) aé¡ò Keò[ûG Gaõ ùicû^ue @bòaé¡òKê _âbûaòZ
Keò[ûG ö ùicû^ue i«eY \lZû jâûi _ûA[ûG ö gòKûeú aû blK Vûeê ù\øWÿò _kûAaû
@[aû gòKûe _Qùe ùMûWÿûAaû ùicû^u _ûAñ @]òK KVò^ ùjûA[ûG ö ùeûM Gaõ
_eRúaúcû^u _âZò ùicû^ue _âZòùeû] (resistance) lcZû jâûi _ûA[ûG ö Zû_R
_â\ìhYKê jâûi Keòaûe @^ýZc iùaðû}éÁ _¡Zò ùjfû C�¯ RkKê gúZkúKeY,
_êÃeYúùe GKZâ Keòaû, RkKê [Šû ùjaû _ûAñ icd ù\aû Zû’_ùe ZûKê ùKøYiò
Rkû]ûeûùe QûWÿòù\aû ö

_eòùag _â\ìhY
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 10.7.2.  bìZk Rk _â\ìhY (Ground- water pollution)

iµì‰ð aògßùe @]òKûõg ùfûùK, NùeûA Kû~ðý, Jù\ýûMòK Gaõ Kéhòùe aýajûe _ûAñ bìZk
Rk C_ùe ^òbðe Keò[û«ò ö iû]ûeYZü bìZkRk Êz Rke C› ùjûA[ûG ö Z[û_ò
aòbò^Ü cû^aúd Kû~ðýKkû_ ~[û: ck~êq ̂ Ÿðcû cAkûe @ ê̂_~êq ̂ òÃûi^, Kéhò CaðeK
Z[û eûiûd ò̂K MêWÿòKe Éê_òKeY (dumping) Jù\ýûMòK aòjòü iâûa ù~ûMêñ bìZk Rk _â\ìhòZ
ùjûA[ûG ö

PòZâ - 10.2 bìZk Rke _â\ìhY ö

10.7.3. iêù_ûhY (Eutroptication)

 “Eu” @[ð bf (well) Kò´û ÊûiÚýKe (healthy) Gaõ ‘trophy’ @[ð ù_ûhY (nutrition)ö
ù_ûhKZ�ß (nutrients) \ßûeû Rkû]ûeûMêWÿòKe icé¡òKeY (enrichment) `kùe
Rk]ûeûMêWÿòKe iêù_ûhY ùjûA[ûG ö

NùeûA @_gòÁ aû aRðýaÉê, Pûh Rcòe @agòÁ Rk _âaûj, bì-iâûa Gaõ Jù\ýûMòK
ajòü iâûa Rkû]ûeùe aòiRðòZ I ^òÃûiòZ ùjùf Rkû]ûeùe ù_ûhK Z�ße Zúaâ / lú_â
icé¡ò ùjûA[ûG; @[ðûZþ ù_ûhKZ�ßMêWÿòK aé¡ò lú_âMZòùe ùjûA[ûG ö  @Zý]òK ù_ûhY
icé¡ò \ßûeû WKIßòWþ ùg÷aûk (duckweed), RkKê¸ú (water hyacinth) _û\_ (phytoplank-
ton) _äaK, Gaõ @^ý Rkúd Rúacû^u @bòaé¡ò ùjûA[ûG ö Rkúd Rúacû^u aé¡ò
`kùe @cæRû^e ùR÷aòK Pûjò\ûùe aé¡ò ùjûA[ûG ö @]òKeê @]òK Cnò\ aXÿ«ò Gaõ
ceê[û«ò ö G_eòKò céZ Cnò\ (_PòiXÿò ~ûA[òaû Cnò\) Gaõ @^ýû^ý ùR÷aòK _\û[ðMêWÿòK
aòhc iÚû^òK (heterotrophic) @û\òRúa Gaõ Rúaûgê cû^u \ßûeû iKâòdòZ ùjûA Rkùe
\âaòbìZ @cæRû^Kê jâûi aû ld Keò[û«ò ö \âaòbìZ @cæRû^ (dissolved oxygen. DO)e jâûi
`kùe aògûk iõLýK cûQ, Cnò\ ij @^ý RûZúd-Rúacû^ue @KiàòK céZêý
ùjûA[ûG, \êMð§ iéÁò ùjûA[ûG Gaõ ùijò Rk cû^aúd aýajûe ^òcù« @^ê_~êq
ùjûA[ûG ö Cnò\ _æaK (Phytoplankton) I ùg÷aûke @ûKiàòK Z[û aòùÀûeK aé¡ò ù~ûMêñ
Rke ew iaêR ùjûA~ûA[ûG ö GjûKê Rk c¬eú aû _ê¿_ê¬ (Water bloom) Kò´û
ùg÷aûkúd c¬eú aû _ê¿_ê¬ (Algal bloom) Kêjû~ûG ö Gjò Cnò\ _æaKMêWÿòK Rkùe
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aòhûq_\û[ð ^òÃûi^ Keò[û«ò ö ~ûjû`kùe aògûk iõLýK cûQ céZêý cêLùe _Wÿò[û’«ò ö
GK Rk]ûeûe Gjò ù_ûhK- icé¡òKê ‘iêù_ûhY’ (eutrophication) Kêjû~ûG ö ù\gùe
a¡òð¾ê iõLýK jâ\ Gaõ Rk]ûeû MêWÿòKe iêù_ûhY _ûAñ cû^aúd Kû~ðýKkû_ cêLýZü
C�e\ûdú @ùU ö

 10.7.4. Rk _â\ìhY ^òdªY _ûAñ _¡Zò Gaõ Rk _ê^PðKâY
(Methods for control of water pollution and water recycling)

Rk _â\ìhYe ^òdªY:

NùeûA Kò´û Jù\ýûMòK C›eê @[aû @ûaRð^ûÉê_ (garbage dump)eê aûjûeê[òaû @_gòÁ
RkKê iû]ûeYZü ùiùIßRþ (ck-Rk) ^Ÿðcû Rk Kêjû~ûA[ûG ö G[òùe ahðûRk Gaõ
_éÂùe _âaûjòZ Rk c¤ cògò[ûG ö ^\ú, jâ\ _eò Rkû]ûecû^uùe QûWÿòaû _ûAñ Gjò
ùiùIßRþ Rke C_Pûe Keû~ûA _ûeòa ö Gjò C_Pûe Zòù^ûUò ùiû_û^ @«bêðq ö _âû[còK
(primary), \ßòZúdK(secondary) Gaõ ZéZúdK(Tertiary) G[òùe (1) @aùl_Y (sedi-
mentation) (2) N^úbûa (coagulation) / C‰ð^ (flocculation) (3) _eòiâaY (filtration),
(4) aòùgû]^ (disinfection) (5) cé\êKeY (softening) Z[û (6) aûdê_âùagKeY (aera-
tion) i¹òkòZ [ûG ö _â[c PûùeûUò _âû[còK C_Pûe @ùU ö _âû[còK C_Pûe _â[c Zòù^ûUò
ùiû_û^ ^òf´òZ KYúKúd _\û[ðMêWÿòKe \ìeúKeY _ûAñ ^òùdûRòZ ùjûA[ûG ö \ßòZúdK
C_Pûe (secondary treatment) ùR÷aòK _\û[ðMêWÿòKê ù~CñMêWÿòK _âû[còK C_Pûe _ùe
c¤ iìlàRúaú aòNU^ a�ò ejò[û«ò \ìe Keò[ûG ö \ßòZúdK C_Pûe _ùe ajòü iâûaMêWÿòK
_eòÃéZ ùjûA~û@û«ò ö cûZâ @ûùcû^ò@û, ^ûAùUâUþ eì_ùe ajêZ _eòcûYe ~alûeRû^
Gaõ `iþ`eiþ ]ûeY Keò[û«ò, ~ûjû ^\ú, jâ\ Kò´û _êÃeòYú _eò Rkû]ûeùe ^òÃûiòZ
ùjùf iêù_ûhYe iciýû iéÁò Keò[ûGö ZéZúdK C_Pûe \ßûeû ù_ûhK Z�ß \ìeúKeY,
ùeûMûYê aúRûYêcû^u \ìeúKeY _ûAñ aòùgû]^, aûdê_âù\g KeY cû¤cùe jûAùWâûùR þ̂
ifþ`ûAWþe \ìeúKeY Gaõ @wûeKûcæ Mýûie jâûi Keû~ûA[ûG Gaõ RkKê Rkúd
Rúacû^u _ûAñ ÊûiÚýKe Z[û C_~êq Keû~ûA[ûG ö @_gòÁ Rk Kò´û iòùIßRe GA
C_Pûe ÊZª eìù_ ^òcòðZ C_Pûe iõ~ª (treatment plant)ùe Keû~ûA[ûG ö _âû[còK
C_Pûe _ùe ejò~ûC[òaû @aùgh (residue)Kê @û_u (sludge) Kêjû~ûG ö

10.7.5. Rk _ê^üPKâY (Water recycling)

R^ iõLýû aé¡ò iõùM iõùM Rke @ûagýKZû c¤ Zúaâ MZòùe aé¡ò _ûA[ûG ö ~\ý_ò
Rke C_f²Zû iúcòZ @ùU ̂ \ú, jâ\ Gaõ bìZk Rk _eò aòbò^Ü C›eê _âPêe _eòcûYe
Rk CVûY ù~ûMêñ Gjò C›MêWÿòKe @ald ùjûA[ûG Gaõ Rke MêYûZàKcû^ c¤ jâûi
_ûA[ûG ö ùZYê C_f² Rke iaðû]òK i\ê_ù~ûM @^òaû~ðý @ùU ö Gjû ùiùZùaùk
ùjûA_ûeòa, ù~ùZùaùk @_gòÁ Rke _ê^üPKâY Keò C_PûeòZ Kò´û @^ê_PûeòZ
Keòaû _ùejó ùKùZK ̂ òŸòðÁ aýajûe / Kû~ðý _ûAñ GjûKê aýajûe Keòaû ö _ê^ðPKâYe
@[ð ùjfû C_Pûe iõ~ª (treatment plant) Kò́ û Rkû]ûeKê QûWÿòaû _ìaðeê cìk aýajûeKûeú
\ßûeû @_gòÁ aû \ìhòZ Rke aýajûe ö Gjòbkò @_gòÁ Rke aûe´ûe _ê^ü PKâY
Keò C_PûeòZ Kò́ û @^ê_PûeòZ eìù_ RùY aýajûeKûeú \ßûeû \ìhòZ Rke _ê^ü _âû¯
(recovery)ùjûA[ûG ö

_eòùag _â\ìhY
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10.7.6. Rk _â\ìhYe ̂ òdªY (Control of water pollution)

^òcÜfòLòZ _\ùl_MêWÿòKe @af´^ \ßûeû Rk _â\ìhY ^òdªY Keû~ûA _ûeòa:

 aòKÌ _âaò]ô (technique)e C_ù~ûM \ßûeû Rke @ûagýKZûKê ^êý^Zc Keû~òaû
CPòZ ö

 C_Pûe Kò´û aò^û C_Pûe ij Rke _ê^ü aýajûe Keû~òaû CPòZ ö

 ù~ùZ\ìe i¸a C_Pûe _ùe Rke _ê^PðKâY iaðû]òK Keû~òaû CPòZ ö

 aòiRðòZ @_gòÁ Rke _eòcûY ^êý^Zc Keòaû CPòZþ ö

10.3 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. _û^úd Rkùe @Zý]òK cûZâûùe cògò cò̂ ûcûUû Gaõ AZûA-AZûA ùeûM iéÁò Keê[òaû
]ûZêcû^ue ̂ ûc ùfL ö

2. ù~ùZùaùk Caðe Gaõ ùiùIßRþ (ck-Rk) GK Rkû]ûeùe cògò[ûG, Cnò\ _æaK
Gaõ ùg÷aûk Zúaâ MZòùe aé¡ò _ûA[û«ò ö Gjò _âKâòdûKê K’Y Kêjû~ûG?

3. _âû[còK C_Pûe K’Y? _âû[còK C_Pûe icdùe Rk ajòü iâûaeê K’Y \ìeúbìZ
ùjûA[ûG?

4. Jù\ýûMòK ùlZâùe gúZkúKeY _ûAñ aýajéZ Rk ̂ \úùe QûWÿòù\ùf ̂ \ú Rke
Zû_cûZâû ùKùZ _~ðý« aé¡ò _ûA[ûG?

5. cûQcû^ue i«eY \lZû C_ùe Zû_R _â\ìhY Kò _âbûa _KûA[ûG?

6. Rkúd _âûYúcû^ue C_û_Pd C_ùe Zû_R _â\ìhY Kò _âbûa _KûA[ûG?

7. @_gòÁ Rke _âû[còK C_Pûe _ùe ejê[òaû @aùghKê K’Y Kêjû~ûG?

10.8. cé�òKû _â\ìhY (Soil pollution)

cé�òKûe MêYZû (quality) Kò´û Gjûe CaðeZûKê _âZòKìk bûùa _âbûaòZ Keê[òaû ùKøYiò
_\û[ðe bìcò ij cògâYKê “cé�òKû _â\ìhY” Kêjû~ûG ö iû]ûeYZü _â\ìhòZ Rk cé�òKû _â\ìhY
Keò[ûG ö KVò̂  @_gòÁ (aRðýaÉê), _äûÁòKþ, K_Wÿû, KûP, ]ûZê Z[û ùR÷a _\û[ð, ùiùIßRþ,
@û_u (sludge), ̂ òcðûYe @ûaRð̂ û, Ne, aûYòRòýK Z[û ùJù\ýûMòK _âZòÂû^cû^ueê aûjûeê
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[òaû @ûaRð̂ ûe cògâY @ùU Gaõ Gjû cé�òKû _â\ìhYKê aXÿûA[ûG ö @cæahðû Gaõ bì_éÂùe
_â\ìhKcû^ue gêÃ^òùl_^ (dry deposition) cé�òKû _â\ìhYKê ù_âû›ûjòZ Keò[ûG ö

PòZâ 10. 3 _äûÁòKþ MêYûcû^ue M\û ij@^ý _eòZýq _\û[ðKê MûBcûù^ LûCQ«ò

10.8.1. cé�òKû _â\ìhYe C›
_äûÁòKþ aýûMþ- ÊÌ N^Zß ~êq _fòA[òfò^þeê ^òcòðZ _äûÁòKþ aýûMþMêWÿòK aûÉaòK bûùa
@aò^ûgý (indestructible) Gaõ Gjû ù~ûMêñ aòKUûk _eòùagúd iuU iéÁò ùjûAQò ö
`òwû~ûA[òaû Gjò aýûMþMêWÿòK ùWâ^þ Z[û ùÊùeRþ aýaiÚû a¦ Keò[û«ò ö _eòZýq Lû\ý,
_^ò_eòaû @_gòÁ ~ûjûKê LûA MûB, KêKêecûù^ _äûÁòKþ aýûMþ \ßûeû gßûieê¡ ùjûA
céZêýcêLùe _Wÿò[û«ò ö _äûÁòKþ @ùR÷a^òcÜúKeYúd (nonbiodegradable) ùjûA[ûG Gaõ
@ûaRð^ûÉê_ùe _äûÁòKþ Rkòaû \ßûeû @wûeKûcæ, Kûað̂  cù^ûKèûAWþ, ̀ iþùR^þ, WûùdûKèò þ̂
bkò @Zò aòhûq Mýûiþ Gaõ @^ý aòhûq ùKäûeò^þ~êq ù~øMòKe ùcûP^ ùjûA[ûG ö

ùJù\ýûMòK C›- G[òùe ̀ äûA@ûiþ, eûiûd^òK @aùl_ (chemical residue), ]ûZa Gaõ
ê̂ýKäòiúd @_gòÁ, @«bðêq ö ajê iõLýK ùJù\ýûMòK eûiûd ò̂K, ew, @cæ AZýû\ò ùKøYiò

^û ùKøYiò _âKûùe cûUòùe cògò[û«ò Gaõ aòbò^Ü ÊûiÚý iuU G_eòKò KKðU ùeûM iéÁò
Keò[û«òö

Kéhúd C› (Agricultural soures)- Kéhúd eûiûd^òK aòùghZü CaðeK Z[û KúU^ûgK
cé�òKû _â\ìhY Keò[û«ò ö PûhRcòeê _âaûjòZ Rkùe [òaû CaðeK Rkû]ûecû^uùe
iêù_ûhY iéÁò Ke«ò ö KúU^ûgK MêWÿòK @Zò aòhûq eûiûd^òK ùjûA[û«ò Gaõ cYòh Z[û
@^ý _âûYúcû^u C_ùe Kê_âbûa _KûA[û’«ò ö Gjû\ßûeû gßûiKâòdû R^òZ iciýû, KKðU
ùeûM G_eòKò céZêý c¤ ùjûA[ûG ö

10.8.2. cé�òKû _â\ìhYe ^òdªY
ùb\aòPûe gì^ý bûùa KVò^ aRðýaÉêcû^uê GVò ùiVò _KûAaû CPòZ ^êùjñ ö

cé�òKû _â\ìhYe ^òdªY _ûAñ _äûÁòKþ aýûMþe aýajûe a¦ Keòaû GKû« @_eòjû~ðý ö
Gjû _eòaù�ð KûMR I K_Wÿû _eò ^òcÜúKeYúd _\û[ðcû^u \ßûeû _âÉêZ aýûMþ aýajûe

_eòùag _â\ìhY
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Keòaû CPòZ ö CaðeK Z[û bìbeY (Land fills) eìù_ aýajûe Keòaû _ìaðeê ùiùIßRþ
(ck-Rk) Rk VòKþ bûaùe C_PûeòZ ùjaû CPòZ ö NùeûA Gaõ KéhòùlZâeê aûjûeê[òaû
ùR÷a _\û[ð Gaõ @^ý @_gòÁKê _é[K Keòaû @ûagýK ~ûjû \ßûeû  Rò@û \ßûeû KùµûÁ aû
LZ Zò@ûeò(vermicomposting) ùjûA_ûeòa Gaõ C_RûZ eìù_ @ZòC_ù~ûMú iûe
(CaðeK) iéÁò ùjûA_ûeòa ö Jù\ýûMòK @_gòÁ ̂ òÃûi^ _ìaðeê lZòKûeK _\û[ðcû^ue
\ìeúKeY _ûAñ icêPòZ Xwùe C_PûeòZ ùjaû @ûagýK ö ùR÷aùbhR @_gòÁ (bio-
medical waste)MêWÿòK _é[Kþ bûùa iõMéjúZ ùjaû Gaõ biàúKûeK (incinerators)ùe C_~êq
eìù_ biàúKéZ (incinerated) Keòaû aû‚^úd ö

10.4 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. cé�òKû _â\ìhYe iõmû ^òeì_Y Ke ö

2. _äûÁòKþ aýûMþ _eòùag _ûAñ iaðû]òK aò_\ iéÁò Keò[ûG- KûjóKò?

3. bcòðKùµûÁòwþ (vermicomposting) ùR÷a _\û[ðcû^uê GK C_ù~ûMú _\û[ðùe
_eòa�òðZ Keò[ûG ö Gjò C_ù~ûMú _\û[ðUò K’Y?

10.9. aòKòeY _â\ìhY: C› Gaõ iuU (Radiation pollution: Sources and Hazards)

aòKòeY _â\ìhY _âûKéZòK _éÂbìcòùe ù\Lû~ûC[òaû aòKòeYMêWÿòKe aé¡ò ù~ûMêñ ùjûA[ûG ö
aòKòeY _â\ìhYe @ù^KMêWÿòG C› @Qò ~[û- ̂ êýKäòdiúd gqò ùK¦âcû^u (Nuclear power
plant)eê ^êýKäòdiúd @_gòÁ, ^êýKäòiúd _\û[ðcû^ue L^^ Gaõ _âKâòdûKeY AZýû\ò ö
^êýKäòdiúd aû ̂ ûbòKúd _â\ìhYe iaêVûeê bdû^K \éÁû« 1986ùe eêhò@ûùe ùjûA[òaû
ùPù‰ðûaòfþ aò_~ðýd, ~ûjûe _âbûa @ûRò_~ðý« ejòQò ö

10.9.1. aòKòeY
aòKòeY @«eúlùe ~ûZâûKeê[òaû gqòe GK eì_ @ùU ö ùZRÃâòd ^êýKäòAWþ MêWÿòKe
@aldeê _âiRòðZ (emanating) aòKòeYMêWÿòK aòKòeY _â\ìhYe _âcêL C› @U«ò ö
aòKòeYKê \êAUò icìjùe aMðúKéZ Keû~ûA_ûùe @Y-@ûd^úKéZ aòKòeY(non-ionizing
radiation) Gaõ @ûùdû^ûARòw aòKòeY ö

@Y @ûd^úKéZ / @Y @ûùdû^ûARòwþ aòKòeY (Non-ionizing radiations): (@ûd^ùe
_eòa�òðZ ùjA^[òaû aòKòeY) @aùfûjòZ egàò (infrared rays) ^òKUeê ùeWòI Zew
(radio waves) _~ðý« _eûi (range) c¤ùe a‰ðûkú (spectrum)e \úNðZe Zew ù\÷Nðý
(wave length) C_ùe aò\êýZþ Pê´Kúd ZewMêWÿòK \ßûeû @Y@ûùdû^ûARòwþ aòKòeY
iõePòZ ùjûA[ûG ö Gjò Zewcû^ue, ùicûù^ MZò aû @ZòKâc Keê[òaû cû]ýce @Yê
Z[û _ecûYêcû^uê Cù�RòZ Keòaû _ûAñ _~ðýû¯ gqò [ûG, ~ûjû`kùe ùicû^ue (@Yê
_ecûYê) Kµ^ Zúaâ ùjûA[ûG cûZâ Gjû GZòKò gqògûkú ^[ûG ù~ ùiMêWÿòKê @û~^þùe
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_eòa�ð^ Keò_ûeòa ö cûAùKâûùIßbþ Iùbû^þ aû iìlàZew Pìfäú (microwave oven)ùe
aòKòeY ùeûùhA cû¤c (ùeûùhA KeòaûKê _\û[ð)ùe [òaû Rk @YMêWÿòKùe Kµ^e
ZúaâZûKê aé¡ò Keò[ûG, ùZYê Gjûe Zû_cûZâû aé¡ò _ûA[ûG ö

@ûd^úKeY / @ûùdû^ûARòwþ aòKòeY (Ionising radiation): Gjû ù~Cñ cû¤c ù\A
MZòKeê[ûG Zû’e _ecûYê Z[û @YêMêWÿòKe @ûd^^ (ionization) Keò[ûG ö @[ðûZþ
@Yêù_ecûYê MêWÿòKê @ûd^ùe _eòa�òðZ Keò ù\A[ûG ö aò\êýZþPê´Kúd (electromag-
netic) aòKòeY ù~_eòKò fNêZew ù\÷Nðý-@ZòaûAMYò aòKòeY (UV), GKèùe Z[û Mûcû
egàò, ̂ òCKäòdiúd _âKâòdûùe C_ô̂ Ü ùjûA[ôaû gqògûkú KYòKû, @ûf`û _eò ùa÷\êýZòK PûRðòZ
KYòKû, ùZRÃâòd (radioactive) @ald ù~ûMêñ C_ô Ü̂ aòUû KYòKû Gaõ ̂ òCKäòdiúd aòbûR^
(fission)eê C_ô̂ Ü ̂ êýUâ̂ þMêWÿòK Rúacû^u _ûAñ búhY lZòKûeK ùjûA[û’«ò ö ̂ òCKäòdiúd
_âKâòdûùe C_ô̂ Ü ùa÷\êýZòK PûRðòZ KYòKûMêWÿòKe cû¤ce @Yê Kò́ û _ecûYêeê AùfKÖâ̂ þMêWÿòKê
]KÑû ù\A aûjûe Keòaû _ûAñ _~ðýû¯ gqò [ûG, ~ûjû\ßûeû @ûd^ C_ô^ ùjûA[ûG ö
C\ûjeY Êeì_ Rk @Yêùe C_ô^Ü ùjC[òaû @ûd^MêWÿòK G_eò _âZòKâòdû aòù_âeY (in-
duction) Keò[û«ò, ~ûjû\ßûeû _éÁòiûe (Protien) Gaõ @^ý cjZß_ì‰ð @Yêcû^uùe [òaû
a§^ (bond)MêWÿòK bûwò ~ûA[ûG ö Gjûe GK C\ûjeY ùjfû, ù~ùZùaùk Mûcû egàò
GK ùKûh (Cell) c¤ ù\A MZò Keò[ûG, DNA ^òKUùe [òaû RkMêWÿòK @ûd^ùe
_eòa�òðZ ùjaûe i¸ûa^û [ûG Gaõ Gjò @ûd^MêWÿòK DNA ij _âZòKâòdû Keò GjûKê
bûwò_ûe«ò ö ùicûù^ eûiûd ò̂K a§^ (chemical bond)MêWÿòK bûwò eûiûd^òK _eòa�ð̂
Keò_ûe«ò ~ûjû Rúa« EZK (tissues) MêWÿòKe lZò Keò[ûG ö @ûd^úKeY (ionising)
aòKòeY MêWÿòK ùR÷aòK aýaiÚûe lZòiû]^ Keò[ûG; ùZYê GMêWÿòK _â\ìhK @U«ò ö

10.9.2. aòKòeY lZò (Radation damage)

@ûd^úKeY aòKòeY ù~ûMêñ ùjC[òaû ùR÷aòK lZòKê aòKòeY lZò (radiation damage)
Kêjû~ûG ö aéjZþ _eòcûYe aòKòeY ùKûhMêWÿòKê ̂ Á Keòù\A[ûG ~\ßûeû aòKòeY iõÆgðùe
@ûiò[òaû Rúa _âbûaòZ ùjûA[ûG Gaõ Zû’e i«û^ i«Zò c¤ _âbûaòZ ùjaûe i¸ûa^û
[ûG ö _âbûaòZ ùKûhMêWÿòKùe CZþ_eòa�ð^ (mutation) ùjûA_ûùe ~\ßûeû KKðUùeûM
iéÁò ùjûA_ûùe ö _~ðýû¯ _eòcûY aòKòeY \ßûeû Rúae céZêý c¤ ùjûA_ûùe ö

aòKòeY R^òZ lZòKê \êA bûMùe aòbq Keû~ûA_ûùe: (1) KûdòK lZò aû ùiûcúd lZò
(Somatic damage) GjûKê aòKòeY aýû]ò (radiation sickenss)c¤ Kêjû~ûA[ûG Gaõ (2)
@û^êaõgòK lZò (genetic damage) ö _âR^^ (reproduction) ij iõMêYòZ (associated)
ùjûA^[òaû ùKûhcû^ue lZòKê KûdòK aû ùiûcúd lZò (somatic damage) Kêjû~ûG ö
ZßPû / Pcð fûf ùjaû, ùKg ^Á ùjaû / C_êWÿòaû, aâYòba^ (Ulceration), `êiþ`êie
`âûAùaâûiòiþ, EZKùe e§â iéÁò ùjaû, ùgßZ eq KYòKûe jâûi Gaõ @ûLòùe ùcûZò@ûaò¦ê
@ûMc^, KûdòK aòKòeY lZòe @«bðêq @ùU ö Gjò lZòe `k Êeì_ KKðUùeûM Z[û
céZêý c¤ ùjûA_ûùe ö @û^êaõgòK lZò _âR^^ ij iõMêYòZ (associated) ùKûh MêWÿòKe
^Á aû lZòKê iêPûA[ûG ö Gjò lZò _ea�ðú icdùe Rò̂ þe CZþ_eòa�ð̂  \ßûeû @û ê̂aõgòK
lZò NUûA[ûG ~\ßûeû @iûcû^ýZû aû @ÊûbûaòKZû (abnormalities) C_ô^Ü ùjûA[ûG ö
@û^êaõgòK lZò _ea�ðú _úXÿòKê iõKâcòZ/ iÚû^û«eòZ ùjûA[ûG ö

_eòùag _â\ìhY
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10.9.3. aòKòeY cûZâû (Radiation dose)

aòKòeYe ZúaâZû (intensity) Z[û C\þbûi^ aû _âbûa^ (exposure)e @a]ô (duration)
\ßûeû aòKòeY R^òZ ùR÷aòK lZò ^ò¡ðûeòZ (determined) ùjûA[ûG ö ùR÷aòK aýaiÚûùe
aòKòeY \ßûeû RcûùjûA[òaû gqòe cûZâû C_ùe Gjû ̂ òbðe Keò[ûG ö cYòh C_ùe aòKòeY
C\þbûi^ (radiation exposure)e _âbûae @¤d^ùe Gjû aêSòaû \eKûe ù~ ùKøYiò
KYòKû \ßûeû iéÁ ùR÷aòK lZò ùKak RcûùjûA[òaû ùcûU gqò C_ùe ^òbðe Keò^[ûG
aeõ KYòKû \ßûeû @ZòKâc Keû~ûA[òaû \ìeZûe _âZò GKKùe gqò ̂ Áe jûe C_ùe c¤

ò̂bðe Keò[ûG (@[aû ùe÷LòK gqò iÚû^û«eY) C\ûjeY Êeì_ @ûfþ̀ û KYòK. AùfùKÖâû þ̂
@ù_lû _âZò GKK iõMéjúZ (deposited) gqòe jûeùe @]òK lZò iû]^ Keò[ûG ö

aòKòeY _âbûa Gaõ aòKòeY cûZâû

cû^a-Zêfý (human-equivalat) cûZâûe _ûeµeòK GKK ùecþ (rem) @ùU ~ûjû cYòh
Vûùe aòKòeY Zêfý _ûAñ cû^ý @ùU (radiation equivalent in man rem) ̂ òcÜ aû Kcþ (low)
aòKòeYùe, ~ûjû @ûùc _âZò\ò̂  _éÂbìcò aû _âz^ûaiÚû (background) aòKòeYeê _âû¯ Keò[ûCñ
(<1m rem), ùKûhMêWÿòK lú_âZûùe ceûcZò Keò\ò@«ò ö @]ôK aû Cy cûZâûùe (100 rem
_~ðý«) ùKûhMêWÿòK lZò ceûcZòùe @ic[ð ùjûA[û«ò Gaõ GA ùKûhMêWÿòK iÚûdúeìù_
_eòa�òðZ ùjûA~û@û«ò Kò´û ceò~û@û«ò ö iÚûdú eìù_ _eòa�òðZ ùjûA~û@û«ò Kò´û
ceò~û@û«ò ö iÚûdú eìù_ _eòa�òðZ ùKûhMêWÿòK, ùicûù^ aòbûRòZ ùjaû icdùe @ÊûbûaòK
ùKûh C_ô^Ü Keò[û@û«ò Gaõ KKðUùeûMe KûeY _ûfUò[û@û«ò ö

G_eòKò @]òK Cy cûZâûùe (At higher doses) ùKûhMêWÿòK lú_â MZòùe _âZòiÚû_òZ (re-
placed) ùjûA_ûe«ò ^ûjó Gaõ EZKMêWÿòK Kû~ðý Keòaûùe @ic[ð ùjûA~û@û«ò ö Gjûe
GK C\ûjeY ùjCQò aòKòeY ùeûM (radiation sickness) Gjû @]òK cûZâûùe (< 100m)
aòKòeY ù\aû _ùe iéÁ GK @aiÚû @ùU ö ^òCKäòdiúd aòùÀûeY Z[û ^òCKäòdiúd
eò@ûKÖeþùe \êNðUYû MêWÿòK aòKòeY iuU (radiation hazards)e M¸úe C› @U«ò ö ̂ ûMûiûKò
Gaõ jòùeûiúcûùe _ûecûYaòK aòùÇûeYe _âbûaKê @ûRòiê¡û bêfû~ûA_ûeò̂ ûjó ö 1986ùe
ùPù‰ðûaòfþùe ùjûA[ôaû ^òCKäòdiúd \êNðUYûùe @ù^K eò@ûKÖe KcðPûeú céZêýaeY
Keò[òùf Gaõ _eòùagùe ùeWòI ê̂ýKäûAWþe @]òK cûZâûùe ùcûP^e ̀ kÊeì_ @ûL_ûL
@�kùe aûiKeê[òaû ùfûKcûù^ \úNðKûk _~ðý« aòKòeY R^òZ lZòe i¹êLú^
ùjûA[òùfö

^òCKäòdiúd gqò iõ~ªùe \êNðUYû (Accidents at nuclear power plants)

eò@ûKÖee ùK¦â (core)ùe ̂ òCKäòdiúd (nucleolus) aòbûR^ (fission) ù~ûMêñ _âPêe Zû_
C_ô^Ü ùjûA[ûGö GjûKê ~\ò ^òdªòZ Keû ^ ~ûG ùK¦âùe [òaû A§^ gkûKû (rod)
MêWÿòK Zekò ~ûA[ûG ö ~\ò Gjò Mk^ (melting) \êNðUYûagZ ùjûA[ûG ö ùZùa
aò_{^K / bdûaj ùZRÃâòd _\û[ðMêWÿòK @Zý]òK _eòcûYùe _eòùagùe ùcûPòZ (re-
leased) ùjûA[ûG ~ûjû `kùe cYòh, Cnò\ Z[û _âûYúcû^u _ûAñ aò^ûgKûeú _eòYûc
C_ô^Ü ùjûA[ûG ö GA _âKûe \êNðUYû Gaõ eò@ûKÖe `ûUòaûe ^òeûKeY _ûAñ eò@ûKÖe
MêWÿòKe WòRûA^þ @ù^K MêWÿòG iêelû aýaiÚû Z[û ^òeû_\ _\ùl_ ij ùjaû CPòZ ö
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GùZiaê ^òeû_\ _\ùl_ iù�ß ^òCKäòdiúd gqò iõ~ªùe \êAUò bdûad \êNðUYû
CùfäL^úd @ùU: (1) 1979ùe ~êqeûÁâ @ûùceòKûiÚòZ còWòfUûC^þùe ‘[âcûAfþ \ßú_’
(Three mile island) Gaõ @^ýUò (2) 1986ùe Ehò@ûe ùPù‰ðûaòfþ ö Cbd ùlZâùe
@ù^KMêWÿòG \êNðUYû Gaõ ZîUòe ̀ kÊeì_ eò@ûKÖe ùK¦â @Zý]òK C�¯ ùjûA~ûA[òfû
Gaõ _âPêe _eòcûYùe aòKòeY aûjûeKê aûjûeò@ûiò _eòùagùe aýû_ú~ûA[òfû ö [âcûAfþ
@ûAfûŠe eò@ûKÖeeê leY (leakage) @ù_lûKéZ Kcþ [òfû ùZYê ùKjò c¤ ZZþlYûZþ
jZûjZ ùjûA ^[òùf ö cûZâ ùPù‰ðû\òfþ ùlZâùe eò@ûKÖeeê leY @]òK _eòcûY [òfû
~ûjû`kùe ùKùZK KcðPûeú céZêýaeY Keò[òùf Gaõ aòKòeY icMâ ACùeû_e aòlò̄
bûùa aWÿ aWÿ @�kùe aýû_ú~ûA[òfû ö ijeMêWÿòK LûfòKeò ùfûKcû^uê ^òeû_\
RûMûcû^uê iÚû^û«eòZ Keû~ûA[òfû Gaõ _äû�Kê a¦ò KeòaûKê _Wÿò[òfû ö GA \êAUò bdûad
\êNðUYû iað\û iàeY KeûA ù\CQ«ò ù~ ^òCKäòdiúd gqò eò@ûKÖeMêWÿòK ^òe«e bûùa
iaðû]òK Gaõ iùaðû}éÁ ^òeû_\ Z[û iêelòZ aýaiÚû \ßûeû iµ^Ü eLòaû CPòZ ö
^òCKäòdiúd aêWÿû RûjûR (submarines)MêWÿòKùe ùjC[òaû \êNðUYûMêWÿòK c¤ Gjò \òòMKê
iõùKZ Keò[ûG ö

10.5 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. cûAùKâûùIßbþ Iùbû^þùe ùKCñ _âKûe aòKòeY C_ô^Ü ùjûA[ûG?

2. aòKòeYe @aùgûhòZ cûZâûe C_ù~ûM a‰ð^û Ke ö

3. KòQò\ò^ _ûAñ ^ò@û~ûA[òaû aòKòeYe ùKùZcûZâû @ûbý«eúY @w _âZýwMêWÿòKe
C\þbûi^ (exposure) ù~ûMêñ ùicû^ue lZòiû]^ Keò[ûG?

K’Y gòLôf (WHAT YOU HAVE LEARNT)

 _âKéZòe NUKMêWÿòK ù~_eòKò aûdê, Rk, @eYý Gaõ c›ýCù\ýûM (cû›ýKú),
cYòh\ßûeû @Zý]òK C_ù~ûM ùjûA[ûG Gaõ ùicû^ue _â\ìhY ijeúKeY Z[û
gòÌûd^e Cù_û_ôû\ ùjûA[ûG ö

 aûÉaùe _â\ìhY ijeúKeY Z[û gòÌûd^e @aû‚^úd Cù_û_ôû\ @ùU ö

 _â\ìhY _ûAñ _âZýl Kò´û _ùeûl bûùa C�e\ûdú KûeK (agents)MêWÿòK _â\ìhK
eìù_ _eòPòZ ö

 _â\ìhY Q@ _âKûe ùjûA[ûG: aûdê _â\ìhY, Rk _â\ìhY, g± _â\ìhY, cé�òKû
_â\ìhY, Zû_R _â\ìhY, aòKòeY _â\ìhY AZýû\ò ö

 ùJù\ýûMòK Gaõ ùKùZK ^òŸòðÁ NùeûA Kû~ðýKkû_e `kÊeì_ aûdê _â\ìhY
ùjûA[ûG ö

_eòùag _â\ìhY
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

 aûdê _â\ìhK \êA _âKûe ùjûA[û«ò: (1) ^òf´òZ KYòKúd _\û[ð Gaõ (2) Mýûiþ
ù~_eòKò @wûeKûcæ (CO2) ~alûeRû^e @KèûAWþ cû^ (NOx) AZýû\ò... ö

 ùR÷aMýûiþ, CNG Gaõ aò\êýZþ bkò A§^e aýajûe \ßûeû aûdê _â\ìhYe ̂ òeûKeY
ùjûA[ûG ö

 @_gòÁMêWÿòK _é[KúKeY, C›ùe _âûKþ C_Pûe (Pre-treatment), ùKûVeúe
aòùgû]^ \ßûeû @û«ü _â\ìhYe ^òeûKeY ùjûA[ûG ö

 Êz A§^, ̀ òfþUe, iÚòe ùa÷\êýZòK @aùl_K (Electrostatic Preciptators), RWÿZß
iõMâûjK (inertia collector), Äâaeþ @û\òe aýajûe Keò ùJù\ýûMòK _â\ìhYe
^òeûKeY Gaõ ^òdªY Keû~ûA _ûùe ö

 ùKäûùeûù`äûùeûKûað^ (CFC)e aýajûe IùRû^þ Éee lZòiû]^ Keò[ûG ~ûjûe
`kÊeì_ @ûKðUòKþ Z[û @û�ûKðUòKþ @�k C_ùe [òaû IùRû^þ Ée _Zkû aû lúY
ùjûA~ûAQò ö GjûKê IùRû^þ A§â Kj«ò ö

 bìcŠkúd Zû_cûZâûùe aé¡ò @[aû iaêR Méj Mýûiþ (@wûeKûcæ, còù[^þ)MêWÿòK \ßûeû
C¾ _âbûa (heating effect)Kê iaêR Méj _âbûa Kêjû~ûG ö

 @^ý _â\ìhYcû^u _eò g± _â\ìhY c¤ gòÌûd^, ijeúKeY Z[û @û]ê̂ òK ibýZûe
GK Cù_û_ôû\ @ùU ö

 g±e Ne bòZùe C› aû @û«ü C› (indoor sources) MêWÿòK c¤ùe ùeWòI, \ìe\gð̂
\ßûeû C_ô^Ü g± Gaõ Neaûjûe (out door) C›MêWÿòK c¤ùe ùZRaòPûe-gì^ý
bûùa fûCWþ ÆòKeþe aýajûe, Jù\ýûMòK Kû~ðýKkû_, ~û^aûj^, ùek ~ûZûdûZ
Gaõ CWÿûRûjûR AZýû\ò @«bêðq @U«ò ö

 Rkùe @aû‚ò^úd _\û[ðMêWÿòKe cògâYKê Rk _â\ìhY Kêjû~ûA[ûG ö

 Rk _â\ìhYe _âûKéZòK C› / KûeKMêWÿòK ùjùf cé�òKû ld, _[eMêWÿòKeê LYòR
_\û[ðMêWÿòKe ^òlûk^ (leaching) Gaõ ùR÷aòK _\û[ðMêWÿòK ld (iXÿ^) ö

 gqò iõ~ª Z[û @^ý Cù\ýûMMêWÿòK gúZkúKeY _ûAñ _âPêe Rk aýajûe Keò[û«ò
Gaõ C�¯ Rk ^\ú, SeYû Kò´û icê\â aòiRðòZ ùjûA[ûG ö Gjò @_gòÁ C�û_
[Šû Rke Zû_cûZâûKê 10-150 aé¡ò Keò[ûG ö GjûKê Zû_R _â\ìhY Kj«ò ö

 ùiùIßRþ (ck-Rk)e @^êPòZ ^òÃûi^, Kéhò CaðeK Z[û Kéhòeûiûd^òK MêWÿòKe
i Ü̂òùl_^ (dumping), ùJù\ýûMòK ajòüiâûaMêWÿòK bìZk Rke _â\ìhY Keò[û«ò ö

 Rkû]ûee ù_ûhK Z�ßcû^u icé¡òKê iêù_ûhY Kj«ò ö

 NùeûA Kò´û Cù\ýûM Kò´û @ûaRð^û ^òùl_ (dump)eê aûjûeê[òaû @_gòÁ Rk
iû]ûeYZü ùiùIßRþ eìù_ _eòPòZ ö

 cé�òKûùe Zû’e MêYZû (quality) Kò´û CaðeZûKê _âZòKìk bûùa _âbûaòZ Keê[òaû
_\û[ðcû^u cògâYKê cé�òKû _â\ìhY Kêjû~ûG ö

  cé�òKû _â\ìhYe C›MêWÿòK ùjfû _äûÁòKþ aýûMþ, ùJù\ýûMòK C›, Kéhò C› AZýû\ò ö
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 aòKòeY @«eúlùe ~ûZâû Keê[òaû gqòe GK eì_ @ùU ö aòKòeYKê \êA bûMùe
aòbq Keû~ûA_ûùe (1) @Y-@ûd^úKeY aòKòeY Gaõ (2) @ûd^ú KeY
aòKòeY (Non-ionizing radiation and Ionizing radiation)

_ûVýû« _âgÜûakú (TERMINAL EXERCISE)  :

1. _â\ìhY Gaõ _â\ìhKe iõmû ^òeì_Y Ke ö

2. Mâûcû�kùe Ne bòZùe ejê[òaû cjòkûcûù^ i¹êLú^ ùjC[òaû _eòùag
iciýûMêWÿòKe ZfòKû _âÉêZ Ke ö ùiMêWÿòKê jâûi Keòaû Kò´û icû¯ / iµì‰ð eìù_
\ìe Keòaû _ûAñ _eûcgð \ò@ ö

3. \òfäú _eò ijeùe ~û^aûj^MêWÿòK _ûAñ CNG Kê A§^ eìù_ KûjóKò _âa�ð^
KeûMfû? Gjû\ßûeû ùKøYiò _eòa�ð^ ùjfûKò?

4. ‘c�òâfþ ù_âûùUûKfþ’ @ ê̂~ûdú ùKäûùeûù ä̀ûùeûKûað̂  (CFC)e C_ôû\^ _~ðýûdKâùc
a¦ Keû~òa ö KûjóKò?

5. cYòh @_gòÁ (ck) Gaõ MûBùMûeê @_gòÁKê fûb\ûdK bûùa aò̂ ÉýK aû _âa�òðZ
(dispose) Keòaû _ûAñ GK _eòùagú ijù~ûMú (enviromental friendly) _¡Zòe
a‰ð^û Ke ö

6. eûiûd^òK CaðeK MêWÿòK `if _ûAñ C_ù~ûMú ùjûA[û@û«ò ö ùicûù^ Kò_eò
_eòùag _â\ìhY Keò[û@û«ò?

7. Cù\ýûMMêWÿòKeê ^òMðZ ùjC[òaû KYòKúd _\û[ðMêWÿòK ù~ûMêñ ùjC[òaû _â\ìhYKê
jâûi Keòaû _ûAñ Kò Kò _\ùl_ ^ò@û~ûA_ûeòa?

8. _òdêiò (PUC) _âcûY _Zâ K’Y? Gjû @ûagýK Kò Gaõ Kûjû_ûAñ @ûagýK ö Zêc
cZùe Gjû K’Y _âKéZùe C_ù~ûMú @ùU?

9. PòKò›Kúd @_gòÁ (Medical waste) K’Y? GjûKê KûjóKò lZòKûeY @_gòÁ
Kêjû~ûG? PòKò›Kúd @_gòÁKê aò^ÉýK Keòaûe ̂ òeû_\ C_ûd K’Y?

10. _âû[còK C_Pûe _ùe Rke MêYûZàK cû^ aé¡ò Keòaûe C_ûdMêWÿòKê \gðû@ ö

11. cûQ_eò Rkúd Rúacû^u C_ùe Zû_R _â\ìhYe KûeY Gaõ _âbûaMêWÿòK K’Y
K’Y? Zû_R _â\ìhYe ^òeûKeY _ûAñ Zêùc Kò Kò _eûcgð ù\a?

12. @ûd^úKeY Gaõ @Y-@ûd^úKeY aòKòeY K’Y? C\ûjeY \ò@ ö

13. aòKòeY _â\ìhY \ßûeû cYòhcû^ue i¸ûaý lZòMêWÿòKe ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

14. aòKòeY \ßûeû Kò_eò KKðUùeûM ùjûA[ûG?

15. cé�òKû _â\ìhY, Gjûe KûeY Z[û ^òdªYe _¡Zò aòhdùe iõlò¯ùe a‰ð^û Ke ö

_eòùag _â\ìhY
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

_ûVýMZ _âgÜe C�e(ANSWER TO INTEXT QUESTIONS) :

10.1.

1. (K) _eòùag _â\ìhY iéÁò Keê[òaû KûeKcû^uê _â\ìhK Kêjû~ûG ö

(L) cû^aúd Kû~ðýKkû_e _eòYZò Êeì_ _eòùagùe @aû‚^úd _\û[ðcû^ue
cògâY ö

2. ò̀fþUeþ, iÚòe ùa÷\êýZòK @aùl_K (Electrosatic precipitators), RWÿZß iõMâûjK (in-
ertial collectors), Äâaeþ (ù~ùKøYiò Zòù^ûUò)

3. _ûVKê ù\L

4. PUC iûUòð`òùKUþ _â\ìhY ^òdªYe GK _âcûY_Zâ ~òG ^ò½òZ Keò[ûG ù~ aûj^
(MûWÿò) \ßûeû C›RòðZ ùKùZK ^òŸòðÁ _â\ìhK @ûA^ò iúcû _eò]ò bòZùe jó @Q«ò ö

10.2.

1. ùWiòafþ (dB)

2. ^ò\âûùe aýûNûZ, @ûùaMòK iciýû, ùKâû] (ù~ùKøYiò \êAUò)

3. MûWÿòMêWÿòKe C^ÜZ, @bòKÌKeY (designing) Gaõ CPòZþ @^êelY, g± C_gc^
aýaiÚû, CWÿûRûjûR CWÿòaû Gaõ IjäûAaû icdùe C_~êq ùeû]^ Z[û g± ̂ òdªY
aýaiÚûe _âa�ð^, ùa÷\êýZòK ùek A¬ò̂ þe aýajûe, g±ûùb\ý (sound proofing)
C_KeYe aýajûe ö

10.3.

1. _ûe\ Gaõ KýûWþcòdcþ

2. iêù_ûhY

3. _âû[còK C_Pûe, ̂ òf´òZ KYòKúd _\û[ðMêWÿòKê Z[û bûiê[òaû _\û[ðcû^uê \ìeúbìZ
Keò[ûG ö

4. _eòùagú Rke Zû_cûZâûùe 10eê 150 _~ðý« Zû_cûZâû aé¡ò ö

5. cûQcû^ue i«eY \lZû jâûi _ûA[ûG ö

6. Rkúd _âûYúcû^ue C_û_Pûd aé¡ò _ûA[ûG Z[û ùicû^u @bòaé¡ò _âbûaòZ
ùjûA[ûG ö

7. @û_u (sludge)

10.4.

1. cé�òKûe MêYa�û Z[û CaðeZûKê _âZòKìk bûùa _âbûaòZ Keê[òaû ùKøYiò _\û[ðe
bìcò (cûUò) ij cògâY “cé�òKû _â\ìhY” eìù_ _eòPòZ ö

2. _äûÁòKþ aýûMMêWÿòK @aò^ûgý Gaõ aòKUûk _eòùag iuU C_ô^Ü Keò[û«ò ö
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3. GA _\û[ðUò GK CaðeK (LZ) ~ûjû Kéhòùe aýajéZ ùjûA[ûG ö

10.5.

1. @Y-@ûd^úKeY aòKòeY (Non-ionizing radiation)

2. aòKòeYe @aùgûhY= geúe ùKøYiò @w _âZýwùe RcûùjûA[òaû gqòe _eòcûY
                                                @aùgûhY Keò[òaû @w_âZýwe aÉêZß

3. aòKòeYe CycûZâû (100 rem _~ðý«. @ûbý«eúY @w _âZýwMWÿòKe G[òùe
C\þbûi^ \ßûeû lZò Keò_ûùe ö

_eòùag _â\ìhY
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

_eòùag I ÊûiÚý
(ENVIRONMENT AND HEALTH)

Gjû iaðR^ aò\òZ ù~ aòbò^Ü cû^aúd Kû~ðýKkû_, bìcò, aûdê, Rk Gaõ ùi[òùe aûi
Keê[òaû Rúacû^ue lZòiû]^ Keò[ûG ö _âZòa\kùe @aKâcòZ _eòùag cû^a ÊûiÚý
Gaõ iûcûRòK KfýûY _âZò Mbúe iuU iéÁò Keò[ûGö

bûeZ _eò aòKûggúk ù\gcû^uùe aúRûYêcû^u \ßûeû Lû\ý, Rk Z[û aûdêe ùR÷aòK
iõ\ìhY (contamination) GK M¸úe ÊûiÚý iciýû eìù_ ejò@ûiòQò ö aòhûq eûiûd^òK Z[û
lZòKûeK aòKòeYe _âa�ð̂  ̂ ìZ^ _âKûe ÊûiÚý iciýû iéÁò KeòQò ö aòKûgcìkK _âKÌMêWÿòK
\ßûeû _eòùage _â\ìhY ùjaû Gaõ `kÊeì_ aòbò^Ü _âKûe iciýû C_ô^Ü ùjûA[ûG ö
GMêWÿòK c¤eê ùKùZK iciýû GA @¤ûdùe aòÉéZ bûùa @ûùfûPòZ ùja ö

CùŸgý OBJECTIVES

Gjò _ûVKê @¤d^ Keòiûeòaû _ùe Zêùc:

 ÊûiÚý Gaõ Gjû C_ùe _Wê[òaû aòbò^Ü _âKûe _âbûaKê (@û^êaõgòK, aýajûeòK,
_eòùagúd (environmental) _eòbûhòZ Keò_ûeòa;

 aiZòMêWÿòKùe (Mâûc / ije / ^Me) ÊûiÚý _eòck elû iµKðòZ iciýûMêWÿòKe
ZûfòKû Gaõ a‰ð^û Keò_ûeòa;

 ùeûM KeûC[ôaû RúaûYê AZýû\ò, ùeûMaûjK (vectors) Z[û eûiûd^òK _â\ìhKu
KûeYeê iéÁ Rk aûjòZ ùeûMMêWÿòKe aòÉûee aòbò^Ü _âYûkúMêWÿòK c¤ùe aòbûR^
(differentiation) Keò_ûeòa;

 ùKùZK ̂ òŸòðÁ Rk aûjòZ ùeûM, ùicûù^ Kò_eò aòÉûe Keò[û’«ò Gaõ _eòYZòMêWÿòKê
a‰ð̂ û Keò_ûeòa;

 KéhòùlZâ, KìUúe gòÌ, aéjZþ gòÌ Gaõ L^^ ùlZâ Z[û R^ûKú‰ð ijeMêWÿòKùe

11
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ù\Lû~ûC[òaû _âcêL aûdê _â\ìhKcû^ue ZûfòKû  aû ̀ Ÿð _âÉêZ Keò_ûeòa;

 _eòùagúd Kûeiòù^ûùR^þ (environmental carcinogen) aû Kýû^ie KeûC[ôaû
KûeK MêWÿòKe Z[û ùicû^ue ^òdªYe _¡ZòMêWÿòKe C\ûjeY ù\A_ûeòa;

 @]ôK ]ûZa @ûaòhûfêZû (metal toxicity) ù~ûMêñ C_ô^Ü ùeûM Z[û ùicû^ue
^òeûKeY aò]òMêWÿòKe ZûfòKû _âÉêZ Keò_ûeòa;

 aòbò^Ü _âKûe aé�òMZ (occupational) ÊûiÚý iuUMêWÿòKe ZûfòKû Keò_ûeòa;

 aòbò^Ü _âKûe C_ûdcû^ue aýûLýû Keò_ûeòa ~ûjû\ßûeû LYò, K_Wÿû còfþ / aÈ
gòÌ, iòùc�, eûiûd^òK Z[û KûMR Cù\ýûMMêWÿòKùe Kû~ðýeZ cYòhcûù^ aûdê
_â\ìhY iuUMêWÿòKùe C\þbûiòZ (exposed) ùjûA[û@û«ò ö

 11.1 ÊûiÚý Gaõ aòbò^Ü _âKûe _âbûa
(HEALTH AND VARIOUS TYPES OF INFLUENCES)

RùY aýqòe ÊûiÚý ùjCQò ùijò aýqò C_ùe _Wÿê[òaû aòbò̂ Ü _âbûaMêWÿòKe _ûeÆeòK Kâòdû
(interaction)e _eòYZò (result)ö GMêWÿòKê (_âbûa) @û^êaõgòK (genetic) _âbûa, aýajûeòK
(behavioural) _âbûa Z[û _eòùagúd (environmental) _âbûa eìù_ aòùaP^û
Keû~ûA_ûùe ö

@û^êaõgòK _âbûa (genetic influences)- Rò̂ þMêWÿòK ùKøYiò Rúae gûeúeòK Z[û gûeúeòK
Z�ß (physical and physiological)e @bòflYMêWÿòK (characteristics) ̂ ò¡ðûeòZ Keò[û’«ò ö
C�eû]òKéZ (inherited) @ÊûbûaòKZû (abnormalities)MêWÿòK aõgû^êMZ ùeûM (heriditary
diseases)eìù_ aýq / _eò_âKûg (manifest) ùjûA[ûG, ù~CñMêWÿòK _òZû-cûZûu Vûeê i«û^
i«Zòuê iõKâcòZ ùjûA[ûG ö _âZêýRðZû aû GfRòð (allergy) CyeqPû_ (hypertension),
c]êùcj (diabetes) AZýû\ò iµì‰ðeìù_ @û^êaõgòK ùjûA^[û@û«ò ö ~\ý_ò _eòùag ij
Rò̂ þcû^ue _ûeÆeòK Kâòdû ù~ûMêñ Gjò ùeûMiaê ùjûA[ûG ö ù_ûhY (nutrition), _âZòak
(stress), @ûùaM (emotion), @^ûkMâ^Úò leY aû jeùcû^þ, Jh] (drugs) Z[û @^ý
_eòùagúd _âZòKâòdû ù~ûMêñ Gjò ùeûMMêWÿòK aòùcûPòZ (triggered) Gaõ _âbûaòZ ùjûA[û’«ò ö

aýajûeòK _âbûa (behavioural influences)- iêeûgq (alcoholism) ]êc_û^ (smok-
ing), ZcûLê PaðY Kò´û @ ò̂dcòZ Lû\ýûbýûi aòbò̂ Ü _âKûe ÊûiÚýMZ iciýû iéÁò Keò[ûG ö

_eòùagúd _âbûa (Environmental influences)- _eòùage aòbò^Ü NUK @ûc ÊûiÚý
C_ùe ùicû^ue _âbûa _âùdûM Keò[û«ò ö GMêWÿòKê (_âbûa) ùbøZòK, eûiûd^òK,
ùR÷aòK, iûcûRòK Z[û cù^ûùa÷mû^òK icìjùe aMðúKéZ Keû~ûA_ûùe ö

 11.2. aiZòùe _eòck I @^ýû^ý iciýû
(Sanitation and other problems in habitations)

 aiZòMêWÿòKe @^òdcòZ aé¡ò, @_~ðýû¯ @aiõeP^û aû @û^êhwòK aýaiÚû
(infrastracture facilities) Gaõ @_gòÁ aû aRðýaÉêe icêPòZ iõMâjY (collection)
_eòaj^, C_Pûe (treatment) Z[û aò^ýûi (disposal)e @bûa ù~ûMêñ _â\ìhY aé¡ò
_ûA[ûG Gaõ ÊûiÚý iuU iéÁò ùjûA[ûG ö

_eòùag I ÊûiÚý
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 icêPòZ ùgøPûkde @bûa, aòùghZü Mâûc, ije Z[û ̂ Mecû^ue aÉò @�kùe
G[ôù~ûMêñ cke C_~êq aò^ýûi ùjûA^[ûG ö `kùe _eòck aýaiÚû aò_~ðýÉ
ùjûA[ûG Gaõ ÊûiÚý iuU ù\Lûù\A[ûG ö

 Êz _û^úd Rke ^êý^Zû (scarcity) @ù^KMêWÿòG Rk aûjòZ ùeûMe _âiûeYe
_âcêL KûeY @ùU ö

 Mâûc, ije Z[û ^MeMêWÿòKùe ^Ÿðcûe CPòZ aýaiÚû ^[òaûeê iûaðR^òK
iÚû^cû^ue @_gòÁ Rk Rcû ùjûA[ûG ö _âûYúcû^ue ck Gaõ Rkû]ûe Z[û
Kû\ê@ MûWÿò@ûKê MûBùMûeêcû^ue ~òaû @ûiòaû \ßûeû Gjò @ûaRð^ûMêWÿòK \ìe \ìeû«
_~ðý« aýû_ú ~ûA[ûG Gaõ _eòck i´§úd iciýû iéÁò Keò[ûG ö

 KûeY Gaõ _eòYZò (consequences) aòhdùe @^bòmZû ù~ûMêñ Lû\ý iõ\ìhY
(contanination) `kùe cYòh ^ì@û ̂ ì@û ÊûiÚý iciýûe i¹êLú^ ùjûA[ûG ö

 aýqòMZ _eòÃûe _eòz^ÜZû _âZò ¤û^ ̂  ù\aû Z[û jûZ ̂ ù]ûA LûAaû \ßûeû aòbò̂ Ü
_âKûe  ÊûiÚý iciýû iéÁò ùjûA[ûG ö

11.2.1 Mâûc  (Village)

MñûMêWÿòKe GK _âcêL iciýû ùjfû ^òeû_\ _û^úd Rk ù~ûMûYe @bûa ö @_eòÃûe
Rke aýajûe ù~ûMêñ @ù^KMêWÿòG ÊûiÚý iciýû Z[û ùeûM ù\Lûù\A[ûG ö cke @ ê̂PòZ
aò^ýûi (disposal) / aòiRð^ Kò´û aò^ýûie @bûa ù~ûMêñ _eòck i´§úd iciýûMêWÿòK
aé¡ò _ûA[ûG ö GMêWÿòK Cy gògêcéZêýjûe Gaõ Kcþ Rúa^ûa]ô (low life expectancy) ij
iõ~êq @U«ò ö Mâûcû�kcû^uùe ÊÌ cìfý~êq ùgøPûkd C_f² KeûAaû / ù~ûMûY
Mâûcý C^Üd^e GK cjZß_ì‰ð Kû~ðýKâc @ùU ö ÊûiÚý aòmû^ Gaõ _eòck aòhdùe @mZû
(ignorance) _ê^½ Gjò iciýûMêWÿòKê aé¡ò Keò[ûG ö mû^e aýû_^ (dissemination) Z[û

ò̂eû_\ _û^úd Rke C_f²KeY GK MêeêZß_ì‰ð Kû~ðýiìPú (agenda) @ùU ö Mâûcû�kùe
NeMêWÿòK C_~êq bûùa iõaûZòZ (ventilated) ùjûA^[û«ò @[ðûZþ NeMêWÿòKùe aûdê
PkûPk VòKþ bûaùe ùjûA^[ûG, ~ûjû `kùe NeMêWÿòKùe Êz aûdêe @bûa
ùjûA[ûG ö @ù^K Nùe ùMûUòGcûZâ ùKûVeú [ûG ~ûjû RûùkYò KûV Z[û ùR÷a_òŠ (bio-
mass) Rûkòaû \ßûeû ]ì@ûñùe b�òð ùjûA~ûA[ûG Gaõ _~ðýû¯ iì~ðýûùfûK Nùe _j�ò
^[ûG ö ùiVûùe Rk ̂ òÃûi^ _ûAñ C_~êq ̂ Ÿðcû aýaiÚû ̂ [òaûeê bìZk Rk Z[û _û^úd
Rke @^ýû^ý C›MêWÿòK iõ\ìhòZ ùjûA~û@û«ò ö

11.2.2 ije (Towns)

@]òKûõg ^Meùe icêPòZ ^Ÿðcû aýaiÚû (drainage) ^[ûG ö ~û’e `kÊeì_ \ìhòZ Rk
iaê RcûùjûA @ûaRð^û Rke MûWÿò@û iéÁò ùjûA[ûG ö MûBùMûeê, KêKêe Z[û Nêhêeú bkò
_âûYúcûù^ ̂ MeMêWÿòKùe @aû]ùe aòPeY Keò[û«ò Gaõ ùicû^ue ck _eòck iciýûKê
@ûjêeò aXÿûA ù\A[ûG ö eûÉûMêWÿòK VòKþ ^[ûG Z[û aòbò^Ü _âKûe _eòaj^ iû]^
_eòùagKê _â\ìhòZ Keò[ûG Gaõ ÊûiÚý iciýû iéÁò Keò[ûG ö
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PòZâ- 11.1 ^Meùe _âûd ~û^RU (traffic) iuU ù\Lû~ûA[ûG ö

11.2.3 ^Me (Cities)

ijeúKeY aû ^Meûd^ (urbanisation)e Zúaâ aé¡ò _eòùag C_ùe _âZòKìk _âbûa
_KûA[ûG ö ijeú R^iõLýûe GK _�cûõg (1/5) aÉòMêWÿòKùe aûi Ke«ò Gaõ GK
ZéZúdûõg R^iõLýû _ûAñ _eòck Gaõ Êz_û^úd Rk C_f² ùjûA^[ûG, ~û’e _eòYZò
ùjûA[ûG Leû_ ÊûiÚý ö @]òKûõg ^Meùe @_~ðýû¯ @aiõeP^û (infrastructure) ij
@Yù~ûR^ûKéZ (unplanned) Z[û @aýaiÚòZ (haphazard) ùlZâ iaê ejò[ûG ö _eòùag
@ûKk^ (assessement) aò^û Jù\ýûMòK ùlZâ iaê _âZòÂòZ ùjûA[ûG ö @_~ðýû¯ aûYòRòýK
ùlZâ, @_~ðýû¯ _eòaj^ ù^UIßûKð, @_~ðýû¯ iaêR ùlZâ Z[û cù^ûe¬^ ùlZâ Z[û
ù~ûR^û icdùe _eòùag _ûAñ aòùaP^ûe @bûa ù~ûMêñ @eûRKZû Gaõ _eòùag
@aKâcY ùjûA[ûG ö ùLûfû ^Ÿðcûùe ùiùIßRþ (ck-Rk)e aòiRð^ aòùghKeò
ahðû\ò^ùe ^Me Rk ù~ûMûYKê iõ\ìhòZ Keò[ûG ö

(K) aÉò (Slums)- Gjû aò^û ù~ûR^ûùe ajêZ fMûfMò MXÿòCVò[ôaû SêµêWÿòcû^ue GK
icûùag, ù~CñVò eûÉû, _ûKð, ̂ Ÿðcû AZýû\ò _ûAñ ùKøYiò RûMû ̂ [ûG ö _âûdZü _âùZýK
ùQûU SêµêWÿòùe @ù^K ùfûK aûi Keò[û’«ò, ù~Cñ[òùe C_~êq iõaûZ^ (ventilation)
aýaiÚû ̂ [ûG Gaõ Pêfäúùe KûV Rûkò ùeûùhA Keòaû ̀ kùe ùiMêWÿòK (SêµêWÿò) ]ì@ûñùe
_eò_ì‰ð ùjûA~ûA[ûG; ̀ kZü @ù^K gßûiKâòdûR^òZ iciýû Z[û ùeûM C_ô̂ Ü ùjûA[ûG ö
iû]ûeYZü ùgøPûkde @bûa aòùgh Keò cjòkûcû^u Rúa^Kê @ûjêeò \êüij
Keòù\A[ûG ö C_~êq ̂ Ÿðcû aýaiÚûe @bûa @]òK @ÊûiÚýKe _eòùag iéÁò Keò[ûG ö
Êz _û^úd Rke @ ê̂_f²Zû (unavailability) ù~ûMêñ eq @ûcûgd (dycentry) _eò ùeûMe
_âû\ìbðûa ùjûA[ûG, ~ûjû _âûdZü ùijò @�ke _òfûcû^u _ûAñ _âûY^ûgK ùjûA[ûG ö

_eòùag I ÊûiÚý



212

ùcûWÿêýf - 4
iûµâZòK _eòùagúd iciýû

Uò®Yú

_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

(L) Jù\ýûMòK ùlZâ (Industrial areas)- @Y ù~ûR^û KéZbûùa (unplanned manner)
Z[û _eòùag Pû_ @ûKk^ (enviromental impact assessement) aò^û @ù^K Cù\ýûM aû
gòÌ _âZòÂû Keû~ûA[ûG ö G[ò_ûAñ aûdê, Rk, cé�òKû Z g± _â\ìhY ùicû^ue @aû‚^úd
_eòYZò ij aòÉûe fûb Keò[û«ò ö Jù\ýûMòK ajòüiâûa I @_gòÁ _âûdZü lZòKûeK
ùjûA[û’«ò Gaõ G[òùe aòhûq bûeò ]ûZê (heavy metal) I @^ýû^ý aòhûq _\û[ð [ûG,
~ûjû bòZeê KòQò ZkKê (cûUò bòZeKê) ^òlûkòZ (leached) ùjûA bìZk RkKê iõ\ìhòZ
Keò[û’«ò ö Gjû`kùe bìZk Rk _òAaû Z[û @^ýû^ý aýajûe _ûAñ @ ê̂_~êq ùjûA[ûG ö

(M) @ûaûiòK Z[û aûYòRòýK ùlZâ (Residential and commercial areas)- ̂ MeMêWÿòKùe
ùKak cûZâ @ûaûi^ _ûAñ CŸòÁ ùlZâMêWÿòKùe aûYòRòýK Kû~ðýKkû_ ùjaû @ûRòKûfò
@Zò iû]ûeY K[û ùjfûYò ö ù~ùjZê GMêWÿòK aò̂ û ù~ûR^ûùe ùjûA[ûG ö Gjò Kû~ðýKkû_
_ûAñ C_~êq @aiõeP^û aû @û^êhwòK aýaiÚû (infrastructure) ^[ûG ö GK iõKú‰ð
ùlZâùe @Zý]ôK bòWÿ ùjûA[ûG ö MûWÿòMêWÿòKe @^òdªòZ _ûKðòw `kùe Uâû`òKþ Z[û
ùfûKcûù^ ~ûZûdûZùe KVò^ iciýû ù\Lûù\A[ûG ö g± / ]ß^òe Ée c¤ GVò aé¡ò
_ûA[ûG, aòùgh Keò ù~ùZùaùk bûaú aû i¸ûaý (prospective) MâûjKcû^ue \éÁò
@ûKhðY _ûAñ aêfûaòKûkú aû jKeþcûù^ CyÊeùe g± Keò ùicû^u iûcMâú aòKê[û«ò ö
Cbd NùeûA Gaõ aûYòRòýK ùlZâeê ù\÷̂ òK iéÁò ùjC[òaû @ûaRð^û _âûdZü eûÉûKWÿùe
RcûKeû~ûC[òaûeê icMâ @�k cAkûùe _eò_ì‰ð ùjûA~ûA[ûG Gaõ @ÊûiÚýKe _eòùag
iéÁò ùjûA[ûG ö MQe _Zâ Gaõ Cnò\ @aùgh Rûkòaû (aòùghZü gúZ \òù^) `kùe
aûdê _â\ìhY ùjûA[ûG ö

(N) ~ûZûdûZ aû Uâû ò̀Kþ (Traffic)- @_~ðýû¯ eûÉû, Uâû ò̀Kþ ̂ òdcûakúe @ ê̂PòZ _âa�ð̂
(poor enforcement) @Zý]ôK ~û^aûj^, C_~êq iû]ûeY _eòaj^ aýaiÚûe @bûa ù~ûMêñ
@]òKûõg icd ~ûZûdûZ aýaiÚû @aýaiÚòZ ùjûA[ûG ö MûWÿòcû^ue ~ûZûdûZ ù~ûMêñ
C›RòðZ (emitted) ]ì@û, ^òf´òZ KYòKúd _\û[ð Z[û WòùRf PûkòZ MûWÿòe ]ì@ûñ ù~ûMêñ
aûdê _â\ìhY ùjûA[ûG ö

11.1 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. ÊûiÚýe iõmû K’Y?

2. icê\ûd (Community)Kê _û^úd Rk C_f² Keòaû \ßûeû K’Y fûb ùjûA[ûG?

3. aÉò K’Y?

4. Mûñcû^ue ÊûiÚý iciýûe \êAUò KûeY ùfL ö
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11.3. ùeûM KeûC[ôaû RúaûYê aû ùeûM KûeK, ùeûMaûjK Gaõ eûiûd ò̂K _â\ìhKu
\ßûeû Rk iµKòðZ ùeûM _âiûeYe aòbò^Ü _¡Zò ö (Different Methods of spread of
water-Related Diseases caused by pathogen, vectors and chenical Pollutauts)

aògß R^iõLýûe GK_�cûõg (1/5th) ùfûKu _ûAñ gê¡ _û^úd Rk C_f² ùjûA^[ûG ö
aòKûggúk ù\gcû^uùe @^ê_PûeòZ ùiùIßRþ (ck-Rk)e 80eê 90% iò]ûikL ^\ú
Z[û SeYûcû^uùe QûWÿò \ò@û~ûA[ûG, ù~CñMêWÿòK _òAaû, fêMû i`û Keòaû Gaõ Mûù]ûAaû
_ûAñ Rk ù~ûMûA [û’«ò ö ùiùIßRþ C_Pûee @bûa ù~ûMêñ ùeûM KûeK Rúacûù^ (Patho-
genic organisms) Rk aûjòZ ùeûM iõKâcYùe ijûdK ùjûA[û«ò ö cgûbkò ùeûMaûjK
(vectors) \ßûeû iõPûeòZ (transmitted) ùeûMMêWÿòK aògße GK ZéZúdûõg céZêý _ûAñ
C�e\ûdú @U«ò ö

^\ú Z[û Rkû]ûeMêWÿòKe a¡òð¾ê _â\ìhY iû]ûeY aû R^ÊûiÚý _ûAñ GK aWÿ aò_\ iéÁò
Keò[ûG ö _â\ìhòZ Rk @ù^K @ûªòK iciýû (gastrointestinal problems), ~KéZ iõKâûcY
(liver infection), KKðU ùeûM AZýû\òe KûeY ùjûA[ûG ö @cûgd aû Zek SûWÿû (diar-
rhoea) ù~ûMêñ @iõLý gògê céZêýcêLùe _Wÿò[û«ò ö

11.3.1. ùeûM iõPûeYe _âYûkú (Modes of transmission of diaseases)

ùeûM iéÁòKûeú ùeûMûYêcûù^ aòbò̂ Ü C_ûdùe cYòh geúeùe _j�ò[û@û«ò ö ùicû^ue
a‰ð^û ̂ òcÜùe _â\� ùjfû ö

1. Ægð iõPûeY (Ægð \ßûeû iõPeY) (contact tramsmitision): iõKâcòZ aýqò ij _âZýl
gûeúeòK iµKð Kò´û iõKâcòZ aýqò Ægð Keò[òaû iõKâcòZ aÉê aû iûcMâúe iõÆgðùe
@ûiòùf _ùeûl bûùa ùKùZK ùeûM iõPeòZ ùjûA_ûùe ö

2. cû¤c (\ßûeû) iõPûeY (Vehicle transmission):

(K) ùeûM iéÁòKûeú Rúacûù^ Rk, Lû\ý @û\ò \ßûeû iõPeòZ ùjûA[û@û«ò ö ù~ùZùaùk
Rk C›ùe jó iõKâcòZ ùjûA[ûG, Gjû aògûk R^iõLýûùe iõKâcYe _âiûe
Keò[ûG ö jARû, UûA`GWþ Gaõ ùj_ûUûAUòiþ iéÁò Keê[òaû ùeûM KûeK Rk
ù~ûMûY cû¤cùe RùY aýqò Vûeê @^ýRùY aýqòKê iõPeòZ ùjûA[û@û«ò ö Rkùe
aûi Keê[òaû Rúacû^u \ßûeû c¤ iõKâcY (infection) iõPeòZ ùjûA[ûG; C\ûjeY
ùjfþcòù Ú̂iþ (_eRúaú Kécò) ~òG ̂ òRe Rúa^ PKâe KòQò @õg Rkùe jó aòZûA[ûG ö

(L) @ù^K eûiûd^òK _â\ìhK Lû\ý ù~ûMý (Food additive), @_cògâK (adulterants),
aòhûq Jù\ýûMòK @_gòÁ, KúU^ûg Gaõ ]ûZê Rkùe G_eò Kò bìZk Rkùe c¤
cògò ~û@û«ò ö GjûKê cYòh Z[û @^ý_âûYúcûù^ aýajûe Kùf aòbò^Ü ùeûM
ùjûA[ûG ö @_~ðýû¯ Rk ù~ûMûY Gaõ aýqòMZ _eòz^ÜZûe @bûa ù~ûMêñ @ûLò]eû
(trachoma) Gaõ Pcð iõKâcY bkò ùeûM iõPeòZ ùjûA[ûG ö

3. ùeûMaûjK iõPeY (Vector transmission): ùeûM aûjK ùeûMûYêcû^ue aûjK
ùjûA[ûG ö cgû Zû’e Rúa^ PKâe ùMûUòG @õg Rkùe aòZûA[ûG ö ùeûMaûjK
cýûùfeò@û, _úZ Rße (Yellow fever) G^þùi`ûfûAUòiþ, `ûAùfeò@û Z[û ùWwê
iõPeY Keò[ûG ö

_eòùag I ÊûiÚý
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11.3.2. Rk aûjòZ ùeûM, ùiMêWÿòKe _âiûe Gaõ _eòYûc
(Water, born diseases, their spread and consequences)

@û^êcû^òK MY^û @^êiûùe bûeZùe _âZòahð Rk iµKòðZ ùeûM _ûAñ 7 ùKûUò 30 fl
Kcð \òai ^Á ùjûA[ûG ö bûeZ GK ^\ú ajêk ù\g Gaõ _éÂ _âaûj (surface flow)
97% C_f² Rke _âZò^ò]ôZß Keò[ûG ö cûZâ Gjû GK ae\û^ ùjaû _eòaù�ð Gjò
^\úMêWÿòK _â\ìhY ù~ûMêñ @bògû_ iûaýÉ ùjaûùe fûMòQ«ò ö \òfäúùe _âùag _ùe ~cê^û
^\ú @^ê_PûeòZ ùiùIßR, Jù\ýûMòK @_gòÁ Z[û @^ý @ù^K _â\ìhKu cògâY ̀ kùe
@]òK _â\ìhòZ ùjûAQò ö \òfäúùe _âùag Keòaû _ùe Rke ̂ cê^û \òfäúùe _âùag Keòaû
_ìaðeê Rke ^cê^û @ù_lû 20 MêY @]òK _â\ìhòZ ùjaûe RYû~ûAQò ö Rk aûjòZ
ùeûMMêWÿòK _û^úd Rk iõ\ìhòZ ùjaûe RYû~ûAQò ö ckZýûM, Mûù]ûAaû, fêMûi`û
Keòaû, Lû\ý _\û[ð Z[û @^ýû^ý _\û[ð ù]ûAaû \ßûeû Rk iõ\ìhòZ ùjûA[ûG ö fêMûi`û
Keòaû aû ù]ûAaû _ûAñ iõ\ìhòZ Rke aýajûe \ßûeû @ù^K ùeûM aýû_ú[ûG ö ù~Cñ[òùe
KêŠò@û (scabies) _eò PcðùeûM, @ûLò fûfþùjaû (trachoma) Z[û @ûLò]eûùeûM
(conjuctivitis) bkò @ûLòùeûM @«bêðq ùjûA[ûG ö Rk aûjòZ ùeûMMêWÿòK Rkùe aûi
Keê[òaû _eRúaúcû^u \ßûeû aýû_ò[ûG, ù~Cñ[ôùe gûcêKû aû ùMŠû \ßûeû iõPûeòZ
iòùÁûùiûcòdûiòiþ (schistosomiasis) @«bêðq ö _â\ìhòZ Rk ù~ûMêñ ù_Uùe @uêg Kécò (hook
worm), ùMûfþ Kécò (round worm) ùjûA[û@û«ò ö (PòZâ-11.2)

PòZâ- 11.2: RkaûjòZ ùeûMe ùeûMûYê (Pathogens of water born diseases)

GK aéjZþ iõLýK ùeûM Rk \ßûeû aòbò^Ü C_ûdùe iõPûeòZ ùjûA[ûG ö ^òcÜ iûeYúùe
ùeûM, iõPeYe _âYûkú Gaõ flYMêWÿòK \ò@û~ûAQò ö
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iûeYú 11.1: Rk aûjòZ ùeûM

(K) aúRûYßòK ùeûM (Bacterial diseases):
ùeûM ùeûMKûeK Rúa iõPeYe _âYûkú flY
UûA`GWþ iûfþùcûù^fû UûA`ò iõ\ìhòZ Lû\ý, Rk, lúe, \ò̂ Kê \ò̂  aé¡ò _ûC[òaû ̂ òe«e

(Salmonella typhi) ]ê@ûùjûA^[òaû K�û Rßeö Zû_cûZâû \ò^ùakû @ù_lû
_ ò̂_eòaû Gaõ cûQ ö i§ýûùe @]òKZe ùjûA[ûG,

geúe aò§òaû, cêŠaý[û,
ùKûÂKûVò^ý, lê\â@«ùe
aâYòba^ ù~ûMêñ eqiâûa ö

jARû Ißòaâòùdû Kùfeû jARû ùeûMúe ckeê C_ô̂ Ü ~ªYû ejòZ ZekSûWÿû, aû«ò
(cholera) (Vibriocholera) aúRûYê \ßûeû Rk Kò´û \ò̂ Kê 30eê 40 _~ðý« SûWÿû

Lû\ýe iõ\ìhY ~ûjû Zêe« _ûYò@û _ûYò@û Gaõ
ùi[ôùe ùgæhàûMêWÿòK bûiê[ûG ö

aúRûYßòK gòùMfäû _âRûZò iõ\ìhòZ Lû\ý, Rk Z[û eq ij ZekSûWÿû, ckùe
WûAeò@û/  (Shigella spp.) ùeûMú ij _âZýl iõÆgð @cûgd ùgæhàû Gaõ búhY Zkò-
aúRûYàòK \ßûeû ù_Uaý[û I ùcûWÿòaû, SûWÿû
Zek SûWÿû ùiùZ @]òK ùjûA^[ûG

(Bacterial (\ò̂ Kê 4eê  10[e _~ðý«)
diarrhoea) Kcþ ck, ùeûMú  @iêiÚ

ù\Lû~ûG ö

ùfù_ÖûÆûAùeûiòiþ ùfù_ÖûÆûAeû cìhû, aéKKþùe _âû[còK Rße, ùMûWÿùe ~ªYû, CZþùKægú
(Leptospira) ù_ûhK aûjK cìhû _eòiâû (nausea), aû«ò ùjaû iû]ûeY

\ßûeû iõ\ìhòZ Rkùe flY ö Gjû aýZúZ @ûLòe Êz
Pûfòaû Kò´û _jñeòaû \ßûeû _Uk (cornea) ·eò_ùU

eqòc ùKûh
(L) bìZûYê ùeûM (Viral diseases):
ùeûM ùeûMKûeK Rúa iõPeYe _âYûkú flY
iõKâûcK ùj_ûUûAUòiþ bìZûYê ckùe [òaû bìZûYê \ßûeû ùbûK ceò~òaû, CZþùKægú, aû«ò

(Hepatitis virus) Lû\ý Gaõ Rk iõ\ìhòZ Gaõ Zek SûWÿû, ij Rße, _eòiâû
ùj_ûUûAUòiþ ùjaû \ßûeû
MûXÿ ew ùjûA[ûG, @ûLò Gaõ
Pc jk\ò@û ù\Lû~ûA[ûG ö

(M) @û\ò_âûYú ùeûM (Protazoan diseases):
ùeûM ùeûMKûeK Rúa iõPeYe _âYûkú flY
Gcòaúd @cûgd Gù�ûcòaû Lû\ý I Rkùe [òaû iòÁ Zkòù_Uùe ~ªYû, ckùe
(Amoebic jòùÁûfòUòKû (cyst) ù_U bòZeKê eq ij Kò´û eqaò^û Gaõ
dysentery) (Entameb a ~òaû \ßûeû ùgæhàûij Zek SûWÿû, Rße, @Zò

hystolytica) [Šû fûMòaû ö
ZekSûWÿû  Rò@ûWòð@û fû´fò@û iòÁ [òaû ck\ßûeû Lû\ý @ûªòK aòKûe (intestinal
(Diarrhoea) Aù�Áò̂ ûfòiþ Gaõ Rke iõ\ìhY \ßûeû disorder)`kùe C_ @cûgdú

(Giardia lamblia (epigastnie)~ªYû, Zkòù_Uùe
intestinalis) aý[û, ùbûK Kcò~òaû, cêŠaý[û

ù_U i`û ̂ ùjaû ö
(N) ùjfþcò̂ Ú ùeûM (Helminth diseases):
ùeûM ùeûMKûeK Rúa iõPeYe _âYûkú flY
aòjäûRòð@û iòùÁûùicû _âRûZò iZKðeò@û fûbðû MêWÿòK KêŠò@û, Nòcòeò RûZúd ùeûM _eò
(Billharzia) (Schistosoma sp) _ûYòùe Pûfê[òaû aýqòe _âZêý{ðZû (allergy), Rße, aý[û,

PcðKê ùb\ Keò ~ûA[û«ò Aùdûùiûù^û- ò̀fò@û AZýû\ò ö

_eòùag I ÊûiÚý
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ù~ùZùaùk iõKâcY @]òK
ùjûA[ûG, bìZûYêcû^ue @Šû
jéZ_òŠ- ềiþ̀ êiþùe [òaû Rke
]c^ú MêWÿòKê eê¡ Keòù\A[ûG ö
`kùe iòùÁûùiûcòdûiòiþ iéÁò

ùjûA jéZþ_òŠe MZòKê a¦ Keòaûe
KûeY _ûfUò[ûG ö

Mò̂ ò Kécò WâûK þ̂Kêýfiþ QYû ùjûA^[òaû Rk ùMûAVò _ûLùe ù`ûUKû \ßûeû
(Guniea worm) ùcWòù^ è̂òiþ (\ìhòZ Rk) _âZêý{ðZû Gaõ ~ªYû

(Dracunculus
mediensis)

(O) ùeûMaûjK aûjòZ Rk iµKòðZùeûM
(Vector born diseases related with water) cgûcû^u \ßûeû iõPeòZ ùeûM:

ùeûM ùeûMKûeK Rúa ùeûMaûjK @Zò[ò i}ûeK/ flY
@ûZòù[d
(ù_ûhK)(Host)

cýûùfeò@û _ûùRàûWòdcþ cûBGù^û ò̀fòiþ cYòh (@«a�ðú/ Kµòaû, [Šû I Sûk ùaûjòaû,
_âRûZò (_âû[còK Kò́ û cû¤c ù_ûhK) Kµòaû Rße ùjaû iõùM iõùM

@«òc ù_ûhK geúe Zû_cûZâû 1060 _~ðý«
aé¡ò_ûA[ûG ö Zû_cûZâû
Kcòùf ùeûMúe búhY Sûk
aûjûeò[ûG
Gaõ _êYò[ùeGjû ùjaû
_~ðý« ùeûMú
@ûeûc _ûA[ûG ö
Gjû ̂ òdcòZ
@«eûkùe ùjûA[ûG ö

`ûAùfeò@û AdùPùeeòdû KêýùfKè cYòh _û\ Z[û geúeùe
(culex (@«òc ù_ûhK)  @õg ̀ êfòaû @ŠùKûh
fatigans) [kú aé¡òö

(Gfò̀ û�ò@ûiòiþ) (`ûAùfeò@û) `ûUòMû þ̂iþ  (scrotum)e
ùMû\eùMûWÿ (wachereria)
ùWwê aûùaðûbìZûYê cYòh @ûKiàòK c¤c búhY Rße

(barbo virus) (bŠûe C›)  ùjaûMY×òMêWÿòKùe
GWògþGRò_þUú @ijý ~ªYû, @ûLò _Qùe

búhY ~ªYû, _êYò
(Aedis aegypti)búhY
 Rße ùjaû (KòQò lY  _ùe)
 ̂ òCùUâû ò̀fòd ùgßZ
eq ùKûhòKûe jâûi ö

11.2 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. ùeûMaûjK \ßûeû iõPeòZ ùjC[òaû ùMûUòG ùeûMe C\ûjeY \ò@ ö

2. eqij Kò´û eqaò^û Zek SûWÿû, ckùe ùgæhàû, Rße Z[û Zkòù_Uùe ~ªYû-
Giaê ùMûUòG RkaûjòZ ùeûMe flY ö ùijò ùeûMe ^ûc ùfL ö



217

ùcûWÿêýf - 4
iûµâZòK _eòùagúd iciýû

Uò®Yú

3. ùfù_ÖûÆûAùeûiòiþ ùeûM iéÁò Keê[òaû aúRûYêe ̂ ûc ùfL ö

11.4. Kéhò, Cù\ýûM, L^^ Z[û ijeû�k ij iµKðòZ aûdê _â\ìhK
(Air-pollutants associated with Agriculture, Industry, Mining and urban Areas)

icMâ aògßùe aòùghZü bûeZ _eò aòKûggúk ù\gcû^uùe aûdêcŠkúd _â\ìhY GK
Kâc-a¡ðcû^ iuUùe _eòYZ ùjûAQò ö aûdê _â\ìhY @ûùc gßûiKâòdû Keê[òaû aûdêe MêYZû
(quality)Kê ̂ Á Keò[ûG ö \ìhòZ aûdêùe G_eò @ù^K _\û[ð cògò[û«ò ù~CñMêWÿòK ̀ êiþ̀ êiþ
_ûAñ lZòKûeK @U«ò ö aûdê _â\ìhKMêWÿòK ù~ûMêñ @ûLòùe _âùKû_^ (irritation), Rßk^
@^êbìZò (burning sensation)aû @ûLò ù_ûWÿòaû, ̂ ûK a¦ ùjûA~òaû, Qòu, cêŠaý[û AZýû\ò
ùjûA[ûG ö GjûaýZúZ @ûC KòQò M¸úe iciýû c¤ iéÁò ùjûA[ûG ö ù~CñMêWÿòK ùKùZK
ùlZâùe _âûYNûZú (fatal) c¤ ùjûA_ûùe ö aûdê_â\ìhYùe \úNðKûkú^ C\þbûi^ (ex-
posure) `kùe gßi^kúùgû[ (bronchitis), \úNðKûkú^ K` (chronic cough), gßûi aû
@ûRàû (asthma)Z[û Gµòùicû (emphysema) ùjûA[ûG ö

11.4.1 Kéhò Kû~ðýeê ùjC[òaû aûdê _â\ìhY (Air Pollution from Agricultural
operations)

PòZâ- 11.3: MûBùMûeêu ck ZýûM Gaõ ùMûae Z[û ]û^ùlZeê ùcûP^ ùjC[òaû
còù[^þ Mýûiþ

 KúU^ûgK (Pesticides)- ̀ ifMêWÿòKùe _âùdûM Keû~ûC[òaû KúU^ûgKMêWÿòKe
GK CùfäL^úd @õg aû¿úbìZ ùjûA[ûG Gaõ KéhòùlZâ C_eòiÚ aûdêcŠk
(_eòùag)Kê iõ\ìhòZ Keò[ûG ö

 ]ì@ûñ- ̀ if @aùghMêWÿòKê Rûkòaû \ßûeû _âPêe ]ì@ûñ Gaõ @^ýû^ý aòhûq Mýûiþ C_ô̂ Ü
ùjûA[ûG ö

 Rkúd aû¿- RkùiP^ _ùe Kéhò ùlZâùe @û\âðZû @]òK ùjûA[ûG ö Gjû ijòZ
WòùRfþ _µ, UâûKÖe bkò ~ªe aýajûe ù~ûMêñ aòhûq Mýûiiaê ùcûPòZ (released)
ùjûA[ûG Gaõ Kéhò ùlZâ iõ\ìhòZ ùjûA[ûG ö

_eòùag I ÊûiÚý
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11.4.2 Jù\ýûMòK
 ]ì@ûñ- Jù\ýûMòK @�ke iaêVûeê _âcêL _â\ìhK ùjfû ]ì@ûñ, ~ûjû ùKûAfû _eò

Rúaûgà A§^ Rkòaû ù~ûMêñ C_ô^Ü ùjûA[ûG ö Pòc^úMêWÿòKeê ^òMðZ ùjC[òaû
_â\ìhKcû^ue N^ aû\f @ûL_ûLe ùlZMêWÿòKê ]kû ]ìkò Z[û _ûCñge GK ùcûUû
/ ajkò@û @ûÉeYùe @ûzû\òZ Keò[ûG ö (PòZâ11.4)

PòZâ- 11.4 KûeLû^û Pòc^úeê C›RòðZ ]ì@ûñe akò@û aû\f Z[û CWÿû«û _ûCñge
Rcê[òaû Ée/_eÉ (layer)

 @wûeKûcæ Mýûiþ- Rúaûgà A§^, KûV Gaõ `if @aùgh Rûkòaû \ßûeû _âPêe
_eòcûYùe @wûeKûcæ Mýûiþ C_ô̂ Ü ùjûA[ûG ~ûjû\ßûeû aògß Zû_ûd^ Gaõ Rkaûdê
_eòa�ð^ ùjûA[ûG ö

 M§Ke @KèûAWþ (Oxides of Sulphur)- Rúaûgà A§^ Rkòaû \ßûeû if`eþ
WûA@KèûA C_ô^Ü ùjûA[ûG Gaõ Gjû ùZ÷k ùgû]^ûMûeeê ^òMðZ ùjC[òaû GK
_âcêL _â\ìhK @ùU ö

C_ùeûq a‰ð^û aýZúZ Pò^òKk, PcWÿû Uýûù^eú bkò ùKùZK Cù\ýûM _âPêe
_eòcûYùe \êMð§cd Mýûiþ ùcûP^ Keò[û«ò ö ijeû�ke aûdêcŠkùe [òaû @^ý
_â\ìhKMêWÿòK c¤ùe bûeò ]ûZê @«bêðq ö

11.4.3 L^^ ùlZâ (Mining Areas)

L^^ ùlZâMêWÿòKùe ̂ òf´òZ KYòKúd _\û[ð _âcêL _â\ìhKu c¤ùe @^ýZc @ùU ö Gjû
aòùghZü _[e Lû\û^ Z[û fêjûLYò ùlZâùe ùjûA[ûG ö @^ý _â\ìhKcûù^ ùjùf
ifþ`e WûA@KèûAWþ Z[û ~alûeRû^e @KèûAWþcû^ ö

@ûRþùaÁiþ LYòe aûdêcŠkùe @ûRùaÁiþ ]ìkò [ûG ~ûjû\ßûeû @ûRþùaùÁûiòiþ (asbesto-
sis) ùeûM ùjûA[ûG ö iòfòKû ù~ûMêñ iòfòùKûiòiþ, iúiû, \Éû Z[û ùKâûcòdcþ, @ûùið̂ òK, Z´û
Gaõ cûwû^òR bkò @^ý bûeò ]ûZê Z[û ùeW^þ Mýûiþ c¤ aòbò^Ü LYòe aûdêcŠkùe @]òK
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N^Zßùe GKZâúZ ùjûA[û@û«ò ö dêeû^òdcþ LYò Gaõ dêeû^òdc _[e _êz^ (tailing)
Pûeò_ûLùe Cy Éee @ûfþ`û Z[û Mûcû aòKòeY ùjaû RYû_Wÿò[ûG ö

11.4.4 ijeû�kùe _â\ìhY
ijeû�kùe @Zý]òK _eòcûY ^òf´òZ KYòKúd _\û[ð GK _âcêL _â\ìhK ùjûA[ûG ö
Gjû ajêcêLò cû^aúd Kû~ðýKkû_ ~[û- ~û^aûj^ ~ûZûdûZ, Cù\ýûMMêWÿòKeê ̂ òMðZ ]ì@ûñ,
WòùRf PûkòZ MûWÿòeê ]ì@ûñ, ù~Cñ[òùe ifþ`e I ~alûeRû^e @KèûAWþ, @wûeKûcæ
Gaõ Kûað^ cù^ûKèûAWþ, jûAùWâûKûað̂  \ßûeû iéÁò ùjûA[ûG ö GjûaýZúZ fêjû, \Éû Z[û
cûwû^òR bkò ]ûZêe KYòKû c¤ aûdêùe bûiê[òaû ̂ òf´òZ KYòKû ij ù\LòaûKê còkò[ûG ö

PòZâ- 11.5: ahðû EZêùe Uâû`òKþ bòWÿ

11.3 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. ùKCñ ùKCñ Cù\ýûMMêWÿòKeê \ìMð§cd Mýûiþ ùcûPòZ ùjûA[ûG?

2. _[e Lû\û^ Gaõ fêjû_[e LYòeê ùKCñ aûdê _â\ìhK ùcûPòZ ùjûA[ûG ?

3. R^ûKú‰ð ijeMêWÿòKùe ~û^aûj^e ]ìkò eûÉûùe ~ûZûdûZ Cù\ýûMMêWÿòKeê ]ì@ûñ,
WòùRfþ PûkòZ MûWÿòe ]ì@ûñ ù~ûMêñ aûdêùe ùKCñ _â\ìhK GKZâúZ ùjûA[ûG?

4. Kéhò ùlZâe _âcêL _â\ìhKMêWÿòKe ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

_eòùag I ÊûiÚý
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 11.5. _eòùagúd Kûeiòù^ûùR^þ (Kýû^ieKûeK) I ùicû^ue ^òdªY _¡Zò
(Environmental Careinogens and Methods of their control)

geúee ùKûhMêWÿòKùe @ûe¸ ùjC[òaû iµKòðZ ùeûMMêWÿòKe icìjKê KKðU ùeûM aû
Kýû þ̂ieþ Kêjû~ûC[ûG ö iû]ûeYZü geúee aòKûg, aé¡ò, ̂ Á ùKûhe ceûcZò _ûAñ geúe
@ûagýKZû @ ê̂~ûdú ùKûhMêWÿòK aòbûRòZ ùjûA @]òK ùKûh C_ô̂ Ü Keò[û’«ò ö ùKûhMêWÿòKe
^òe«e aòbûR^ _âKâòdû Z[û aé¡ò geúeKê iêiÚ I ÊûbûaòK eLò[ûG ö ùaùk ùaùk
@ûagýKZû aò̂ û c¤ ùKûhMêWÿòK aòbûRòZ ùjaûùe fûMò[û’«ò ö aòbûRòZ ùKûhMêWÿòK EZKe
_òŠ (mass) iõeP^û Keò[û’«ò, ~ûjû @aêð\ (tumor) ^ûcùe _eòPòZ ö Gjò @aêð\MêWÿòK
iê\ðcý (benign) Kò´û \ê\ðcý (mali gnant) ùjûA_ûùe ö

iê\ðcý @aêð\MêWÿòK lZòKûeK ùjûA^[û«ò ö iû]ûeYZü GMêWÿòKê @ùÈû_Pûe \ßûeû
aûjûeKeò \ò@û~ûA[ûG Gaõ GMêWÿòK _êYò[ùe ùjûA^[û«ò ö _ê^½ GA @aêð\ MêWÿòKeê
ùKûhMêWÿòK geúee @^ý @õgKê ~ûA^[û«ò Z[û Rúa^ _âZò _âûd iuU iéÁò Keò^[û«ò ö
@^ý_lùe, \ê\ðcý @aêð\MêWÿòK Kýû^þieþ ùeûM KûeY _ûfUò[û@û«ò ö Gjò @aêð\þ MêWÿòKe
ùKûhMêWÿòK @ÊûbûaòK ùjûA[û’«ò ö GMêWÿòK @ûL_ûLùe [òaû EZK Z[û @õMcû^uê @ûKâû«
Keò_ûe«ò ö Gjò @aðêð\MêWÿòKeê ùKûhMêWÿòK aûjûeò~ûA eq ]ûeûùe Kò́ û fiòKûd^ú Zªùe
_âùag Keò[û«ò Gaõ cìk RûMûeê aýû_ò~ûA geúe @^ýû^ý @õMùe ̂ ìZ^ @aêð\ iõeP^û
Keò[û«ò ö

eqKKðU (Leukemia) Gaõ fiòKû KKðU (Lymphoma) eq iõeP^û Keê[òaû ùKûhMêWÿòKùe
@ûe¸ ùjûA[ûG ö @]òKûõg Kýû^ieþe aû KKðU ùeûMe ^ûc _âbûaòZ @õMKê @û]ûe
eLû~ûA[ûG ö C\ûjeY- `êiþ`êiþùe @ûe¸þ ùjûA[òaû Kýû^ieKê `êiþ`êiþ Kýû^þie
Gaõ ZßPû aû Pcðùe ùjC[òaû Kýû^ieþKê ùcùfûù^ûcû (melanoma) Kêjû~ûA[ûG ö
Kýû^ie iéÁòKûeú KûeKcû^uê Kýû^ieþR^ aû Kûiðòù^ûùR^ (carcinogens) Kêjû~ûA[ûGö
_eòùagùe [òaû KûeKcûù^ “_eòùagúd Kûeiòù^ûùR^” (environmental carcinogens)
@U«ò ö

11.5.1. ZcûLê (Tobaco)

icÉ Kýû^þie R ò̂Z céZêýe 85% _ûAñ ZcûLê ùia^ Kò́ û ZcûLê ]ì@ûñùe ̂ òdcòZ C\þbûi^
(exposure) C�e \ûdú @U«ò ö ZcûLê ùia^ \ßûeû _ûKiÚkú, ~KéZ, @ŠùKûh, ùKûùfû^þ
Gaõ ck\ßûeùe Kýû^þie ùjaûe i¸ûa^û aé¡ò _ûA[ûG ö ]ìcâaòjú^ ZcûLêe aýajûe,
ZcûLê ùPûaûAaû Z[û gêxòaû \ßûeû _ûUò Gaõ Mkûùe KKðU ùeûM ùjûA[ûG ö _eòùagúd
ZcûLê ]ì@ûñùe C\þbûi^, ~ûjû ^òÃâòd ]ìcâ_û^ aû _ùeûl ]ìcâ_û^ (passive smoking)
^ûcùe _eòPòZ, ]ìc_û^ Keê^[òaû ùfûKue `êiþ`êiþ Kýû^þiee i¸ûa^ûKê aé¡ò
Keò[ûG ö ]ìc_û^ Gaõ ZcûLê ùia^ QûWÿòaû _ùe _ùe jó Kýû^ieþ ùjaûe i¸ûa^û
jâûi _ûA[ûG ö QûWÿòaû _ùe Gjò i¸ûa^û ̂ òe«e bûùa Kâcgü jâûi _ûAaûùe fûMò[ûG ö

11.5.2. @ZòaûAMYò aòKòeY (Ultra Violet Radiation UVR)

iì~ðýVê @ûiê[òaû UV aòKòeY ù~ûMêñ ZßPûe lZò ùjûA[ûG Z[û @Kûk aû¡ðKý @ûiò[ûG ö
UV aòKòeYùe _âf´òZ (poolonged) C\þbûi^ ̀ kùe Pcð KKðU (skin cancer) ùjaûe
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i¸ûa^û [ûG ö ùKäûùeûù`äûùeû Kûað̂  (CFC) bkò ù~øMòK \ßûeû IùRû^þ e§âe iõeP^û
`kùe _é[òaú _éÂùe UV- aòKòeY _j�òaû aé¡ò _ûAaûe iuU aé¡ò _ûAQò ö IùRû^þÉe
UV aòKòeYKê ùeûKòaû _ûAñ Xÿûf eìù_ Kû~ðý Keò[ûG Gaõ ùcfûù^ûcû ùjaûeê
a�ûA[ûG ö PcðKKðU ùeûMe i¸ûa^ûKê jâûi Keòaûe i¸aZü iùaðû}éÁ C_ûd ùjfû
_âZýl c¤ûjÜ iì~ðý (\ò^ 10eê @_eûjÜ 3 NUòKû) _âZò C\þbûi^Kê _eòaRð^ Keòaû ö _âgÉ
]ûe~êq (broad-brimmed) ùUû_ò _ò§òaû, UV-aòKòeYKê @aùgûhY Keê[òaû ùeø\â Phcû
(sunglasses)e aýajûe, geúeKê _~ðýû¯ bûùa @ûzû\^ Keò_ûeê[òaû ù_ûhûK _ò§òaû
\ßûeû UV- aòKòeYeê iêelû còkò[ûG ö

11.5.3. @ûd^úKeY aòKòeY (Ionizing radiation)

CyÉee aòKòeY ù~_eòKò aòKòeY C_Pûe (radiation therapies) Z[û GKè-ùe Gaõ
ùZRÃâòd _\û[ðcû^u Vûeê ùjC[òaû aòKòeY ùiûcúd (somatic) ùKûhMêWÿòKe lZòiû]^
Keò_ûùe Gaõ eq KKðUe (leukemia)e aòKûg Z[û É^, [ûAeGWþ, ̀ êiþ`êiþ, _ûKðiÚkú
I @^ýû^ý @wùe KKðU ùeûMe i¸ûa^ûKê aé¡ò Keò[ûG ö Rû_û^ùe _ûecûYaòK ùaûcûe
aòbúhòKûeê a�òð~ûA[òaû ùfûKue @¤d^eê RYû_WÿòQò @ûd^úKeY (ionizing) aòKòeY
eqKKðU Gaõ @^ý KKðU ùeûMe i¸ûa^ûKê aé¡òKeò[ûG ö @ûd^úKeY aòKòeYùe
aòùb\K aû ̂ ò\û^ iìPK (diagnostic) Gaõ PòKò›úd (therapeutic) C\þbûi^ (exposure)Kê
~[ûi¸a ^êý^ Keòaû Z[û GA _âKâòdû icdùe geúe @^ý @õgMêWÿòKê iêelòZ eìù_
@ûzû\^ Keò eLòaû iaðûù\ø aû‚^úd ö

11.5.4. eûiûd^òK Gaõ @^ýû^ý _\û[ð (Chemicals and other substances)

KúU^ûgK: KúU^ûgK aòùghZü ZéY^ûgK (herbicides)e @Zý]òK aýajûe Kýû^ie
i¸ûa^ûKê aé¡ò Keò[ûG ö ù~_eò ÊòùW^þùe 2.4 WûAùKäûùeû ù`ù^ûKèòGiòUòKþ @cæ (2.4
dichlora phenoxy acetic acid) aû 2.4 D ̂ ûcK ZéY^ûgKe ajêk aýajûe ̀ kùe NHLaû

PòZâ- 11.6  ZcûLê I ^ûg ùia^ ù~ûMêñ ùfûKcû^u Vûùe cêL KKðU
ù\Lûù\A[ûG ö  (people eating tobacco/snuff and showing cacer of mouth

_eòùag I ÊûiÚý
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

@Y jWþKò^iþ fòù¶ûcû (Non-Hodkin’s Lym-
phoma) ^ûcK GK _âKûe Kýû^iee i¸ûa^û
200eê 800 _~ðý« aé¡ò _ûAQò ö UûKèû`ò^þ (tox-
aphene), ùjKèûùKäûùeûiûAùKäûùjùKè^þ
(hexachlora cyclohexane) (BHC),
UâûAùKäûùeûù`^fþ (trichlorophenol), WòùdfþWòâ̂ þ
(dieldrin), WòWòUò (DDT) _eò KúU^ûgK MêWÿòK
cìhû I A¦êecû^u Vûùe fiòKûd^ú (lymphatic)
Kýû^ie iéÁò Keê[òaû RYû_WÿòQò ö _eòùagùe
[òaû GA KúU^ûgKe @aùghMêWÿòKe \úNðiÚûdú
_âKéZò Z[û aûdêcŠke GK Éeùe ejò[òaû Gjò
KúU^ûgK _âZò \úNðKûkú^ (chronic) C\þbûi^
(exposure) ù~ûMêñ Gjò aò_\ @ûjêeò aé¡ò _ûA[ûG ö
Gjòiaê KúU^ûgKe aýajûe ^òhò¡ (banned)
Keû~ûAQò Kò´û iúcòZ (restricted) Keò\ò@û~ûAQò ö ùR÷aòK Pûh (organic farming) Gaõ
ic^ßòZ KúU _âa§^ / _eòPûk^û (Integrated past manegement) (IPM) C_ùe
_ìað_âak^ (emphasis) KúU^ûgKe GK aòKÌ _¡Zò Z[û _eòùag ijù~ûMú (envi-
ronment friendly) _¡Zò c¤ @ùU ö @ûRþùaÁiþþ ̂ òùKfþ, KýûWþcòdcþ, ùeW^þ, bò^ûAfþ
ùKäûeûAWþ, ùa¬ò WûA^þ Z[û ùa¬ò^þ RYûgêYû / _eòPòZ Kýû^ie KûeK (cancinogens)
@U«ò ö GMêWÿòK _âZò C\þbûi^ jâûi ùjùf aòbò^Ü _âKûe Kýû^þieþ c¤ jâûi _ûAa ö

11.5.5. _âZêýRðK I _âZêýRðZû (Allergens and allergy)

_âZêýRòðZ (allegric) _âZòKâòdû iéÁò Keê[òaû _\û[ðcû^uê (ù~Cñcûù^ _eòùagùe [û@û«ò)
_âZêýRðK (allergens) ^ûcùe _eòPòZ ö _âZêýRðKMêWÿòK geúe bòZùe GK @iõKâûcý,
ùeû]lc (immune) @^êKâòdû (response) CŸú_úZ (stimulate) Keò[û’«ò ~ûjû _âZòKâòdû
(reaction) eìù_ ùjûA_ûeò[ûG ö _âZêýRðZû ùjûA[òaû aýqòe ùeûM _âZòùeû]ô aýaiÚû aògßûi
Keò^òG / ]eò ^òGù~ _âZêýRðK MêWÿòK lZòKûeK ùZYê Gjò @^ê_âùagKûeú _\û[ðcû^uê
@ûKâcY Keòaû _ûAñ Gjû GK ÊZª aû aòùgh _âeì_ (type)e _âZò_òŠ (antibody)
Acêýù^ûùMäûaêfò^þ (immunogbulin) E (I&E) C_ô^Ü Keò[ûG ö Gjû`kùe @^ýeq
ùKûhòKûMêWÿòKeê @^ý eûiûd^òK C›RðòZ ùjûA[ûG (ù~Cñ[òùe jòÁûcûA^þ c¤ [ûG),
ù~CñMêWÿòK iaê cògò GK _âZêýRòðZ (allergic) _âZòKâòdûe flYMêWÿòK iéÁò Keò[û’«òö

iaêVûeê iû]ûeY flYMêWÿòK ùjfû Qòu, ^ûKeê _ûYò ajòaû, @ûLò I Kû^ KêùŠA ùjaû,
QûZò bòZùe NWÿNWÿ g± ùjaû (sneezing), Kûgòaû (coughing), @Y^ògßûiú ùjaû (breath-
lessness), gòe^ûk (sinus) iciýû aû iûA^iþ iciýû, Zûkêùe lZ Z[û aòQûWÿu i\ég
KêŠò@û (nettle like rash) ö @^ý iû]ûeY _eòPòZ iciýûMêWÿòK ùjfû @ûRàû (asthma), GKRòcû
Gaõ cêŠaý[û AZýû\ò ö

@Zò iû]ûeY _âZêýRðKcûù^ ùjùf ùKùZK aòùgh MQ Gaõ Nûie _eûM (pollen),
Ne]ìkòùe [òaû @Zòlê\â KúU (House dust mite), aòeûWÿò, KêKêe, aòeêWÿò I cjêcûQò bkò

PòZâ: 11.7 ^ò¿ZâK aû _ZâùcûPK
(defoliators) e iò�^ Gaõ

ùfûKu C_ùe ùiMêWÿòK QòUòKòaû
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KúU, NùeûA Gaõ Jù\ýûMòK, iûd^òK Jh] Gaõ lúe, @Šû bkò Lû\ý ö

_âZêýRðKcûù^ ù_âûUò^þ ]ûeY Keò[û’«ò, ~ûjû @ûc Lû\ýe GK ePK  (constituent) eìù_
_eòPòZ ö ùKùZK @Y-ù_âûUò^þ ~êq _âZêýRðK c¤ @Q«ò ù~Cñ[òùe ù_^òiòfò̂ þ bkò Jh]
c¤ @«bêðq ö cûZâ GMêWÿòK [ùe geúeùe _âùagKùf ùMûUòG ù_âûUò^þ ij aû§òùjaû
@ûagýK ùjûA[ûG ö _âZêýRðZûeê elû _ûAaûe iùaðû}éÁ C_ûd ùjfû _âZêýRðK
(allergene)Kê PòjÜòaû (~ûjû _âûdZü KVò^ ùjûA[ûG) Gaõ Zû’ iõÆgð (contact) _eòaðR^
(avoid) Keòaû ö

 ^úk gògêùeûM (Blue Baby disease)

@û]ê^òK Kéhòùe _âPêe _eòcûYùe ~alûeRû^ ~êq (nitrogenous) CaðeK Gaõ LZ
aýajûe Keû~ûCQò ö ^ûAùUâUþ Rkùe \âaúbìZ ùjûA~ûC[òaûeê Gjû ijRùe cûUò
bòZeKê ^òlûkòZ (leach) ùjûA[ûG Gaõ `kùe bìZk Rkùe ^ûAùUâUþe cûZâû aé¡ò
_ûA[ûG ö Rkùe ^ûAùUâUþe cûZâû (10 PPM)eê @]òK ùjûAMùf Gjû lZòKûeK
ùjûA[ûG ö ù~Cñ @�kùe bìZk Rk jó _û^úd Rke GKcûZâ C› ùjûA[ûG, ùiVûùe
Gjû cò[ûAùcûùMäûaòù^cò@û (Methaemoglobinaemia) ̂ ûcK ùeûM ùjaûe i¸ûa^û aé¡ò
_ûA[ûG ö GjòùeûM aòùghKeò ùaûZflúe _òC[òaû gògêcû^uê @]òK ùjaûe i¸ûa^û
[ûG, KûeY ùicûù^ _â\ìhK _âZò @]òK iù´\^gúk ùjûA[û’«ò ö

gògêcûù^ @]òK _eòcûYùe _ûYò _òA[û’«ò; Pì‰ðúZ (Powedered) Kò´û iû¦âòZ (concen-
trated) Lû\ý @[aû ̀ keiùe cògûAaû _ûAñ _ûYò aýajéZ ùjûA[ûG ö ù~ùZùaùk
^ûAùUâUþ cògòâZ _ûYò \ò@û~ûA[ûG I Zûjû @ªùe _j�ò~ûG, @ûªòK aúRûYê (intestinal
bacteria) ̂ ûAùUâUþKê ^ûAUâûAUþùe _eòa�òðZ Keò[ûG ö Gjò ^ûAUâûAUþ @ûd^MêWÿòK
ùjùMûùMæûaò^þ ij iõ~êq ùjûA cò[ûAùcûùMäûaò^þ (methaemoglobin) iõeP^û
Keò[û« ò ö ~ûjû eqe @cæRû^ aj^ lcZûKê ùeûKò ( inhibit)[ûG `kZü
‘cò[ûAùcûùMäûaò^ûcò@û’ (methaemoglo binanaemia) ̂ ûcK GK eqjú^Zû (anaemia)
ùeûM iéÁò ùjûA[ûG ö

ù~ùZùaùk ùjùcûùMäûaò̂ þùe [òaû fêjû (iron) RûeòZ (oxidised) ùjûA ù`eiþ (Fe2+)eê
ù`eòKþ (Fe3+) eì_Kê _eòa�ò ðZ ùjûA[ûG, ùiùZùaùk ‘cò[ûAùcûùMäûaò^þ’
(methaemoglobin) iõePòZ ùjûA[ûG ö G[ò_ûAñ eqe @cæRû^ aj^ lcZû jâûi _ûC[òaû
ù~ûMêñ gògêcû^ue geúe Kâcgü GK ^úk e¬òZ @ûbû @ûjeY Keò[ûG ö G[ò_ûAñ Gjò
ùeûMe ^ûc ‘^úk gògêùeûM’ (‘Blue Baby disease’) eLû~ûAQò ö Gjûe flYMêWÿòK
ùjfû @]òK ùgûAaû, Kcþ lúe _òAaû, Kcþ gqò AZýû\ò ö AùfùKÖâûWûdûfòiòiþ (electrodi-
alysis) Gaõ aò_eúZ _eûieY (reverse osmosis) \ßûeû Rkeê ^ûAùUâUþMêWÿòK \ìeúbìZ
Keû~ûA_ûùe ö Rkùe IùRû^þ _eò gqògûkú RûeK (oxidant) cògûAaû \ßûeû,
^ûAUâûAUþMêWÿòKê ̂ ûAùUâUþùe RûeòZ (oxdised) Keû~ûA_ûùe ö

 gßûiùeûM (Asthma)

Gjû gßi^ ^kòKûMêWÿòKe GK \úNðKûkòK ùeûM @ùU ö Gjûe flYMêWÿòK ùjfû
CZþKâcYúd aûdê_âaûj (reversible airflow)ùe aû]û (aûdê_[ Pûeò_ûLùe [òaû ^ec

_eòùag I ÊûiÚý
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cûõiù_gúMêWÿòK gq ùjûA~ûA[ûG), ùgû[ (inflamation) aû ̀ êfòaû Gaõ aûdê_[MêWÿòK
aòbò^Ü CŸú_K iõÆgðùe @ûiòaû iõùM iõùM ùgæhàû (K`) C_ô^Ü ùjaû ö gßûie ùKøYiò
ùeûMcêqò (cure) ̂ ûjó cûZâ flYMêWÿòKê ̂ òdªY Keòaû _ûAñ Z[û Gjûe ZúaâZûKê ùeûKòaû
_ûAñ @ù^K Kû~ðýKûeú C_Pûe (medications) C_f² @ùU ö gßûiùeûM (Asthma)
_âûYNûZú ùjûA_ûùe Gaõ G[òùe ReêeúKûkú^ iÚòZò _ûAñ WûqeLû^ûùe ejòaûKê
_Wÿò[ûG ö @ûRàû aû gßûiùeûM ù~ùKøYiò adiùe ùjûA_ûùe ö iìlàgßûi^kúMêWÿòK ̀ êfòaû
_âKéZ KûeY G_~ðý« RYû_Wÿò^ûjó ö ~\ý_ò ùg÷ga @aiÚûùe gßûiùeûM ùjaûe i¸ûaý
KûeKMêWÿòK ̂ òcÜ _âKûe ùjûA_ûùe ö

 _âZêýRðZû (allergy) Z[û _âZêýRòðZ (allergic) iciýûe _ûeòaûeòK AZòjûi (family
history)

 aûdêaûjòZ (airborne) _âZêýRðZû iéÁòKûeú _\û[ðcû^u iõÆgðùe @]òK C\þbûiòZ
(exposed) ùjaû (_ûkòZ _gê, NùeûA PòKÑY ]ìkò, @ie_û, `òµò aû QZêRûZúd
_û\a (mould) AZýû\ò)ö aòùghZü Rúa^e _â[c ahðe iù´\^gúk gògêcû^u
ùlZâùe Gjû @]òK i¸ûa^û [ûG ö

 ZcûLê (tobaco) ]ì@ûñ iõÆgðùe @ûiòaû

 Rúa^e _âûe¸òK ahðùe aûe´ûe gßûi iõKâcY (respiratory infection) ùjaû ö

 gßûie flYMêWÿòK ùjfû @Y^ògßûiú ùjaû (breathlessness), NWÿNWÿ g± ùjaû
(sneezing), QûZò eê§ò ùjaû Kò́ û QûZò Pûeò_ùU ~ªYû ùjaû, KòQò i¯ûj]eò \úNðiÚûdú
Kûg ùjaû ö

11.4 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. cìhûcû^u Vûùe fiòKûd^ú KKðU (lymphatic cancer) iéÁò Keê[òaû Zòù^ûUò
KúU^ûgKe ̂ ûcùfL ö

2. Pcð KKðUKê ^êý^ Keòaû _ûAñ Kò Kò _\ùl_ ^ò@û~ûA_ûùe?

3. KúU^ûgKMêWÿòK \ßûeû ùjC[òaû lZòKê ^êý^ Keòaû _ûAñ i¸ûaý Kû~ðýKâc MêWÿòK
K’Y K’Y?

4. ‘^úk gògêùeûM’ (Blue baby disease)e KûeY K’Y?

5. @ûRàû aû gßûi ùeûMe \êAUò flY ùfL ö
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 11.6. bûeú ]ûZê @ûaòhûkêZû Z[û ùicû^ue ^òaûeY _¡Zò
(Heavy metal toxicity and Methods of their Prevention)

]ûZê _âMûk^ Jù\ýûMòK C›Rð^ (metal smelting industrial emission), ùR÷aòK @_gòÁ
Rûkòaû, ~û^aûj^ (automobiles) Gaõ ùKûAfû @û]ûeòZ gqò C_ôû\^ cû¤cùe @ûaòhûkê
(toxic) ]ûZêMêWÿòK _eòùagùe aòùl_òZ (dispersed) ùjûA[û’«ò ö Gjòbûeú ]ûZêMêWÿòK
ù~ùZùaùk Mýûiúd Kò´û iìlà KYòKûeìù_ C›RòðZ ùjûA[û@û«ò, _a^ \ßûeû ùicû^ue
cìk C›eê \ìe \ìeû« _~ðý« aýû_ò ~ûA_ûe«ò ö ahðû ù~ûMêñ _eòùghùe GA ]ûZê
_â\ìhKMêWÿòK aûdêeê aûjûeò _é[òaú _éÂùe Z[û Rkû]ûeMêWÿòKùe ~ûA cògò~û@û«ò ö Lû\ý
gévkùe icûùagòZ (incorporated) ùjaû _ùe bûeú]ûZêMêWÿòK R^ÊûiÚýKê iuUû_^Ü
Keò[û«ò ö bûeú]ûZêMêWÿòK ùR÷aòK @aKâcY (biological degradation) \ßûeû aò^ûg
ùjûA_ûeòùa ̂ ûjó ö cûQ, IùdÁe, gûcêKû RûZúd Rúa (mussels) cû^uVûùe @aùh_
Z[û Rkúd _eòiõiÚûe @^ý NUKcû^uVûùe bûeú ]ûZêe iõPd^ (accumulation)e
Lae / _âZòùa\^ (report) icMâ aògßeê @ûiêQò ö _eòùagùe _âûdZü ù\LòaûKê còkê[òaû
bûeú ]ûZêMêWÿòK ùjùf iúiû (lead), _ûe\ (mercury), @ûùið^òK, ùKâûcòdc ö GMêWÿòK
ù~ûMêñ a�ò[òaû Rúacû^u C_ùe @ûaòhûkê _âbûa (toxic effect) _Wÿò[ûG ö

11.6.1. iúiû (lead)

~û^aûj^ ^òaðûZ (exhaust)eê (]ê@ûñeê) iúiû aûdêcŠkùe cògò[ûG ö ~û^aûj^
A¬ò̂ MêWÿòKe iêMc MZò _ûAñ GK @ûNûZùeû]ô (anti-knock) eìù_ iúiû (ùUâUâûA[ûf iúiû-
LED)Kê ù_ùUâûfþùe cògû~ûC[ôfû ö cûZâ @ûRòKûfò ~û^aûj^ \ßûeû iúiûe C›Rð̂  (emis-
sion) ^òaûeY _ûAñ iúiû (Tetra Ethyl Lead-TEL) @^ý @ûNûZùeû]ú ù~øMòK_\û[ð \ßûeû
_âZòiÚû_òZ ùjûAQò ö iúiûcêq ù_ùUâûfþe _âùag^ ̀ kùe iúiû~êq ù_ùUâûfþ _~ðýûdKâùc
jUû~òaû _ûAñ _\ùl_ ̂ ò@û~ûCQò ö iúiû @ù^K ùJù\ýûMòK _âKâòdûùe aýajéZ ùjûA[ûG
Gaõ _âûdZü Gjû GK _â\ìhK eìù_ ùcûPòZ (released) ùjûA[ûG ö aýûùUeúe ùLûk_ûùe
c¤ iúiû[ûG ö Rk I Lû\ý ij cògò Gjû iõPdú aû a¡òð¾ê (cumulative) aòhûq^ (poison-
ing) iéÁòKeò[ûG, @[ðûZþ Rk I Lû\ýùe iúiû cògòùf \êA-Zò^òMêY aòh C_ô^Ü Keò_ûùe ö
Gjû @_eòa�^úd aýajûeòK aòlê²^ (irereversible behavioural distubances), iÜûdêZªe
lZò, Z[û ùQûU_òfû I gògêcû^ue @^ý _eòa¡ð^úd (developmental) aû aòKûgcìkK
iciýû iéÁòKeò_ûùe ö ̀ êiþ̀ êiþ I aéKKþ _ûAñ Kýû^þieþR^þ (carcinogen) aû Kûiòðù^ûùR þ̂
@ùU @[ðûZþ Gjû \ßûeû ̀ êiþ`êiþ Z[û aéKKþùe Kýû^ieþ ùjaûe i¸ûa^û [ûG ö

PòZâ- 11.8: iúiû _â\ìhY- _êeêYû aýûùUeúMêWÿòKe iúiû aûjûe Keòaû

_eòùag I ÊûiÚý
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11.6.2. _ûe\ (Mercury)

1960ùe Rû_û^ùe MY (mass) _ûe\ aòhûq^ (mercury poisoning) ù\Lûù\A[òfû ö
Gjû cò[ûAfþ ceKêýeú aû _ûe\ùe iõ\ìhòZ cò^ûcûUû C_iûee cûQ LûAaû \ßûeû iéÁò
ùjûA[òfûö _ûe\ _â\ìhYe iaðaéjZþ C› ùjùf cûQ_eò Rkúd _âûYú, ù~Cñcûù^ _ûe\Kê
cò[ûAf ceKêýeú (methyl mercury)eìù_ iõPd^ (accumulate) Keò[û’«ò ö _ûe\
geúeùe ùKûhMêWÿòKê cûeòù\A[ûG Gaõ Gjûe (_ûe\e) iõÆgðùe @ûiê[òaû @õMMêWÿòKe
lZòKeò[ûG ~ûjû`kùe ùiMêWÿòKe Kû~ðýKkû_ _âZòjZ ùjûA[ûG ö _ûe\ aû¿e
^ògßûiKeY aû ^ògßûiùe MâjY (inhalation) Gjûe C\eùe _âùl_Y (ingestion) aû
ù_UKê ~òaû @ù_lû @]òK aò_\R^K ùjûA[ûG ö _ûe\e \úNðKûkòK (chronic)
C\þbûi^ (exposure) _ûUò Gaõ ZßPûùe Nû Z[û iÜûdaòK iciýû iéÁò Keò[ûG ö _ûe\
aòhûq^ (poisoning)e _âZòeì_ú (typical) flYMêWÿòK ùjfû _âùKû_^ (irritability) aû
PòWþPòWÿû_Y, Cù�R^û, iàeYgqòe jâûi, @^ò\âû, Kµ Gaõ \û«cûXÿò ̀ êfòaû (gingiritis) ö
_eòùagKê _ûe\ ù~_eò ùcûPòZ ^jêG ùi[ò_âZò \éÁòù\aû Z[û _ûe\Kê @^ý _\û[ð
\ßûeû _âZòiÚû_^ \ßûeû _ûe\ C\þbûi^ ̂ òaûeY Keû~ûA_ûeòa ö _ìùað aýajéZ ùjC[òaû
_ûe\ Zû_cû^ ~ª (Mercury thermometer) a\kùe a�ðcû^ _ûe\ cêq Zû_cû^
~ª aýajûe Keû~ûCQò ö

11.6.3. @ûùið^òKþ  (Arsenic)

@ûùið^òK Z´û, fêjû Z[û eì_û ]ûZê_òŠ (ore) ij iõMêYòZ (associated) ùjûA[ûG ö Rúaûgà
A§^ Rûkòùf @ûùið^òK C›RðòZ ùjûA[ûG ö CaðeK iõ~ª (fertilizer plants)eê ^òMðZ
Zek ajòüiâûaùe c¤ @ûùið^òK [ûG ö ù~Cñ @�kùe Gjû [ûG, ùijò @�kMêWÿòKùe
bìZk Rk @ûùið^òK \ßûeû iõ\ìhòZ ùjaû GK iû]ûeY NUYû ùjûA[ûG ö bìZk Rk
C_ùe ̂ òbðegúk ùfûKcûù^ @ûùið^òKþ _â\ìhYùe C\þbûiòZ (exposed) ùjûA[û@û«ò ö
\úNðKûkòK (chronic) @ûùið^òKþ aòhûq^ ù~ûMêñ LûAaûùe @eêPò, IR^ jâûi, Zek SûWÿû,
_ûùKûªúd (gastro intestinal) MŠùMûk (disturbance) Gaõ Pcð KKðU ùjaûe i¸ûa^û
iéÁò ùjûA[ûG ö @ûùið^òK \ßûeû iõ\ìhòZ bìZk C›MêWÿòKe Rk _òAaû Gaõ ùeûùhA
_ûAñ aýajûe Keòaû @^êPòZ ö _éÂZke Rk (surface water) iû]ûeYZü @ûùið^òKþ cêq
ùjûA[ûG Gaõ _òAaû I ùeûùhA _ûAñ GjûKê @Mâû]òKûe ù\aû CPòZ ö aòKÌ bûùa
^kKì_ RkKê aýajûe _ìaðeê @ûùið^òKþ cêq Keòaû _ûAñ ùgû]^ Keòaû CPòZ ö Rkeê
@ûùið^òKþ \ìe Keòaû _ûAñ @ù^K _âaò]ô (techniques) C_f² @ùU ö

@ûùið^òKþ _â\ìhY- GK iÚòZò @¤d^ (Arsenic pollution- A cose study)

2004 ciòjû Leû\òù^ C�e _âù\ge aûfò@ûeê RùY ùeûMú ̂ ì@û\òfäúiÚòZ bûeZ @ûdêaòðmû^
_âZòÂû^ (All India Institute of Medical Sciences- AIMS)Kê PòKò›û _eûcgð _ûAñ @ûiòfû ö
1996 ùe Zû’e ùMûWÿùe ùjûA[òaû GK lZ C_gc ùjC^[òfû ö Zû’e \êA @ûwêVòùe Nû
aû @fþie ùjûA[òfû ~û’e ùKøYiò C_Pûe ùjûA _ûeòfû ^ûjó Gaõ _eòùghùe @ûwêVò
\êAUòKê KûUò @fMû KeòaûKê _Wÿòfû ö _ea�ðú Kûkùe Zû’Kê Pcð KKðU ùjûA[òaûe ̂ ò\û^
(diagnose) KeûMfû ö Zû’e eqùe ppb= 33.40ppb (ÊûbûaòK Vûeê @ù^K MêY @]òK)
@ûùið^òKþ [òaûe RYûMfû ö R^iõLýûe 1800eê _âûd 100 (35 ahð adieê @]òK) RYu
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_eúlûeê ùcfûù^ûiòiþ ùjûA[òaûe RYû_Wÿòfû ö ùicû^u c¤eê @ù^ùK ùKeûùUûiòiþ
(keratosis) \ßûeû @ûKâû« ùjûA[òùf Gaõ ùKùZRYue gßûiKâòdû R^òZ iciýû [òfû ö
\êARYue ùKgùe @ûùið^òKþe Ée [òfû 4790 Gaõ 6310 ppb (ÊûbûaòK 80eê 250ppb),
^Lùe [òfû 2480ppb (ÊûbûaòK 430eê 1000) ö Kýû^ie ù~ûMêñ @ù^K ùfûK céZêýaeY
Keò[òùf ö jûZ_µMêWÿòKe Rk(~ûjû _û^úd Rke _âcêL C› [òfû)e _eúlYeê
RYû_Wÿòfû ù~ ùijò Rk _òC[òaû @¡ðû]òK ùfûKu eqùe ÊúKéZ iúcû10ppb eê @]òK
@ûùið̂ òK [òfû ö 8% ùfûKu ùlZâùe @ûùið̂ òK 500ppbeê @]òK [òaûe RYû_Wÿòfû ö ~\ò
RùY ùfûK 10 ahð ]eò @ûùið^òK _â\ìhòZ Rk _û^Kùe, ùZùa Zû’e QûZòe C_e bûM,
_òVò Gaõ jûZùe Kkû aò¦ê aû PòjÜ aòKgòZ ùjûA[ûG ~ûjûKê ùcfûù^ûiòiþ (melanosis)
Kêjû~ûG ö _ea�ðú ùiû_û^ ùjfû ùKeûùUûiòiþ (keratosis) ù~Cñ[òùe jûZ_û_êfòMêWÿòK
UûY ùjûA~ûG Gaõ ùeûMúKê ZekSûWÿû, _ûKiÚkúùe ~ªYû, gßûiKâòdûR^òZ iciýû
ùjûA_ûùe ö Gjû_ùe Kkû PòjÜ ij ]kû PòjÜe aòKûg ùjûA[ûG, ùMûWÿMêWÿòK `êfò~ûG
Z[û Pûfòaû KVò^ Z[û ~ªYû\ûdK ùjûA[ûG, ùKùZK lZeê eqiâûa @ûe þ̧ jêG, ~KéZ
Gaõ aéKKþ lZòMâÉ ùjûA[û«ò ö

11.6.4. KýûWþcòdcþ  (Cadmium)

L^^, aòùghZü \Éûe Z[û ]ûZê̂ òÃûi^ _âKâòdû (metallurgical processes), aò\êýZþ ùf_^
(eletroplating) Cù\ýûM @û\ò _eòùagKê KýûWþcòdcþ ùcûP^ Keò[û«ò ö Gjû gßi^ Kò´û
cûQij @^ý Rkúd C› cû¤cùe cYòh geúeùe _âùag Keò[ûG ö Gjû @Zòeòq Pû_
(hypertension), ~KéZ iòùeûiòiþ, bwêe @iÚò (brittle bone), aéKKþ lZò, `êi`êiþ KKðU
iéÁò Keò_ûùe ö GK \Éû _âMûk^ (zinc smelting)KûeLû^ûeê ^\úùe ajòüiâûaMêWÿòKe
aòiRð^ (discharge) ù~ûMêñ iéÁ, Rk Gaõ PûCke KýûWþcòdcþ iõ\ìhY \ßûeû ùjûA[ôaû
AZûA -AZûA (itai-itai) ùeûM iað_â[ùc Rû_û^þùe 1965 ciòjûùe ùjaûe RYû~ûG ö

11.6.5. @^ýbûeú ]ûZê (Other Heavy Metal)

gÉû aûi^Kêi^ aýajûe ̀ kùe \Éû, ùKâûcòdcþ, @û�òcò^ò Z[û UòY bkò ]ûZê ùiMêWÿòKeê
aûjûeò cYòh geúùe _âùag Keò[û’«ò ö UòY WaûMêWÿòKùe [òaû iõelòZ Lû\ý UòY \ßûeû
iõ\ìhòZ ùjûA[ûG ö \Éû (zinc) GK ZßPû _âùKû_K (skin irritant) Gaõ `êiþ`þiúd Zª
(pulmunary system)Kê _âbûaòZ Keò[ûG ö Gjòiaê bûeú]ûZê ^òcòðZ aûi^Kêi^ Kò´û
bûeú]ûZê iõ\ìhòY Rk_û^ @[aû bûeú]ûZê iõ\ìhòZ cûQ LûAaû _eòaRð^ \ßûeû bûeú
]ûZê @ûaòhûkêZû (toxcity) ̂ òaûeY ùjûA_ûeòa ö

11.5 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. bûeú ]ûZê @ûaòhûkêZû (toxicity) K’Y?

2. @ûùið̂ òK cògòâZ bìZk Rk _û^ ̀ kùe ùjC[òaû @ûùið̂ òK aòhûq^ (poisoning)e
\êAUò flY aòhdùe ùfL ö

_eòùag I ÊûiÚý
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3. _ûe\ aòhbkò Kû~ðý Keê[òaû iõeP^û aû eì_ (form)e ^ûc CùfäL Ke ö

4. e\ò aýûùUeú (Battery scrap) _eòùagùe ùKCñ ]ûZê QûWÿò[ûG?

 11.7. aé�òMZ ÊûiÚý iuU (Occupational Health Hazards)

@]òKûõg ùfûùK ùicû^ue RûMâZ icd (waking hours)e GK aWÿ @õg KcðiÚkúùe
aòZûA[û«ò ö ~\ý_ò @ù^ùK _âûdZü Kéhò Gaõ KìUúe gòÌ Kû~ðýKkû_ Nùe Kò´û Rcòùe
PkûA[û«ò ö @ ê̂Kìk aûZûaeYùe Kû~ðý C�c ÊûiÚý Z[û @û[òðK C_f²ò _â\û^ Keò[ûG ö
cûZâ ùKùZKu _ûAñ Kû~ðý ÊûiÚý iuU iéÁòKeò[ûG ~ûjû `kùe @ûNûZ, gßûi^ iµKòðZ
ùeûM, Kýû^ie, cûõiù_gú- @iÚò (musculoskeletal) iµKòðZ aòKûe, _âR^^ aòlê²^ (dis-
order), jéZþ iõaj^ú (cardiovascular) ùeûM, cû^iòK Gaõ ÊûdaòK @iêiÚZû, gâaY gqò
jâûi AZýû\ò ù\Lû~ûA[ûG ö aé�ò (occupation) ij iõMêYòZ (associated) ùjûA[òaûeê
Gjòbkò ÊûiÚý iuUKê aé�òMZ ÊûiÚý iuU (Occuptinal Health Hazard) Kêjû~ûA[ûG ö

11.7.1. bûeú gûeòeúK Kû~ðý bûe (Heavy Physical workload)

bûeú aû KVò^ gûeúeòK Kû~ðý Keê[òaû Kcðúcû^u c¤ùe L^^Kûeú aû LYòK, KûVMŠò
CVûC[òaû Kcðú (lumberjack), ̂ òcðûYKcðú, Pûhú, c›ýRúaú, ùMû\ûc KcðPûeú Z[û ÊûiÚý
Kcðú @«bêðq ö aûe´ûe ùMûUòG Kû~ðý Keòaû Gaõ cûõiù_gú C_ùe Pû_ _Wê[òaûeê @ûNûZ
fûMò[ûG Gaõ @iÚòù_gúd aòKûe (musculoskelatal disorder) ù\Lûù\A[ûG ö G[ò_ûAñ
ÊÌ @a]ô Kò´û PòeiÚûdú Kcð @_ûeMZû iéÁò ùjûA[ûG ö @^ûzû\òZ ~ª_ûZò, @iêelòZ
iõeP^û Z[û aò_\þR^K jûZjZò@ûe @û\ò ùKùZK _âPkòZ KcðiÚkú iuU @U«ò ö

PòZâ- 11.9 ùfûùK MQ KûUêQ«ò Gaõ KûVMŠò ùaûjò ù^CQ«ò ö
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Ké¾ `êiþ`êiþ ùeûM (Black lung disease)

ùKûAfû L^^ @�kùe ùKûAfû MêŠ _âcêL _â\ìhK ùjûA[ûG ù~Cñ[òùe LYòK (miners)
cûù^ _âZò\ò^ C\þbûiòZ (exposed) ùjûA[û«ò ö ùKûAfû MêŠMêWÿòK KâcûMZ Rcûùjaû
`kùe LYòKcû^ue `êiþ`êiþ ùMûfû_ò ew _eòaù�ð Kkû ù\Lû~ûA[ûG ö G[ô_ûAñ
Gjûe ^ûc Ké¾ aû Kkû `êiþ`êiþ ùeûM ^ûc eLû~ûAQò ö Ké¾ `êiþ`êiþ ùeûM

ê̂ýùcûùKû^òùdûiòiþ (pneumoconiosis)e _âPkòZ ̂ ûc ö GjûKê @û^ÚãûùKûiòiþ (anthracosis)
c¤ Kêjû~ûA[ûG ö ̀ êiþ̀ êiþe Gjò ùeûM LYòùe Kûc Keê[òaû _êeêYû gâcòKcû^uê ùjûA[ûG,
ù~Cñcûù^ ahð ahð ]eò ùKûAfû _â\ìhòZ aûdêùe _âgßûi MâjY Keò[û«ò ö ~\òI
ijeMêWÿòKùe aûiKeê[òaû ùfûKue ̀ êiþ̀ êiþùe c¤ _â\ìhòZ aûdê ù~ûMêñ KòQò Kkû Rcò[ûG,
ùKûAfû gâcòKcû^u ̀ êiþ`êiþùe Gjû @]òK cûZâûùe Rcò[ûG ö

PòKÑY ùKûAfû MêŠe KYòKûMêWÿòK ̀ êiþ̀ êiþùe GKZâúZ aû iõPòZ ùjûA[ûG, KûeY GMêWÿòK
`êiþ`êiþ bòZùe ^Á ùjûA_ûeò^[ûG Kò´û `êiþ`êiþeê \ìeúbìZ c¤ ùjûA^[ûG ö
KYòKûMêWÿòK KâcûMZ Rcòaû ù~ûMêñ Gjûe _âMûXÿ^ (thickening) aû ùcûUû ùjaûKê fûùM
Gaõ `êiþ`êiþ lZaòlZ ùjûA[ûG, ~ûjû`kùe `êiþ`êiþe eqKê @cæRû^ ù~ûMûAaû
lcZû jâûi _ûA[ûG ö Gjûe _âû[còK flY ùjfû gßi^e jâûi ~ûjû Kâcgü ùeûM aXÿòaû
iõùM iõùM @ûjêeò Leû_ @aiÚûKê MZò Keò[ûG ö Zúaâ @aiÚûùe Gjû ùaùk ùaùk jéZþ_òŠ
a¦ ùjaûe KûeY _ûfUò[ûG ö ùKùZK ùlZâùe ̂ òe«e aé¡ò _ûC[òaû Z«êcû^ue GK
_òŠ (fibrosis) aòKgòZ ùjûA[ûG, ~ûjû`kùe ]ìkò_âZò C\þbûi^ a¦ ùjfû _ùe c¤
`êiþ`êiþe C_eòbûM ^òe«e lZòMâÉ ùjûA[ûG ö

@]òKûõg icdùe ùeûMúcû^uê Ké¾ ̀ êiþ̀ êiþ ùeûMe RUòkZû eìù_ G¶òùicû (emphisema)
ùeûM ùjûA[ûG ö G¶òùicû gßi^e jâûi R ò̂Z GK ùeûM ö ùKøYiò flY _âKûgòZ ùjaû
_ìaðeê GKèùe Ké¾ ̀ êiþ`êiþ ùeûM PòjÜU Keò_ûùe ö ù~Cñ ùeûMúcûù^ @Ì adiùe Gjò
ùeûMe gòKûe ùjûA[û«ò @[aû ù~Cñcû^u Vûùe ^òe«e aé¡ò _ûC[òaû _òŠ MVòZ
ùjûA[ûG, ùicû^ue @KûkcéZêý ùjaûe iuU aé¡ò _ûA[ûG ö

^òaûeY (prevention) aû ^òeûKeY- Ké¾ `êiþ`êiþ ùeûM ^òaûeYe GKcûZâ C_ûd
ùjfû ùKûAfûMêŠe \úNðKûkòK C\bûi^ _eòaRð^ (avoid) Keòaû ö ùKûAfûLYòMêWÿòK
ùKûAfû ]ìkò Ée jâûiKeò Gaõ ùKûAfû LYògâcòKcû^uê iêelûZàK ù_ûhûK ù~ûMûY \ßûeû
ùKùZKûõgùe GA _eòiÚòZòe ̂ òeûKeY Keû~ûA_ûùe ö

11.7.2. g± (Noise)

L^^, iûcMâú _âÉêZòKeY (manufacturing) Z[û ̂ òcðûY Cù\ýûMùe gâcòKcûù^ CyÉee
g±ùe C\þbûiòZ ùjûA[û«ò, ~ûjû GK @Zò MêeêZß_ì‰ð KûeK @ùU ö fMûZe 8 N�ûeê
@]òK 80-90 dB (dB- ùWiòafþ- ]ß^òe GKK)eê CyÉee g± cYòhKû^ _ûAñ lZòKûeK
ùjûA[ûG ö g±e ùKùZK _âZòKìk _âbûa ùjfû:

(K) cù^ûùa÷mû^òK / c^Éû�ßòK (Psycological): g±\ßûeû @ûùaMòK aòlê²^ ù~_eòKò
ùKâû], aòNÜòZ ̂ ò\âû (disturbed sleep), c^ù~ûMe @bûa (lack of concentration) Gaõ \lZû
jâûi (reduced efficiency) _âbéZò iéÁò ùjûA[ûG ö

_eòùag I ÊûiÚý
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(L) gâaY _âbûa (Auditory Effects)

(i) gâaY gâû«ò (Auditory fatigue): ù~ùZùaùk g±e ZúaâZû 85eê 90 ùWiòafþ (dB)
c¤ùe ùjûA[ûG, ùiùZùaùk gâaY gû«ò @ûiò[ûG ö C\ûjeY Êeì_ Lû\ý iõcògâK
(food blender)e g± ö

(ii) a]òeZû Kò´û aû]ôZ gâaY (Deafness or impaired hearing): Gjû iûcdòK (tem-
porary) Kò´û iÚûdú (permanent) ùjûA_ûùe ö iûcdòK aû @iÚûdú a]ôeZû ^òe«e
Cy ZúaâZû~êq g± c¤ùe ejòùf ùjûA[ûG ö ù~_eò ùUfòù`û^þ
@_ùeUecû^ue a]òeZû @iÚûdú ùjûA[ûG ö ~ûjû KòQò icd aògâûc _ùe 24 N�û
c¤ùe VòKþ ùjûA~ûA[ûG ö 90dBeê Cy ZúaâZû~êq g±ùe aûe´ûe @[aû ̂ òe«e
bûùa \úNðicd ]eò ejòùf iÚûdú a]òeZû ùjaûe i¸ûa^û [ûG ö ù~Cñcû^ue
Kû^ùe _ìaðeê ùKøYiò ùeûM aû iciýû [ûG, ùicû^u _ûAñ Gbkò iÚòZò @ûjêeò M¸úe
ùjûA~ûA[ûG ö ùicûù^ Cy g±~êq Kû~ðýKûeú (working) _eòùageê \ìeùe
ejòaû CPòZþ ö

PòZâ - 11.10 g± _â\ìhY PòZâ

(M) @Y- gâaY _âbûa (Non-auditory effects)

(i) bûhû I aû�ðûkû_ (iõPûe)ùe @«ùlð_ (Interfere with speech and commu-
nication): Cy Éeúd g±ùe ^òRK[û @^ýKê bfbûùa aû ÆÁeìù_ gêYûAaû
_ûAñ RYKê Zû’e Êe @ù^K Cy KeòaûKê _Wÿò[ûG ö C\ûjeY Êeì_ ZfûA
KûeLû^û (foundries), adfe ùKaò̂ þ AZýû\ò ö aýÉajêk aRûee Mkò aû eûÉûe
aêfûaòKûkú (street hawker) @[aû ùQûU ùQûU ù\ûKû^e ù\ûKû^úcûù^ ^òe«e
CyÊeùe Pò}ûe Keê[û«ò ù~_eòKò ùicû^ue Pò}ûe (Êe) icÉuê gêYû~òa ö
G[ôù~ûMêñ ùicûù^ Êe aòKéZò (voice disorder) e gòKûe ùjûA[û«ò @[aû _ea�ðú
Rúa^ùe Êe- NUòKû (voice-box)e KKðU ùeûMùe @ûKâû« ùjûA[û’«ò ö
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(ii) ùKâû]: @]òKûõg ùfûK g± \ßûeû ùKâû]û^ßòZ ùjûA[û’«ò Z[û ùKùZK G[ôù~ûMêñ
cù^ûeûMú (neurolic) c¤ ùjûA~û@û«ò ö c^ùeûMúcûù^ @ÌùK ùicû^ue cò¬ûi
(temper) jeûA[û’«ò Gaõ Cù�RòZ aû PòWþPòWò@û ùjûA~û’«ò ö

(iii) lcZû / \lZû (efficiency): KcðiÚkúùe CyÉeúd g± Kcð \lZû jâûi Keò[ûG ö
gû« _eòùag \lZû aé¡òùe ijûdK ùjûA[ûG ö

(iv) geúeùe iû]ûeY _eòa�ð^ (General change in the body): g± C\þbûi^
(noise exposure) ù~ûMê ñ  eqPû_, ^ûWÿ òe MZò, gßi^, Sûkaûjûeòaû
aé¡ò_ûA[ûG Kò´û cêŠaý[û, cêŠaêfûAaû, aû«òaû«ò fûMòaû, gâû«ò, ̂ ò\âûùe aýûNûZ
aòKéZ ew @^êbìZò (disorted colour perception), eûZòâKûkú^ \éÁògqòùe jâûi @û\ò
iû]ûeY flY ùeûMúVûùe ù\Lû~ûA[ûG ö eûZòâ_ûkòùe Kûc Keê[òaû ùfûùK
Gaõ CyeqPû_ ùeûMú g± _â\ìhY \ßûeû @^ýcû^u @ù_lû @]òK _âbûaòZ
ùjûA[û’«ò ö

11.7.3 eûiûd^òK Z[û ùR÷aòK KûeK (Chemicals and Biological Agents)

@ù^K Cù\ýûMùe gâcòKcûù^ aò_\þR^K eûiûd^òK MêWÿòKe iõÆgðùe @ûiò[û’«ò ö
ùiMêWÿòK K_Wÿû còfþ, iòùc� Z[û ̂ òcðûY Cù\ýûM bkò Kýû^þieR^þ (carcinogenic) c¤
ùjûA_ûe«ò ö ùa¬ò^þ, ùKâûcòdcþ, ^ûAùUâûiûcûA^þi Z[û @ûRùaÁi bkò _\û[ðMêWÿòK
ù~ûMêñ `êiþ`êiþ, cêZâ[kú (bladder), ZßPû (Pcð), ùcùiûù[fòdcþ, Gaõ ~KéZ @û\òe
Kýû^þie ùjûA_ûùe ö GjûKê ^òdªY Keòaû _ûAñ GKcûZâ Kû~ðýKûeú ùKøgk ùjfû
_âû[còK ^òaûeY (prevention) ~ûjû gâcòKcû^uê Gjò eûiûdò^òK MêWÿòK (Kýû^þie
KûeK)e C\þbûi^eê iµì‰ð eìù_ iõelòZ eLò[ûG ö aé�òMZ (occupational) @ûRàû aû
gßûiùeûM, ùR÷aòK ]ìkò (dust) iìlà\gðú Rúa (micro-organism), RúaûYê, KaK, QZê,
`òµò  (moulds) Gaõ @ù^K eûiûd^òK ù~ûMêñ ùjûA[ûG ö 1947ùe ùKûfûe iê^ûLYòùe
iað_â[c iòfòùKûiòiþ ùjaûe Lae [òaû RYû~ûG ö Gjû LYò gâcòK (LYòK), cûUò_ûZâ
Z[û iòeûcòKþ Cù\ýûMe gâcòKcû^uê ùjC[òaû GK iû]ûeY ùeûM ö ̂ êýùcûùKû^òùdûiòiþ
(Pneumoconiosis) Gaõ aûAiòù^ûiòiþ (Byssionosis) ùeûM ~[ûKâùc @bâ (Mica) Z[û
aÈgòÌ (textiles) gâcòKcû^u c¤ùe ù\Lû~ûC[òaû iû]ûeY ùeûM @ùU ö

11.6 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. bûeú gûeúeòK Kû~ðýùe ùKCñ gâcòK cûù^ iõ_éq @U«ò?

2. @Ì ùKùZK N�û _ûAñ 120 dB ZúaâZû~êq g± Kò _âKûe iciýû iéÁò Keò_ûùe?

3. g± _â\ìhYe \úNðKûkúK C\þbûi^ (exposure)e \êAUò flY aòhdùe ùfL ö

_eòùag I ÊûiÚý
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K’Y gòLôf (WHAT YOU HAVE LEARNT)

 _eòùag _â\ìhY cû^ae ÊûiÚý I Êûz¦ý (well being) C_ùe _âZòKìk _âbûa
_KûA[ûG ö

 Mâûc, ije Z[û ^MeMêWÿòKùe _û^úd Rke @bûa, @ÊûiÚýKe aûZûaeY Z[û
_eòùag _â\ìhY ùeûM Gaõ @iõLý ÊûiÚý iciýû _ûAñ C�e\ûdú @U«ò ö

 jARû, iõKâûcK ùj_ûUûAUòiþ, eq @ûcûgd, ZekSûWÿû, aòjäûRòð@û (Billharzia) Z[û
cýûùfeò@û _eò @ù^K RkaûjòZ ùeûM aòbò^Ü C_ûdùe iõPûeòZ ùjûA[û«ò ö
^\úRkùe @^ê_PûeòZ Kò´û @^ê_~êq bûùa C_PûeòZ ùiùIßRþ (ck-Rk)e
cògâY aýû_K Rk _â\ìhY Z[û ZZþ iµKòðZ ÊûiÚý iciýû iéÁò Keò[ûG ö

 Kéhò ùlZâùe _âcêL aûdê _â\ìhKcûù^ ùjùf @ûùcû^ò@û, còù[^þ, Z[û KúU^ûgK,
KìUúe Cù\ýûM Gaõ aéjZþ Cù\ýûMcû^u ùlZâùe ùicûù^ ùjùf ]ì@ûñ, @wûeKûcæ
Mýûiþ, if`ee aòbò^Ü @KèûAWþ ö

 ùKûAfû LYòcû^uùe gâcòKcûù^ \úNð Kûk ]eò ùKûAfûMêŠùe C\þbûiòZ (ex-
posed) ùjaû ù~ûMêñ ‘Ké¾ ̀ êiþ`êiþ ùeûM’ùe @ûKâû« ùjûA[û«ò ö ~ûjû _ûAñ ùKøYiò
C_Pûe ^ûjó ö ùKak iZKðZû @af´^ KeòaûKê _Wÿò[ûG ù~_eòKò Gjû M¸úe
ùjaû _ìaðeê jó ùKûAfû MêŠ ]ìkòe _eòùageê \ìeùe ejòùa ö

 ùaùk ùaùk @ûagýKZû ̂ [ôaû iù�ß geúee ùKùZK @õgùe ùKûhMêWÿòK aòbûRòZ
ùjaûùe fûMò[û’«ò ö Gjò ùKûhMêWÿòK Kýû^iee KûeY ùjûA[û’«ò Gaõ \êŸðcý
@aêð\ (malignant tumors) iõeP^û Keò[û’«ò ö G_eò @ù^K _eòùagKûeK @Q«ò
ù~Cñcûù^ Kýû^iee KûeY ùjûA[û’«ò I ùicû^uê Kýû^ieþ KûeK (carcinegens)
Kêjû~ûA[ûG ö C\ûjeY MêWÿòK ùjfû ZcûLê ùia^  ZcûLê ùPûaûAaû, @ZòaûAMYò
Z[û @ûd^úKeY aòKòeY Z[û ùKùZK ̂ òŸòðÁ KúU^ûgK ö

 Qò�òaû, ^ûKeê _ûYò ajòaû, _eûMR^òZ Rße, @û\ò _eòùagùe ùKùZK _\û[ðe
C\þbûi^ ù~ûMêñ ùjûA[ûG ö GMêWÿòKê _âZêýRðK (allergens)Kêjû~ûG ö Gcûù^ ̂ òùR
lZòKûeK ùjûA^[û’«ò ö

 _û^úd Rkùe ^ûAùUâUþe Cy iû¦âY (concentration) C_iÚòZò _âûdZü ùaûZf
lúe _òC[òaû gògêcû^u c¤ùe cò[ûA ùcùMäûaò̂ ûcò@û (methoemoglobinaemia) (^úk
gògêùeûM) iéÁò Keò[ûG ö ̂ ûAùUâUþ MêWÿòKeê C_ô^Ü ̂ ûAUâûAUþMêWÿòK ùjùcûùMäûaò̂ þ
ij iõ~êq ùjûA cò[ûAùcûùMäûaò̂ þ iõeP^û Keò[û«ò ö ù~CñMêWÿòK geúeùe @cæRû^
_eòaj^Kê iõ\c^ (inhibits) Keò[ûG ö

 gßi^ ̂ kòKûMêWÿòKùe aûdê_âaûjùe aû]û iéÁò ̀ kùe @ûRàû aû gßûi ùeûM ùjûA[ûG Gjò
_âZêýRòðZ (allergic) aòKûe ùjûA_ûùe ö Gjû icd icdùe _âûYNûZú c¤ ùjûA_ûùe ö

 iúiû, _ûe\, @ûùið^òK Gaõ KýûWþiòdc bkò bûeú ]ûZêcû^ue _eòùagùe @]òK
iû¦âYùe C_iÚòZò ù~ûMêñ _âZòKìk _âZòKâòdû iéÁò ùjûA[ûG Gaõ _âûdZü Kýû^þie I
céZêýe KûeY ùjûA[ûG ö
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 LYò, _[e Lû\û^, ùKùZK Cù\ýûMe gâcòKcûù^ \úNðicd _~ðý« aòbò^Ü Cy
ZúaâZû~êq g±ùe C\bûiòZ ùjûA[û@û«ò ö 85eê 90dB eê @]òK Zúaâ g±ùe
\úNðKûkòK C\þbûi^, PòWþPòWÿû_Y, ^ò\âûùe aýûNûZ, Cy eqPû_ Z[û iûcdòK
Kò´û iÚûdú a]òeZû iéÁò Keò[ûG ö

_ûVýû« _âgÜûakú(TERMINAL EXERCISE) :

1. Mâûcû�kùe _eòck i´§úd iciýûMêWÿòK K’Y?

2. ^òcÜùeûMMêWÿòKe iõPeY (transmission) aòhdùe a‰ð^û Ke:-

@ûªòK Rße / UûA`GWþ (Typhoid), `ûAùfeò@û (ùMû\Wÿ) @ûcòaúd @cûgd
(Amoebic dysentry) ö

_âùZýK ùeûMe iéÁòKûeú Rúacûù^ KòG KòG?

3. @ù^K ahð ]eò Kûc Keê[ôaû ùKûAfû LYò gâcòKcû^uê ùjC[òaû ùeûMcû^u
aòhdùe a‰ð̂ û Ke ö GjûKê ̂ òdªY Keòaû _ûAñ @ûagýKúd _\ùl_MêWÿòK CùfäL
Ke ö

4. Zû_R gqò iõ~ªeê ̂ òMðZ ùjC[òaû _âcêL _â\ìhK MêWÿòK K’Y K’Y? GMêWÿòKê KcûAaû
_ûAñ K’Y Keû~ûA_ûeòa?

5. _â\ìhòZ bìZk Rk _û^\ßûeû C_ô^Ü @ûùið^òKþ aòhûq^e flYMêWÿòK a‰ð^û Ke ö
geúee ùKCñ @õgùe @ûùið^òKþ iõPd^ _eòPd^ (detection) Keû~ûA_ûùe?

6. _û^úd Rkùe ^ûAùUâUþe Cy iû¦âZû ùjaû ù~ûMêñ gògêcû^ue Kò Kò iciýû iéÁò
ùjûA[ûG?

7. @Zý]ôK g± ù~ûMêñ iéÁò gâaY Gaõ @Y-gâaY (non-auditory) iciýûMêWÿòKe ZûfòKû
_âÉêZ Ke ö

8. ù_ùUâûfþùe ùUUâûA[ûAfþ iúiû (TEL) cògâYe MêeêZß K’Y? iúiû~êq ù_ùUâûfþe
aýajûe KûjóKò a¦ KeûMfû?

9. ùMûUòG KKðU ùeûMe @aêð\ @Y-Kýû^þieþR^ (non-carcinogmic) @aêð\ Vûeê Kò_eò
bò^Ü ùjûA[ûG?

10. ZcûLê ùia^ Gaõ PaðY (chewing)e _âcêL _âbûa MêWÿòK K’Y K’Y?

_ûVýMZ _âgÜe C�e (ANSWER TO INTEXT QUESTIONS) :

11.1

1. RùY aýqò C_ùe _Wÿê[òaû @iõLý _âbûaMêWÿòKe _ûeÆeòK Kâòdûe _eòYZò ùijò
aýqòe ÊûiÚý ùjûA[ûG ö

2. Rk aûjòZ ùeûMMêWÿòK _âiûeY ^òaûeY _ûAñ ö

_eòùag I ÊûiÚý
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3. aÉò ùjCQò _eÆe fMûfMò ùjûA MXÿòCVò[òaû SêµêWÿò aû KêWÿò@û cû^ue icûùag
ù~CñVò eûÉû, ^Ÿðcû AZýû\ò _ûAñ ùKøYiò RûMû ^[ûG ö

4. ^òeû_\ _û^úd Rk ù~ûMûYe @bûa, cke @^ê_~êq iÚû^û«eY aû aòiRð^,
Cygògê céZêýjûe (@^ý ùKøYiò)

11.2
1. cýûùfeò@û, _úZRße, G^þùi`ûfûUòiþ (ù~ùKøYiò ùMûUòG)
2. aúRûYßòK @cûgd (Bacterial dysentry)
3. ùfù_Öû°ûAeû
11.3
1. Pò^ò Kk Gaõ Pcð ùgû]K Cù\ýûM (tanneries industry)
2. ^òf´òZ KYòKúd _\û[ð (SPM)
3. M§Ke @KèûAWþ, ~alûeRû^þe @KèûAWþ, jûAùWâûKûað^, Kûað^þ cù^ûKèûAWþ,

@wûeKûcæ Mýûiþ ö
4. @ûùcû^ò@û, KúU^ûgK, ]ì@ûñ Z[û Rkúdaû¿
11.4
1. UKè̀ ò̂ þ / ùjKèûùKäûùeû iûAùKäûùjùKè þ̂ - WòùfWòâ̂ þ WòWòUò HCH, BHC (ù~ùKøYiò

Zòù^ûUò)
2. jûZùMûWÿKê ù_ûhûK \ßûeû @ûzû\^, _âgÉ ]ûe~êq Leû Phcû (Sun glass)e

aýajûe Keòaû
3. ùR÷aòK Pûh Gaõ ic^ßòZ KúU _âa§^ / _eòPûk^û (IPM)
4. bìZk Rkùe ^ûAùUâUþMêWÿòKe Ée @]òK ùjaû
5. gßi^ ùQûU ùjaû, NWÿNWÿ ùjaû, QûZò eê§òù\aû, QûZò Pûeò_ùU ~ªYûùjaû,

\úNðiÚûdú Kûg, ~ûjû ùKùZ i¯ûj ]eò ùjC[ûG (ù~ùKøYiò \êAUò)
11.5
1. Jù\ýûMòK ajòüiâûa, ùR÷a @_gòÁKê Rûkòaû, _eòaj^ Gaõ Zû_ C_ôû\^ cû¤cùe

@ûaòhûkê (toxic) ]ûZêMêWÿòK _eòùagùe aòùl_òZ ùjûA[ûG ö Lû\ý gévkùe
GMêWÿòK icûùagòZ ùjaû _ùe R^ÊûiÚý _âZò iuU iéÁò Keò[û’«ò ö

2. Lû\ýùe @eêPò, IR^ jâûi, Zek SûWÿû, RVeûZªùe aýûNûZ, Pcð KKðU
(ù~ùKøYiò \êAUò)

3. cò[ûAfþ _ûe\ (Methyl mercury)
4. iúiû (ùUUâûA[ûAfþ fòWþ-TEL)
11.6
1. LYòK, KûVMŠò ùaûjê[òaû ùfûK, ^òcðûY gâcòK, Pûhú, c›ýRúaú, ùMû\ûcKcðPûeú

Z[û ÊûiÚý iêelû KcðPûeú ö
2. PòWÿPòWÿû_Y, iûcdòK a]òeZû, @^ò\âû
3. gâaY gâû«ò, a]òeZû @[aû aû]òZ gâaY, eqPû_, gßûi `êfòaû Gaõ Sûk ùaûjòaû,

cêŠ aêfûAaû (ù~ùKøYiò \êAUò)
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aò_~ðýd I ùiMêWòKe _eòPûk^û
(DISASTER AND THEIR MANAGEMENT)

_éé[ôaúùe a^ýû, ceêWò, bìcòKµ, iê^ûcò bkò _âûKéZòK aò_~ðýd ùaùk ùaùk NUò @iõLý
]^ Rúa^e jû^ú ùjûA[ûG ö Gjò icÉ aò_~ðýde _eò·k^û _ûAñ C_~êq C_ûd I
Kû~ðý_^Úû cû^ C_ù~ûM ùjûA_ûeòùf aò_~ðýd ù~ûMêñ ldlZòe _eòcûY Kc jêG ö

^ò@ûñ, \êNðUYû, cjûcûeú @û\ò cû^aúd Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ iéÁ aò_~ðýdMêWòK c¤ _âûKéZòK
aò_~ðýd _eò icû^ _âkdueú ö GA @¤ûdùe _âûKéZòK Z[û cû^a iéÁò aò_~ðýde KûeY,
_âbûa _âZòùeû] Gaõ _eòPûk^û aòhdùe @¤d^ Keòaû ö

CùŸgý (OBJECTIVES)

Gjò @]ûdUò _Xòaû _ùe Zêùc
 _âKéZòùe _eiõiÚûe bûeiûcý I iûcýûaiÚû Kò_eò ùjûA[ûG Zûjû aýûLýû Keò_ûeòaû;

 aò_~ðýdMêWòKê _âûKéZòK @[aû cû^a KéZòùe ùgâYú aòbûM Keò _ûeòaû;

 a^ýû, aûZýû, \êbòðl (Rk Gaõ Rkaûdê R^òZ aò_~ðýd)e KûeY _âbûa Z[û
_eòPûk^ûKê aêSûA Keò_ûeòa;

 bòcKµ (bìZû�ßòK MZ aò_~ðýd) (Geologically related Disater)e KûeY, _âbûa
Z[û _eòPûk^û aýûLýû Keò_ûeòaû;

 a^ûMÜò (forest fire) ùZ÷k @]ô_äûa R ò̂Z \êNðUYû (Oil spill accidents) I Jù\ýûMòK
\êNðUYûMêWòKe KûeY, _âbûa Z[û _eòPûk^û aýûLýû Keò_ûeòaû;

 ùR÷aòK aò_~ðýd (Biologically Reated disasters) ùWwê, GPþ@ûAbò bkò cjûcûeú
Z[û ùMû cjúhû\ò cjûcûeú)e KûeY, _âbûa Z[û _eòPûk^û aýûLýû Keò_ûeòaû;

 aò_~ðýd _eòPûk^ûùe ieKûe Z[û R^ ùMûÂúe bìcòKû aêSûA Keò_ûeòaû ö

12

aò_~ðýd I ùiMêWÿòKe _eò·k^û



236

ùcûWÿêýf - 4
iûµâZòK _eòùagúd iciýû

Uò®Yú

_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

 12.1 _âKéZòùe _eòùagúd i«êk^ (Ecololigical Balance in Nature)

_âKéZòùe beò ejòQò aòaò] i´ke @`êe« bŠûeö i´ke C_ù~ûM Keò RúaRMZ
a�ô[ûGö RúaRMZe aýajûe ù~ûMêñ ùjC[ôaû i´ke NûUZò _âKéZò aòbò^Ü bìùR÷a
eûiûd^òK PKâ, Lû\ý PKâ, Lû\ý Rûfò @û\ò ̂ òdªY aýaiÚû Reò@ûùe i´ke _ê^übeY
Keò[ûGö Gjû\ßûeû _âûKéZòK i«êk^ aRûd eêùjö GjûKê _eòùagúd i«êk^ (ecologi-
cal balance) Kêjû~ûG iõ_âZò Gjò iõ«êk^ cû^aúd Kû~ðýKkû_ ù~ûMê aòNÜòZ ùjûCQò ö

12.2 _âûKéZòK aò_~ðýd (Natural Disaster)

bûeZúd C_cjûù\g @Zý]ôK _âûKéZòK aò_~ðýd _âaY @ùU ö a^ýû, ceêWò, aûZýû Z[û
bìcòKµ bûeZùe aûe´ûe ùjûA[ûG ö aò_~ðýd _âZò iêMâûjòZû (susceptibility) c^êhýKéZ
aò_~ðýd (ù~_eò ^ò@ûñ) @û\ò aò_~ðýde cûZâû ajêMêYòZ ùjûA[ûG ö _eòùag @aKâcY
ù~ûMê _eòa�òðZ bì-@ûKéZò (Topography) (top-bìcò), _âûKéZòK aò_~ðýd _âZò iêùb\ýZû
(Vulnerability)Kê aé¡ò Keò[ûG ö 1988ùe icMâ iÚkbûMe 11.2% ùlZâ a^ýû _âaY [ôfû ö
cûZâ 1998ùe bìbûMe 37% a^ýû _äûaòZ ùjfû ö ^òKUùe @ZúZùe bûeZ i¹êLú^
ùjûA[ôaû PûùeûUò _âcêL aò_~ðýd ùjfû 1993ùe cjûeûÁâe fûUêe (Latur)ùe ùjûA[ôaû
bìcòKµ, 1999ùe IWÿògûùe cjûaûZýû, 2001ùe MêRêeûUùe bìcòKµ Z[û 2004 Wòùi´eùe
Zûcòf^ûWê I @û§â_âù\gùe ùjûA[ôaû iê̂ ûcò ö aûe´ûe aò_~ðýd ù~ûMê ñ @iõLý ]^Rúa^
^Á ùjûA[ûG ö aò_~ðýd _âaY (aûZýû, a^ýû) @�ke aûiò¦ûc^u ]^Rúa^ ^Á GK

ò̂Zý ù^÷cò�òK NUYû ö _âûKéZòK aò_~ðdKê ùeûKû~ûA _ûeòa ̂ ûjòñ cûZâ C_~êq baòhýaûYú
aû @ûMûcú iìP^û Z[û C¡ûe Kû~ðý_^Úû MâjY Gaõ ùi[ô_ûAñ icùdûPòZ _âÉêZò cû¤cùe
aò_~ðýdMêWòK aò^ûgKûeú _âbûaKê jâûi Keû~ûA _ûeòaö C_ùeûfäòLôZ PûùeûUò _âcêL
aò_~ðýdeê Gjû ÆÁ ù~ _âûKéZòK aò_~ðýd _ûAñ @ûce ajêcêLú aò_~ðýd ^òaûeY
(Prevetion), _âZò ùa\^û, @^êKâòdû (response) Z[û C¡ûeKûeú ù~ûR^û (recovery-
plans) @ûagýKö Gjû \ßûeû cû^aúd ]^-Rúa^e iuU ^êý^úKeY ùjûA_ûeòa ö
aò_~ðýd lZò (risk) _eòPûk^û GK aòKûg R^òZ iciýû @ùU ö ù\g @ûRò i¹êLú^
ùjC[ôaû _eòùagòK C\þùaM (environmental concern)Kê @ûLô@ûMùe eLô aò_~ðýd
_eòPûk^û _ûAñ _âÉêZò Gaõ ù~ûR^û _âYd^ @ûagýK ö

12.2.1 aò_~ðýde _âKûe (Type of Disasters)

aò_~ðýd \êA _âKûe ùjûA[ûG _âûKéZòK I c^êhýKéZ aò_~ðýd ö C\ûjeY \ßeì_- ^ò@ûñ,
\êNðUYû (eûÉû, ùek Kò́ û aûdê) Jù\ýûMòK \êNðUYû @[aû cjûcûeú c ê̂hýKéZ aò_~ðýde
C\ûjeY @ùU ö _âûKéZòK Gaõ c^êhýKéZ Cbd aò_~ðýd aò^ûgKûeú ùjûA[ûG ö
Gjû\ßûeû c^êhýRúa^ ^ûg, RúaòKû jû^ú Gaõ iµ\ lZò Z[û _eòùag @aKâcY
ùjûA[ûG ö aò_~ðýd icûRe ÊûbûaòK KâòdûKkû_Kê _âZòjZ  Keòaû ij aò\eòZ (dis-
rupt) Keò[ûG, Gaõ \úNðiÚûdú _âbûa _KûA[ûG ö bìcòKµ, Nì‰òðaûZýû (cyclone), a^ýû
Gaõ ceêWò @û\ò _âûKéZòK aò_~ðýde C\ûjeY ö

(K) _âûKéZòK aò_~ðýd: _âKéZòùe c^êhýe aò^û _âùeûP^û aû _âùKû_^
(Provocation)ùe ùKùZK aò_~ðýd NUò[ûG ö ùiMêWòKe ùjfû ö
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(L) a^ýû: ̂ \ú Kò´û RkûgdMêWòKùe @]ôK Rk ù~ûMêñ GK aòÉú‰ð @�k @ûKiàòK Gaõ
@iÚûdú eìù_ RkcMÜ ùjaûKê a^ýû Kêjû~ûG ö

PòZâ 12.1 a^ýû (Flood)

(i) KûeY(Causes): @ZòaéÁò, Zúaâ_a^, Nì‰òðaýûZû, iê^ûcò, ae` Zekòaû Z[û a§
bûwòaû \ßûeû a^ýû ùjûA[ûG ö a^ýû ]úùe ]úùe @ûiò[ûG Kò´û búhY ahðû, Rk
bŠûe Z[û ̂ òdªY iõeP^ûùe ̀ ûU iéÁò Gaõ @]ô_äûa^ ù~ûMêñ @ûKiàòK bûùa c¤
ùjûA[ûG ö ^\ú Gaõ RkbŠûeMêWòKùe _Uê Rcòaû ù~ûMêñ a^ýûe i¸ûa^û Z[û
Gjûe ZúaâZû aé¡ò _ûA[ûG ö

(ii) _âbûa (Effects)jZûjZ (Casualties): _ûYòùe aêWÿòaû ù~ûMêñ c^êhý Z[û
Méj_ûkòZ _gê @û\òe céZêý ùjûA[ûGö Mbúe lZ aû MêeêZe @ûNûZ Zek SûWÿû,
jARû, RŠòiþ _eò bìZûYê iõKâcY cjûcûeú aýû_òaû a^ýû _âbûaòZ @�kùe iû]ûeY
iciýû @ùU ö a^ýû icdùe Kì@ Z[û _û^údRke @^ýû^ý C›MêWòK RkcMÜ
ùjûA~ûA[ôaû ù~ûMêñ aògê¡ _û^úd Rke Zúaâ iuU ù\Lûù\A [ûG ö _eòYûc
Êeì_ _âûdZü ùfûùK _â\ìhòZ a^ýûRk _òAaû _ûAñ aû¤ ùjûA[û«ò ~ûjû \ßûeû
MêeêZe ùeûM iéÁò ùjûA[ûG ö

 iõeP^ûZàK lZò (Structural damage): a^ýû icdùe cûUò Ne Gaõ \ìaðk
cìkbò�ò (foundation) C_ùe ^òcòðZ NeMêWòK bêhêWò c^êhý Rúa^ Z[û iµ�òKê
iuUû _^Ü Keò[ûG ö eûÉû NûU, ùek, a§ (dams) iàûeK (monuments) `if
Z[û ùMûcjòhû\òe _âbìZ lZò ùjûA[ûG ö a^ýû ù~ûMê MQMêWòK C_êWò ~ûA[ûG ö
`kùe bìÅk^ I cé�òKû ld ùjûA[ûG ö

 Méj iûcMâú lZòò (Material loss): a^ýûRk ù~ûMêñ NùeûA iûcMâú ij Lû\ý _\û[ð,
aò\êýZþ C_KeY, aòQYû, ù_ûhûK, @ûiaûa_Zâ, iaê RkcMÜ ùjûA[ûG ö bìcòC_ùe
[ôaû icÉ aÉê aû _\û[ð ^Á ùjûA~ûA[ûG ö jRûjeY-Lû\ý bŠûe, C_KeY,
~û^aûj^, _gê]^ (civesfock), ~ª, cûQ ]eòaû Wwû, _ûYòùe aêWò ^Á
ùjûA~ûA[ûG ö

 C_ù~ûMú aÉê lZò (Utilities damage): Rk ù~ûMûY, aûjòZckaýaiÚû
(Sewerege), i�ûe aýaiÚû, aò\êýZþ ieaeûj aýaiÚû, _eòaj^ aýaiÚû Gaõ ùek
aýaiÚû _eò C_ù~ûMú aýaiÚûMêWòK a^ýû ù~ûMêñ aò_\ iuêk ùjûA[ûG ö

aò_~ðýd I ùiMêWÿòKe _eò·k^û
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 `if jû^ò (crop loss): cû^a Gaõ _gê]^ hZò aýZúZ a^ýû ù~ûMêñ Kéhò RûZ
`ife _âak lZò ùjûA[ûG ö a^ýûRk i�ôZ Lû\ý giý Z[û @ck KeûùjûAZôaû
`ifKê ^Á Keò ù\A[ûG ö a^ýû cé�òKûe @bòflYMêWòKê _âbûaòZ Keò[û Gaõ
C_e Caðe cé�òKû ld ù~ûMêñ cé�òKûKê @«aðe Keò[ûG Kò´û C_ìk @�kùe icê\â
Rk _äa^ \ßûeû Kéhò RcòMêWòKê faYúd Keò ù\A[ûG ö

 a^ýû ^òdªY: a^ýû ^òdªY aòbò^Ü C_ûdùe Keû~ûA _ûeòa ö a^úKeY
cû¤cùe Rk _âaûjKê jâûi Keû~òaû \ßûeû a^ýûRk ÉeKê jâûi Keû~ûA _ûùe ö
Rwf, bìcòùe aéÁòRke @«üiâaYKê ù_âû›ûjòZ Keò[ûG Gaõ Gjû \ßûeû bìMbðiÚke
_ê^ü @ûùag^ (recharging) ùjûA[ûG, `kùe Rk _âaûj jâûi ùjûA[ûG ö a§
^òcðûY \ßûeû Rk i�d cû¤cùe c¤ a^ýûRk jâûi ùjûA[ûG ö a§MêWòKùe Rk
Rcûùjaû `kùe ^\úe Zk cêjûYùe @Zý]ôK Rk R^òZ a^ýû ùjaûe iuU
jâûi _ûA[ûG ö a§eê Rk ^òdªY ùK^ûf @[aû ^ûkMêWòKeê _UêcûUò ^òÃûi^,
ùK^ûf Mbúe KeY Z[û ZUa§ ùlZâe aé¡ò \ßûeûGMêWòK Rk]ûeY lcZû aé¡ò
Keû~ûA_ûùe ö

(iii) _eòPûk^û (Management): a^ýû^òdªY Z[û _eòPûk^û _\ùl_e C_~êq
ù~ûR^û cû¤cùe a^ýû R ò̂Z ldlZò CùfäL^úd jâûi Keû~ûA_ûeòa Gaõ c ê̂hý
Rúa^ elû Keû~ûA _ûeòa ö

 a^ýû_âaY @�k PòjÜU: a^ýû_âaY @�k PòjÜU Z[û ùijò @�kMêWòKùe a^ýûe
aûe´ûeZû (frequency) Gaõ aòÉûe I ZúaâZû (magnitude) ^ò¡ðûeY a^ýû
_eòPk^û _ûAñ GK ~êqò iõMZ ù~ûR^ûe @«bêðq @ùU ö

 a^ýûe _ìaðiìP^û (flood forecasting): iû]ûeYZü ùfûKcû^uê ~ù[Á icd
_ìaðeê iZKð iìP^û \ò@û~ûA[ûG Gaõ ùicû^uê ^òeû_\iÚû^Kê iÚû^û«eòZ
Keû~ûA[ûG ö  ahðû @]ôMâjY ùlZâ (catchment area)ùe ahðûe ZúaâZû cû_òaû
`kùe Rkaòmû^úcûù^ a^ýû Rke @ûKk^ Keòaûe iêeûK _ûA[û«ò ö ~ûjû\ßûeû
^\ú ZUa�ðú @�kùe i¸ûaý RkcMÜ @�k a^ýû @ûiòaû ~ù[Á _ìaðeê ùicûù^
MY^û Keò Kjòù\A _ûeò[û«ò ö Z\^êiûùe i¸ûaòZ @�ke ùfûKcû^uê iZKð
iìP^û \ò@û~ûA[ûG, Gaõ ùicû^ue R^òh_Zâ Z[û _gê]^ ij ^òeû_\
iÚû^cû^uê ̂ ò@û~ûA[ûG ö bûeZùe aéÁòcû_K ùÁg^cû^ue GK aògûk ù^UþIßûKð
@Qò; ùK¦âúd Rk Kcòg^ (Central Water Commission, CWC), ùiP I a^ýû
^òdªY aòbûM (Irrigation and flood central department) Gaõ Rk iõiû]^
aòbûM (Water resources department) \ßûeû a^ýû iZKð _ìaðiìP^û Keû~ûA[ûG ö

 bìcò C_ù~ûM ù~ûR^û (land use planning): icÉ _Kûe aòKûgcìkK
Kû~ðýKkû_ ^òcò� bìcò C_ù~ûM ù~ûR^û @Zý« cjZß_ì‰ð @ùU ö a^ýû _âaY
@�kùe ùKøYiò aòKûge _âcêL Kû~ðýKê @^êcZò ù\aû @^êPòZ ö ~\ò ̂ òcðûY GKû«
@_eòjû~ðý ùjûA[ûG ùZùa Gjû a^ýû _âùKû_Kê _âZòùeû] Keò_ûeòaû bkò ùjaû
CPòZ ö ba^MêWòK (buildings) Cy RûMùe ^òcòðZ ùjaû aû�ô^úd ö
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a^úKeYKê ù_âû›ûjòZ Keòaû @ûagýK ö @]ôMâjY ùlZâùe aù^û^àëk^ (defor-
estation) iµì‰ðbûùa a¦ ùjaû @ûagýKö aù^û^àëk^ ù~ûMêñ @Zý]ôK Rk_âaûj
Gaõ céZòKû ld ùjûA[ûG ~ûjû ^\úùe _UêRcòaûe cêLý KûeY _ûfUò [ûG ö
^\úùe _Uê Rcòaû \ßûeû a^ýûe i¸ûa^û aé¡ò _ûA[ûG ö Rk ^òÃûi^ùe aû]û
iéÁò Keê[ôaû ùKøYiò ^òcðûY Kû~ðýKê @^êcZò ù\aû @^êPòZ ö @ûKiàòK Rk ^òÃûi^
^ûkMêWòKe @^]ôKûe \Lk ùjaû CPòZþ ^êùjñ ö Giaê\ßûeû a^ýû iuU jâûi
Keû~ûA_ûùe ö

a^ýû iuU jâûi _ûAñ ùKùZK iZKðZû cìkK Kû~ðýû_^Úû ̂ òcÜùe _â\� ùjfû:

  a^ýû_âaY @�keê \ìeùe Ne Zò@ûeò Ke«ê ö

  _ûYò_ûM Z[û a^ýûe _ìaðû^êcû^ iìP^ûMêWòK _âZò iZKð Gaõ RûMâZ ej«ê ö

  iÚû^ Lûfò Keòaû _ûAñ iZKð iìP^û \ò@ûMùf @aòkù´ C_f² @ûgâdiÚkúKê Pûfò
~û@û«ê ö

  ù~ùZùaùk @ûgâdiÚkú ~ûCQ«ò, ùiùZùaùk @û_Y cìfýaû^ Rò^òh_ZâKê Cy
iÚû^Kê ù^A ~û@û«ê ~\ßûeû ùiMêWòK a^ýûRk \ßûeû ^Á ùja ^ûjó ö

  @û_ZþKûk iÚòZò (emergency) _ûAñ PûCk, WûfòRûZúd giý AZýû\ò bkò @Zòeòq
Lû\ý Nùe cjRêZþ eL«ê ö

  aò\êýZþ R^òZ @ûNûZ _eòjûe Keòaû _ûAñ ùKøYiò ùLûfû aò\êýZþ ZûeKê Ægð Ke«ê
^ûjó ö

  ùKøYiò MêRa _âPûe Ke«ê ^ûjó @[aû gêY«ê ^ûjó ö

  adÄ Gaõ gògêcû^uê aòùgh ]ýû^ \ò@«ê Gaõ ùicû^u Lû\ýe aýaiÚû Ke«ê ö

  a^ýû QûWò Mfû_ùe ^òRe Gaõ _eòaûe i\iýcû^ue UúKûKeY Keû«ê Z[û
@ûjZ Gaõ @iêiÚcû^u _ûAñ Wûqeú _eûcgð ^ò@«ê ö

  Ne I @ûL _ûLùe RcûùjûA[ôaû @kò@û i`û Ke«ê ö

  eûRÊ @]ôKûeúuê ldlZòe iìP^û _â\û^ Ke«ê ö

(L) ceêWÿò (Drought): KòQò ahð ÊûbaòK @ûgû«eì_ ahðû ̂  ùjaû KûeYê \êbòðl aû ceêWò
ù\Lûù\A[ûG ö ÊÌ aéÁò_ûZ c^êhý, MQfZû, _âûYú Z[û KéhòKû~ðý Pjò\û _ìeY
^òcù« @_~ðýû¯ jûA[ûG ö Kcþ ahðû ùjaû ù~ûMê ^\ú, jâ\, RkbŠûe iaê gêLô
~òaû @Zý]ôK Rk ^òÃûi^ Keòaû ù~ûMêñ Kì@ gêLô ~òaû, bìMbðiÚ Rk _ê^übeY
VòKþbûùa ùjûA ^ _ûeòaû Gaõ Rkûbaû ù~ûMêñ `if ^Á ùjaû ceêWòe ùKùZK
_âcêL KûeY @U«ò ö

(i) KûeY (Causes): ÆÌ aéÁò_ûZ ù~ûMê ceêWò ùjûA[ûG ö _ûYò_ûM aòbûM @^êiûùe
~\ò aéÁò_ûZ _eòcûY ~\ò aûhòðK jûeûjûeò aéÁò_ûZe 10%eê @]ôK Kcþ ùjûA[ûG
ùZùa ùijò @aiÚûe _eòiÚòZòKê ceêWò aòùaP^û Keû~ûA[ûG ö \êbðòle búhYZû
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aûhòðK jûeûjûeòVûeê aéÁò_ûZeê _âùb\ (deviation) e aòÉûe C_ùe ^ò¡ðûeòZ
ùjûA[ûG ö ^òKU aZúZùe aù^û^àëk^ Gaõ _eòùag @aKâcY ù~ûMê \êbðòle
aûe´ûeZû aé¡ò _ûAaò ö

(ii) _âbûa (Effects): ceêWò Kéhò C_ùe búhY _âbûa _KûA[ûG ö _âûe¸ùe
aéÁòC_ùe ̂ òbðegúk ̀ ifMêWòK _âbûaòZ ùjûA[û«ò,  _ea�òðKûkùe Rk ùiPòZ
`ifMêWòK c¤ _âbûaòZ ùjûA[ûG ö _gêPûeK, bìcòjú^ gâcòK, KéhòC_ùe Rúa^
^òaðûj Keê[ôaû Pûhú, cjòkû, gògê Gaõ KéhòùlZâe _gêcûù^ ceêWò\ßûeû @]ôK
_âbûaòZ ùjûA[û«ò ö

  `if jû^ò Kò´û Lû\ýûbûa ùjZê @^ûjûe céZêý ùjûA[ûG ö

  \êMÛ C_ôû\^, KûV aýaiûd Gaõ c›Cù\ýûM _âbûaòZ ùjûA[ûG ö

  ùaKûeò aé¡ò _ûA[ûG ö

  bêMbðiÚ Rk Ée jâûi _ûA[ûG ö

  Mbúe Rkûgdeê _µ ù~ûùM Rk aûjûe Keòaû _ûAñ @]ôK gqò C_ù~ûM
ùjûA[ûG ö

  Rk-aò\êýZþ gqò iõ~ªMêWòKùe gqò C_ô^Ü jâûi _ûA[ûG ö

  ùR÷aaòaò]Zû ^Á ùjûA[ûG Z[û bì\égý (landscape)e cû^(quality) jâûi
_ûA[ûG ö

  ÊûiÚý iciýû iéÁò ùjûA[ûG ö \ûeò\âý aé¡ò _ûA[ûG, Rúa^ùe MêYûZàKcû^ jâûi
ùjûA[ûG ö iûcûRòK @iÚòeZû ù~ûMêñ _âaûi^ (migration) ù\Lû ~ûA[ûG ö

(iii) _eòPûk^û (Management): ùKùZK C_ûd aû _\ùl_ MâjY \ßûeû ceêWòe
Kì_âbûaKê ^êý^Zc Keû~ûA _ûeòa ö aéÁò_ûZe ^òdcòZ _~ðýûùfûP^û, Pûjò\û
Zêk^ûùe RkbŠûe, jâ\ Gaõ ^\úùe Rke C_f²Zû iê^ò½òZ Keòaû CPòZ ö
Pûjò\û Zêk^ûùe Rk C_f²Zû jâûi _ûAùf, aòbò^Ü _âKûe Rk iõelY C_ûd
\ßûeû Rk aýajûe Kcþ Keû~ûA_ûùe ö Rk aýajûe Kcþ Keòaû, Rk C_ù~ûMe
\lZû aé¡ò Keòaû, Rk^Á jâûi Keòaû, Rke _ê^aðýajûe Keòaû G[ôùe @«bêðq
@ùU ö RkùiP^e Kû~ðý\l _¡Zòe aýajûe, Kcþ Rk @ûagýK Keê[ôaû ̀ if
aêYòaû, @û\ò ceêWòKê jUûAaû _ûAñ ùKùZK cjZß_ì‰ð _\ùl_ @ùU ö ahðû Rk
@ck Rk C_f²Kê aé¡ò Keò[ûG ö @]ôZýKû ahðû RkKê ]eò _ûeê[ôaû @�k
(catechment area)eê Rk _âaûjMêWòKê GK ^ò¡òðÁiÚkKê ~òaûe aýaiÚû Keòaû,
Rkûgdùe Rk RcûKeòaû Gaõ bìMbðiÚRkKê _ê^ü @ûùag^ (recharg) Keòaû
_ûAñ Rk @«üiâaY _ûAñ iêù~ûM ù\aû \ßûeû Rk @ck Keû~ûA[ûG ö

(M) bìcòKµ (Earthquake): bìZßKe aòKéZ gòkûùe i�òZ gqòe @ûKiàòK ùcûP^Kê
bìcòKµ Kêjû~ûG ö Gjû\ßûeû bìcò [eòCùV aû Kµò[ûG ö bìcòKµ ahðe ù~ ùKøYiò
icdùe aò^û iZKð iìP^û ij @ûKiàòK bûùa ùjûA_ûùe Gaõ @iõLý ]^ Rúa^
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lZò ùjûA_ûùe ö (PòZâ 12.2) fûUêe bìcòKµ (1993) Gaõ bêR bìcòKµ (202)ùe
_âkdueú ld lZò i´¦ùe @ûùc CYû@]ôùK iùPZ^ @Qê ö

PòZâ 12.2  bìcòKµ (Earthquake)

bìcòKµe ZúaâZû cûUòbòZùe [ôaû gòkûMêWòKe Pk^ù~ûMêñ ùcûPòZ gqòe _eòcûY ij
iµKòðZ @ùU ö Gjû bìcòKµ^ ùfL^ ~ª aû iòiþùcûMâû` iûjû~ýùe c_û~ûA[ûG ö PòZâ
12.3 ZúaâZû eòKÖe ùÄfþ (CnûaK iòG`þ eòKÖeþu ̂ ûcû ê̂iûùe) ùe c_û~ûA[ûG ö ̂ òcÜùe
eòKÖe ùÄfe ZúaâZû I ldlZòecû^ iìPûC[ôaû WòMâú \ò@ûMfû ö

eòKÖeùÄfùe ZúaâZû ldlZòe iúcû

3 _~ðý« ùKøYiò lZò ^ûjó

3-5 _êeûZk ba^MêWòKùe ̀ ûU

5-7 eûÉûMêWòKùe ̀ ûU

8-eê C_e ba^MêWòKe ̂ ò_ûZ aû bêhêWò_Wòaû

PòZâ 12.3 PòZâ iòiþùcûMâû`þ (Seisomograh)

aò_~ðýd I ùiMêWÿòKe _eò·k^û
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(i) KûeY (Cause) : _é[ôaú \ßûeû gqòùcûP^e _âûKéZòK C_ûd ùjCQò bìcòKµ ö
bìZû�ßòK (geological) ZîUò [ôaû ^ò¡òðÁ @�kcû^uùe bìcòKµ ùjûA[ûG ö Gjò
@�kMêWòK PòjÜU ùjûAiûeòQò ö

(ii) _âbûa(Effects):

  iõeP^ûZàK ldlZò (structural damage) bìcòKµ ̀ kùe NeaûWÿò (buildings),
eûÉûNûU, a§ (dams) Z[û iàûeKúMêWòK (monuments)e _âbêZ lZò Keò[ûG ö
Cy @…ûkúKû (high rise buildings) Z[û \ìaðk cìk\ê@û C_ùe ̂ òcòðZ ba^MêWòK
bìcòKµ ù~ûMêñ ijRùe _âbûaòZ ùjûA[û«ò (susceptible) ùjûA[û«ò ö NùeûA C_KeY,
@ûiaûa_Zâ Z[û aò\êýZþ Gaõ AùfùKÖû ò̂K C_KeYiaê lZòMâÉ ùjûA[ûG ö @…ûkòKû
bêhêWò _Wòaû ̀ kùe @iõLý cYòh Z[û _gê]  ̂̂ òjZ ùjûA[û@û«òö bìcòKµ _ùe jARû,
ZekSûWû, _eò cjûcûeú Z[û iõKâûcK ùeûM aýû_ò[ûG ö Rkù~ûMûY, ck ò̂Ãûi^
aýaiÚû (swerage) iõPûe _[, aò\êýZþ ieaeûj (powerlines), _eòaj^ aýaiÚû
@û\ò @ZýûagýK aýaiÚû lZòâMÉ ùjûA[ûG ö

  _eòPûk^û(Management)

^òcÜfòLôZ _\ùl_ MâjY \ßûeû bìcòKµe _âbûaKê ^êý^Zc Keû~ûA _ûeòa :-

 ba^MêWòKe ^Kèû aû @bòKÌ (Design of buildings):

ba^MêWòKe ̂ Kèû aòùgh Keò bìcòKµ _âaY @�kùe G_eò ùjaû CPòZ ù~_eòKò
Zûjû bìcòKµe akKê _âZòùeû] Keò _ûeê[ôa ö bìcòKµ _âZòùeû] Keòaûe gqòKê
iê^ò½òZ Keòaû _ûAñ cé�òKûe ùbøZòK PeòZâ aû @bòflYMêWòK (physical
characteristics)e aòùgæhY Keòaû CPòZ ö bûeZúd cû^K iõiÚû (bureau of In-
dian standards) bìcòKµ _âZòùeû]ô ^òcðûY iKûùg ba^ ^Kkè (buildings de-
sign) Z[û cûMð\gòðKû (guidelines) aýaiÚòZ (formulated) KeòQ«ò ö iû]ûeYZü
ba^MêWòK ^Kèû MêWòKê iµéq ù_øe K�éð_l icÉ @ûA^ Z[û iêelû @ûagýKZû
_ìeY Keòaû_ùe jó @^êùcû\^ Keò[û«ò ö  ^òcðûYKûeú (builders) iÚû_òZ
(archietects) VòKû\ûe, WòRûA^þe,Ne cûfòK Z[û ieKûeú @]ôKûeúcû^ue
_âgòlY @Zò cjZß_ì‰ð @ùU ö

bìcòKµ ùjaû icdùe ùKùZK iûa]û^Zû aû iZKðZûcìkK _\ùl_MêWòK ùjfû:-

  ùLûfû RûMû/iÚû^Kê Pûfò~û@û«ê ö

  gû« ej«ê, @ûZuòZ jê@«ê ^ûjó Z[û GùY ùZùY ù\øWûù\øWò Ke«ê ^ûjó, fò`Öe
aýajûe @ûù\ø Ke«ê ^ûjó, SeKû, \_ðY Z[û `‰òðPeVûeê \ìùeA ej«ê ö

  cRaêZþ aòcþ Zùk QòWû jê@«ê KûeY Zûjû _Wòa ^ûjó @[aû LûAaû ùUaêf Kò´û
cRaêZþ LU Zùk MêeêŠò _gò~û@û«ê ö

  ~\ò @û_Y ùKûVûZùk QòWû ùjûAQ«ò Gaõ ùiVûeê @^ýZâ ~òaûùe @ic[ð ùZùa
@û_Yu cêŠKê jûZ \ßûeû, ZKò@û Kò´û Kk´k \ßûeû Xÿûuò \ò@«ê ~ûjû\ßûeû _Wê[ôaû
ùKøYiò aÉê\ßûeû cêŠùe ùPûU fûMòa ̂ ûjó ö
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  ~\ò ajêZk _âiû\ùe ejê[û«ò ùZùa ùijò cjfûùe jó ej«ê, fò_Ö Kò´û iòWò @ûWKê
ù\øW«ê ^ûjó Kò´û ùiMêWòKe aýajûe Keò ZkKê Ijäû«ê ^ûjó ö

  ~\ò MûWòùe ~ûZâû Keê[û«ò, MûWòKê ùKûVû, Kû^Ú, ù_ûf, aò\êýZþ Lê�ò Gaõ aò\êýZ
Zûeeê \ìeùe @UKûA eL«ê ö

  iõeP^ûZàK ldlZòe (structural damage) Z\ûeL Ke«ê Gaõ _âZòa§KMêWòKê
jUû«ê ö

  ùPûU aû lZKê _eL«ê _âû[còK C_Pûe Ke«ê ö @^ýKê iûjû~ý Ke«ê ö

  ~\ò @û_Yue Ne bìcòKµ \ßûeû búhY bûùa lZòMâÉ ùjûA[ûG ö Zêe« Neê
aûjeò @ûi«ê ö ~\ò i¸a jêG Lû\ý, Rk, _âû[còK PòKò›û aûKè, Jh], _äûg fûAUþ
Kò´û Uyð, cjcaZú \ò@ûiòfò ù_ûhûK_Zâ bkò @û_þZKûkú^ @ûagýKúd iûcMâú iaê
iûwùe ù^A ~û@û«ê ö

 ùKûVûNe aòùghZü _êeûZ^ Gaõ Cy _âiû\, aò\êýZþ Lê� Zûe Z[û Kû Ú̂Vûeê \ìeùe
ej«ê ö

(N) Nì‰òðaûZýû (cyclone):

Nì‰òðaûZýû GK _âKûe _âkdueú SWÿ@ùU ö Gjûe flY ùjfû ^òcÜ/fNê aûdê cŠkúd
Pû_aògòÁ gû« ùK¦â Pûeò_ùU Nêeê[ôaû gqògûkú Z[û ZúaâMZò MZò iµ^Ü _a^ ù~ûMêñ
GA gû« ùK¦â @ZòKcþùe_âûd 50 Kòcò/ _âZò N�û ùaM ij @ûMKê MZò Keò[ûG ö Nì‰òðaûZýû
iéÁòùjaûKê ~\òI \úNð icd fûMò[ûG Gjû @Pû^K aû @ûKiàòK bûùa NUò[ûG ö iû]ûeYZü
Nì‰òðaûZýû _ùe _ùe búhY ahðû ùjûA a^ýû @ûiò[ûG ö C_Mâj @^ê]ûa^ \ßûeû aûZýû
i¸ûaý @�kMêWòKê _ìaðû^êcû^ Keû~ûA _ûùe Gaõ ùiVûKûe @]ôaûiúcû^uê iZKð aû
ùPZûa^ú \ò@û~ûA _ûùe ö ùPZûa^ú Gaõ iÚû^ _eòa�ð^ (^òeû_\ iÚû^Kê) _âÉûaòZ
(i¸ûaý) cûMð @^êiûùe jó Keû~ûA[ûG ö

(i) _âbûa (Effects)

cûUò I KûVe Kcþ IR ò̂@û iõeP^û, \ìaðk Kû^Ú ij _êeûZ^ ùKûVû, cìk\ì@û ij @ ê̂_~êq
bûùa ^òcòðZ iõPe^û Nì‰òðaûZýû icdùe búhY iuUùe _Wÿò~ûA[ûG ö C_Kìka�ðú
@�ke ^òcÜ bìcòùe @aiÚòZ aiZòMêWòK _âZýlbûùa Nì‰òðaûZýû \ßûeû iuUùe _Wÿò[û«ò ö
Gjûe i Ü̂òjòZ aû ̂ òKUiÚ aiZòMêWòK búhY ahðû ù~ûMêñ a^ýû, cûUò @ZWû Liòaû aû bìÅk^
@û\ò \êaðò_ûKe i¹êLú^ ùjûA[û«ò ö ùUfòù`û^ Z[û aò\êýZþ Lê� I Zûe, PûkNe, UòY
P\e [ôaû QûZ bkò jûfêKû ̂ òcðûY iõeP^û, iûA^þùaûWð aòmû_^ ùaûWð, cûQ]eû ù^øKû
Gaõ MQMêWòK Nì‰òðaûZýû \ßûeû @]ôK lZòMâÉ ùjûA[û«ò ö búhY ahðû ù~ûMêñ ùfûKcûù^
Gaõ ùicû^ue iµ�ò a^ýûùe bûiò~ûA_ûe«ò @[aû Nì‰òðaûZýû \ßûeû CWò~òaûe i¸ûa^û
[ûG ö icê\â Kìk @�kùe Nì‰òðaûZýû icê\â Zew iéÁò Keò[ûG ù~CñMêWòK iÚkbûMùe
_âùag Keò _äûa^ Keò[ûG ö Gjû \ßûeû _âbûaòZ @�ke cé�òKû Z[û Rke faYúd iõ\ìhY
ùjûA[ûG ö Rkù~ûMûY _âbûaòZ ùjûA[ûG Gaõ Kéhò RûZúd ̀ if búhYbûùa _âbûaòZ
ùjûA[ûG ö

aò_~ðýd I ùiMêWÿòKe _eò·k^û
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(ii) _eòPûk^û(Management)

Nì‰òðaûZýû _âaY @�kMêWòKê PòjÜU Keòaû @Zò MêeêZß_ì‰ð @ùU ö Nì‰òðaûZýû _âaY @�kùe
ùKøYiò _âKûe aòKûgcìkK Kû~ðýKê @^êcZò ù\aû CPòZ ̂ êùjñ ö SWÿ Gaõ a^ýûKê _âZòùeû]
Kfûbkò ùKûVûNe ^òcðûY ùjaû @ûagýK ö iõeP^ûKê ]eòeLô[ôaû icÉ C_û\û^
cRaêZþbûùa cûUòbòZùe ù_ûZò ùjûA[ôaû @ûagýK ~\ßûeû C_ùe ̂ òcòðZ iõeP^ûKê Gjû
VòKþbûùa i¸ûkò_ûeòaö aûZýû _âaY @�k cû^uùe Z[û icê\â ZUa�ðú @�kùe iaêR
akd (greenbelt) ^òcðûY GK Kû~ðýKûeú bìcòKû _ûk^ Keê[ôaûe RYû_WòQò ö Gjòbkò
iaêR akd icê\â Kìùk-Kìùk aòKûg Keòaû @ûagýK ö

(O) iê^ûcò (Tsunami)

iê̂ ûcòKê bìKµúd iûcê\âòK Zew @[aû Rê@ûeò@û Zew Kò́ û _âkdueú cjûiûMeúd Zew
c¤ Kêjû~ûA[ûG ö Gjû iû]ûeYZü icê\â g~ýûeê 50 Kòcò (30cûAf) Kcþ \ìeZû c¤ùe
@«iêc\â bìcòKµ \ßûeû iéÁò ùjûA[ûG ~ûjûe ZúaâZû eòKÖe ùÄfùe 6.5eê @]ôK [ûG ö
@«ü ikúk Kò´û C_Kìka�ðú bìÅk^ Kò´û icê\â c]ýiÚ @ûùMÜdMòeò C\þMúeY ù~ûMêñ c¤
iê^ûcò ùjûA[ûG ö G_eò ZewKê _âûdZü Rê@ûeò@û Zew ^ûc \ò@û~ûA[ûG cûZâ Gjûe
^ûce bâcûZàK aýajûe@ùU KûeY iê^ûcò Zew ij Rê@ûee ùKøYiò iµKð ^ [ûG ö
iê^ûcòùe iû]ûeY @MâMûcú ù\ûk^ MZò ~êq _âk´òZ ZewMêWòK @ù^K \ìe _~ðý«
KâcûMZ bûùa _âgÉ ùjC[ôaû aé�ûKûe Zewùe _âa¡òðZ ùjûA[û«ò ö ù~_eò Kò ùMûUòG
@Mbúe MûWò@û Kû ù_ûLeúùe ùMûUòG ùMûWò aû ùQûU _[e _KûAùf Zew Kâùc ùQûUeê
aWÿ ùjûA[ûG, ùijò_eò iê^ûcò Zew Kâcgü _âgÉ ùjûA[ûG ö iê^ûcò Zewe
_~ðýùalYe ~ù[Á aýajûeòK cìký ejòQò ö Gjû bìKµ aòmû^úcû^uê bìcòKµe iùw
iùw Gaõ iê^ûcò @ûiòaûe ùagþ KòQò _ìaðeê i¸ûaòZ iuûU_^Ü C_Kìka�ðú @�kMêWòK
iZKð Keòaû aû ùPZûa^ú Rûeò Keòaûùe ijûdK ùjûA[ûG ö

PòZâ 12.4 iê^ûcò(Tsunami)

iê̂ ûcò ZewMêWòK ù~ùZ cjûù\gúd ZUa�ðú aû C_Kìk @�k @ûWÿKê @Mâie ùjC[ûG
@Mbúe icê\â ~[û (_éÂ ij NhðY `kùe ùiMêWòKe _eòùaM jâûi _ûC[ûG ö Gjû
`kùe ZewMêWòKe CyZû 50 còUeeê @]ôK _~ðý« aé¡ò _ûA[ûG ö Zewe Zò^òeê
_û� _âcêL ù\ûk^ (Zewe CVòaû _Wÿòaû) @]ôK lZò NUûA[ûG ö iê^ûcòe _âbûa bò^Ü
bò^Ü iÚû^ùe bò^Ü bò^Ü _âKûe ùjûA[ûG ö
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(i) _âbûa (Effects)

iê^ûcòe _âbûa Nì‰òðaûZýû @[aû a^ýû bkò ùjûA[ûG ö @cû_ gqò ij aògûk ZewMêWòK
iÚkbûaùe _âùag Keò[ûG Gaõ R^aiZò, Kéhò RûZúd `if Z[û @^ýû^ý iµ\ iaê

ò̂còhùK ù]ûA ù^A[ûG ö 2004 ciòjûùe Wòùi´e _âLýûZ iê̂ ûcò AùŠûù^iò@û, cûùfiò@û,
gâúfuû, bûeZ @û\ò ù\gùe _âkdueú ZûŠa PkûA[ôfûö @û§â_âù\g Gaõ Zûcòf^ûWêe
GK aògûk @�k  @�k iê^ûcò KakòZ ùjûA[ôfû ö bûeZ iùcZ 5Uò Giúd ù\ge
2fleê @]ôK ùfûK céZêýaeY Keò[ôùf ö

(ii) _eòPûk^û (Management)

iê^ûcòe aò_~ðýd _âgc^ _\ùl_MêWòK Nì‰òðaûZýû Kò´û a^ýû icdùe \ò@û~ûC[ôaû
iZKðZû cìkK _\ùl_ i\égý ùjûA[ûG ö

12.1 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. iõmû^òeì_Y Ke ö

(i) a^ýû     (ii) bìcòKµ   (iii) Nì‰òðaûZýû     (iv) iê^ûcò

2. a^ýû ^òdªYe \êAUò C_ûd a‰ð^û Ke ö

3. iê^ûcòe ù~ùKøYiò ùMûUòG _âbûa CùfäL Ke ö

4. Nì‰òðaûZýû _ùe _ùe _âûdZü a^ýû ùjûA[ûG ?

5. icê\âe Kò _eòa�ð^ ù~ûMêñ iê^ûcò @ûMc^e _ìaðû^êcû^ Keû~ûA _ûeò[ûG ?

(L) c^êhýKéZ aû ^éZ�ß iéÁ aò_~ðýd (Manmade or Anthropogenic Disasters)
cû^aúd Kû~ðýKkû_ù~ûMêñ _âKéZòùe ùKùZK aò_~ðýd NUò[ûG ö ùiMêWòK ̂ òcÜùe a‰òðZ
ùjfû :

(M) ^ò@ûñ (Fire)
ùKøYiò Rò̂ òh RkòaûKê ̂ ò@ûñ aû ù_ûWò Kêjû~ûG ö GMêWòK _âûd aò]ßõiú ùjûA[û’«ò ö G[ôù~ûMêñ
~ù[Á ]^ Rúa^ ^Á ùjûA[ûG ö  _~ðý ùalYeê Gjû RYû_WòQò Nì‰òðaZýû, bìcòKµ,
a^ýû Gaõ @^ýû^ý _âûKéZòK aò_~ðýdùe céZêýaeY Keê[ôaû ùcûU iõLýûeê ̂ ò@ûñùe @]ôK
iõLýK ùfûùK céZêýaeY KeêQ«ò ö @eYý Gaõ a^ýRúa^ _ûAñ ^ò@ûñ GK _âkûdueú
iuU @ùUö a^ûMÜò Zúaâ ùaMùe  aýû_ò[ûG Gaõ @Ì icd c¤ùe _âbìZ lZò Keò[ûG ö

aò_~ðýd I ùiMêWÿòKe _eò·k^û
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ije aû ^Meùe ^ò@ûñ ù~ûMêñ SêµêWò, ùKûVûNùe [ôaû ùMû\ûc Gaõ KûeLû^ûMêWòK ^ò@ûñ
\ßûeû aòùgh lZòMâÉ ùjûA[û«ò ö ^ò@ûñ aògûkùlZâKê aýû_ò_ûùe ö @ù^K ùfûK Rkòaû
Gaõ gßûieê¡ ùjûA céZêýaeY Keò[û«ò ö Gjû aûdê Gaõ cé�òKûe iõ\ìhY c¤ Keò[ûG ö
~ûjû \ßûeû ̀ if, Cnò\ I _âûYú Z[û cé�òKû CaðeZû _âbûaòZ ùjûA[û«ò ö

(i) KûeY (Causes)

Leû\òù^ ^ò@ûñ ù~ûMêñ @ù^K jZûjZ (casualties) Gaõ @û[ôðK ldlZò ùjûA[ûG ö

^ò@ûñ fûMòaûe @ù^K KûeY [ûG ö ùibòZeê ùKùZK MêeêZß_ì‰ð KûeY ^òcÜùe  _â\�
ùjfû :-

 \ûdòZßjú^ bûùa Rk«û \ò@ûiòfò KûVò Z[û iòMûùeUþ ̀ òwòaû ö

 Nùe C�¯ C›MêWòK ̂ ò@ûñ fûMòaûe KûeY ùjûA[û«ò ö C\ûjeY: Kòùeûiò̂  ùÁûb
Kò´û Mýûi Pêfûùe ùeûhA icdùe K_Wÿûùe ̂ ò@ûñfûMò~òaû ö

 Nùe ùeûùhA Keê[ôaû icdùe \êNðUYû ù~ûMêñ ̂ ò@ûñ fûMòaûe _âcêL KûeY @ùU ö
@Yù\Lû Keò ùeûùhA ù~ûMêñ ^ò@ûñ fûMò[ûG ö

 aò\êýZþ Zûeùe iUðiKðòUþ (short circit) ù~ûMêñ ̂ ò@ûñ fûMò_ûùe ö ùa÷\êýZòKþ ie¬ûc
(electric appliances)MêWÿòKe @Zý]ôK C�¯ ùjaû, \êaðk Zûe iõù~ûM,
^òKéÁcû^e ie¬ûc aýajûe \ßûeûc¤ ^ò@ûñ fûMò _ûùe ö

 Ne _ûL Kò´û eûÉûKWÿùe RcûùjûA[ôaû @ûaRð^û Éê_ùe ùfûùK Rk«û \ò@ûiòfò
KûVò Kò́ û iòMûùeUþe Rk«û LŠ `òwòùf c¤ ^ò@ûñ fûMò_ûùe ö

 Rßk^gúk _\û[ð Kò´û aòùÇûeK eûiûd^òKe C_~êq iûa]û^Zû aò^û _eòaj^
c¤ ^ò@ûñe KûeY ùjûA_ûùe ö

 cû^aúd @aùjkû Kò´û @iûa]^Zû ù~ûMêñ Rwfùe ̂ ò@ûñ fûMò[ûG ö

(ii) _âbûa (Effect)

 ^ò@ûñùe Rkò~òaû @[aû MêeêZe @ûjZ ùjùf cYòh Z[û _gê]^e céZêý ùjûA[ûGö
Mâûcû�kùe Lkû ]û^cŠò @û\òùe ̂ ò@ûñ fûMò ̀ if ̂ Á ùjûA[ûGö Gjû\ßûeû cûfòKKê
lZò ijòaûKê _ùWÿ ö

(ii) _eòPûk^û (Management)

 @MÜòiêelû ^òdcMêWòK cû^ò Pk«ê Gaõ ^ò@ûñ fûMòaû icdùe ^òùŸðgòZ ^òÃûi^
cûMð cù^ eL«ê ö

 Rßk^gúk _\û[ðMêWòKê _ì‰ð iûa]û^Zû ij aýajûe Gaõ bŠûeY Ke«ê ö

 Neê aûjûeKê ~òaû icdùe icÉ ùa÷\êZòK Gaõ Mýûi C_eKY a¦ Ke«ê ö

 ùMûUòG C_ù~ûMú iùKUþ (sucket)ùe GKû]ôK _äM fMû«ê ^ûjó ö
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 \ò@ûiòfòKê gògêcû^uVûeê \ìeùe eL«ê ö

 _âùag_[Kê @ûfcûeú Kò´û ùKøYiò ̀ ‰òðPe \ßûeû @aeê¡ Ke«ê ^ûjó ö

 ^ò@ûñ fûMòùf @aòfù´ @MÜò^òaðû_^/@MÜògâc aòbûMKê ù`û^þ Ke«ê ö

 ]ì@ûñ b�òð @kò¦ùe PUûYùe ù_ùUA _WòMêeêŠòMêeêŠò ~û@û«ê KûeY PUûYùe ]ì@ûñ
Kcþ [ûG ö

 @û_Yu Neê aûjûeKê aûjûeòaû _ûAñ \êAUò eûÉû @agý aûjûe Keò eLô@û«ê ö

 KcðiÚkú Gaõ Neê ^òdcòZ bûùa icÉ @ûaRð^û aû aRðýaÉê \ìeúKeYKê ^ò½òZ
Ke«ê ö

 ew, \âûaK, @Vû, eiûd^òK _\û[ð Kò´û MýûiiòfòŠe _eò aò_Rß^K _\û[ðMêWòK
^ò@ûñVûeê \ìeùe _é[Kþ bûùa cjRêZ eL«ê ö

 @ûc ù\gùe \ú_ûakú icdùe aûY `êUûAaû ^ò@ûñ fûMòaû _âcêLKûeY @ùU ö
GMêWòKe aýajûe adÄcû^u C�ßûa]û^ùe iûa]û^Zû ij Ke«ê ö

(L) eûÉû, ùek Gaõ aòcû^ \êNðUYû (Road, Rail and air traffic accidents) ö

 eûÉû/iWÿK \êNðUYû(Road Accident)

C�c iõù~ûM Gaõ ùiaú _ûAñ iWÿK aýaiÚûe aòKûg Keû~ûAQò ö a¡òð¾ê MûWò iõLýû,
Uâû`òKþ ^òdce CxN^, \îZMZò Pûk^û, ^ògûgq/c\ý_ @aiÚûùe MûWòPûk^û,
MûWò Gaõ eûÉûMêWòKe C_~êq elYûùalYe @bûa iWÿK \êNðUYûe cêLýKûeY ö
\êNðUYûKê _eòjûe Keòaû _ûAñ ̂ òcÜ iêelûZàK _\ùl_MêWòKê MâjY Keû~ûA_ùe ö

 eûÉû @ZòKâc Keòaû _ìaðeê Zû’e Cbd _ûgßðKê/@ûWÿKê ù\L«ê ö

 _û\ùe Pûfò eûÉû @ZòKâc Kfûùaùk ùRaâû Kâiòõ aýajûe Ke«ê ö

 \êAPKò@û ~û^ ùPkûAaû icdùe ùjfþùcUþ _ò§«ê ö

 @û_Yu Kûee iòUþ ùafÖ aýajûe Ke«ê ö

 C_~êq MûWò Pûk^û fûAùi^è [ôùf jó MûWò Pkû«ê ö

 eûÉûe PòjÜMêWòK Uâû`òKþ iùuZ ij _eòPòZ jê@«ê Gaõ ùiMêWòKê cû^ò Pk«ê ö

 i¹êLùe [ôaû MûWòVûeê ^òeû_\ \ìeZû aRûd eL«ê ö

 ùf^þùe G_U ùi_U MûWò _êeû« ^ûjó ö @^ý MûWòPûkKcûù^ @û_Yu Pûk^ûKê
@^êcû^ Keòaû KVò^ ùjûA_ûùe ö

 eûÉûùe ^òeû_\ ejòaûe iùaðû�c C_ûd ùjfû ùf^þ Wâûbòw ö

 MûWò PkûC[ôaû icdùe jVûZþ MZò aXÿû«ê ^ûjó Kò Kcû«ê ^ûjó ö

aò_~ðýd I ùiMêWÿòKe _eò·k^û
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 _êeêYû Niò ùjûA~ûA[ôôaû Uûdûe Gaõ Leû_ ùjWþfûAUþ a\kû«ê ö

 aûe´ûe UûdûeMêWòKùe _a^, ùeWòGWâe _ûYò, ùaâKþ @Gfþ Gaõ RùkYò ~û�
Ke«ê ö

 i¹êL_Uê NûWò @ûiê[ôùf @û_Y MûWòe Zúaâ fûAUþKê KcþKeò \ò@«ê ö

 _âÉêZKûeú \ßûeû ^òùŸðgòZ / ^ò¡ðûeòZ elYûùalY @^êêiìPú (Maintnace sched-
ule) iµì‰ðeìù_ _ûk^ Ke«ê ö

 MûWòPûk^û icdùe @ù]÷~ðý, ùKâû] Gaõ cû\KZû _eòjûe Ke«ê ö iWÿK @ûùKâûg
(road rage) a_{^K @ùU ö

 @NUY NUòùf gû« ej«ê ö

 ^ò@ûñ fûMòùf, ~[û gúNâ i¸a aûjûeò @ûi«ê Gaõ Rò^òh_Zâe ^ò«û Ke«ê ^ûjòñ ö

(ii) ùek \êNðUYû(Rail accident)

ùek \êNðUYûMêjòK _âûdZü c^êhýKéZ ZîUò, @«NðûZcìkK Kû~ðý Kò´û _ûjûWò@û
eûÉûùe bìÅk^ Kò´û ^ò@ûñ fûMòaû ù~ûMêñ, ùek]ûeYû iÚû^ûPêýZ ùjùf \êNðUYû
ùjûA[ûG ö

 ùek_[ @ZòKâcKeòaû icdùe iòMþ^ûfþ Z[û Sêf«û _âZòa§K _âZò ]ýû^ \ò@«ê ö
ZkKê ~ûA @ZòKâc KeòaûKê ùPÁû Ke«ê ^ûjòñ ö

 cû^aaòjú^ QK/Kâiòõ ùlZâùe MûWòeê IjäûA ùek ]ûeYûe Cbd _ûgßðKê ̂ òeúlY
Ke«ê Gaõ Zû_ùe jó @ZòKâc Ke«ê ö

 ù_ûf C_ùe Kò´û iêWÿwbòZùe ùUâ^þKê @UKû«ê ^ûjó KûeY ùiVûùe aûjûeò
_kûAaû i¸a ^êùjñ ö

 ùUâ^þùe Rßk^gúk_\û[ð ù^A ~ûZâû Ke«ê ^ûjó ö

 Pk«û ùUâ^þeê aûjûeKê Sêuò Pûjû«ê ^ûjó ö

 ùUâ^þùe ]ìc_û^ Ke«ê ^ûjó ö

 @^ûagýK bûùa @û_ZþKûkú^ gévk (cord)Kê UûY«ê ^ûjó ö

(iii) @ûKûg/aòcû^ \êNðUYû(Air accident)

@ûKûg/aòcû^ \êNðUYûMêWòK ~ûªòK iciýû, ̂ ò@ûñfûMòaû, ZîUò~êq @aZeY, @iêelòZ
CWûY, _ûYò_ûMe @aiÚû, @_jeY, ùaûcûcûW ù~ûMêñ ùjûA[ûG ö aòcû^ \êNðUYû
Kcþ Keòaû _ûAñ ùKùZ iêelûZàK _\ùl_ ̂ òcÜùe \ò@ûMfû:

 CWûY Kcðúcû^u \ßûeû _â\gðòZ iêelû ̂ òdc Z[û iìP^ûMêWòKê ]ýû^ ijKûùe ù\L«ê
Gaõ aêSòaûKê ùPÁû Ke«ê ö

 aòcû^ @ûi^e _ùKUþùe [ôaû ̂ òeû_\ KûWð (sefety card)Kê ]ýû^ijKûùe _Xÿ«ê ö
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 ^òKUZc @û_ZþKûkú^ _âiÚû^ _[Kê RûYòeL«ê Gaõ Gjû Kò_eò ùLûfòaûKê jêG
gòLôeL«ê ö

 aiò[ôaû icdùe iað\û iòUþ ùafÖ aû§òeL«ê ö

 gû« ej«ê, aòcû^ Kcðúu K[û gêY«ê Z[û ùicû^u iìP^û I ^òùŸðg cû^ò Pk«ê ö

 @û_ZKûkú^ \ßûe @û_Y ^òùR ùLûfòaû _ìaðeê SeKû aûjûeKê @^û«ê ö ~\ò \ßûe
aûjûùe ^ò@ûñ ù\L«ò, Zûùjùf \ßûeû ùLûf«ê ^ûjó ö ^ùPZþ ^ò@ûñ ùKaò^þ bòZeKê
_gò @ûiòa ö aûjûeKê ~òaû _ûAñ aòKÌ eûÉû aýajûe Ke«ê ö

 cù^ eL«ê ]ì@ûñ C_eKê CùV ~\ò ùKaò^þùe ]ì@ûñ [ûG ùZùa Zùk jòð ejòaû _ûAñ
ùPÁû Ke«ê ö

 ~\ò @û_Yu _ûLùe ùKøYiò K_Wÿû [ûG ZûKê ^ûK I cêjñj C_ùe Xÿûuò \ò@«ê aû
aû§ò \ò@«ê ö

(N) Jù\ýûMòK \êNðUYû(Industrial accident)

aòùÇûeY, ^ò@ûñ Z[û aòhûq Kò́ û aò_{^K eûiûd^òK leY (leakge) ù~ûMêñ Jù\ýûMòK
\êNðUYû cû^ NUò[ûG Gaõ G[ôù~ûMêñ @ù^K ]^ Rúa^ ̂ Á ùjûA[ûG ö eûiûd^òK Gaõ
aòùÇûeKe leY c ê̂hýKéZ ZîUò ö ~ûªòK MŠùMûk Gaõ bìcòKµ, a^ýû @û\ò bkò bìZû�ßòK
aò_~ðýd ù~ûMêñ NUò[ûG ö c^êhýKéZ ZîUò Kò´û ùa÷\êýZòK ZîUò (shortcircit) ù~ûMêñ
KûeLû^ûùe ̂ ò@ûñ fûMò[ûG ö

Jù\ýûMòK \êNðUYû icdùe Jù\ýûMòK _eòie Z[û @ûL_ûL @�k búhY aò_\e
i¹êLú^ ùjûA[ûG ö KcðPûeú I ̂ òKUiÚ ùfûKûkd @]ôaûiú, _âûYú]^ Gaõ ̂ òKUiÚ @�ke
_eòùag _â\ìhòZ ùjûA[ûG ö aûdêcŠk Kò´û Rkû]ûeùe ^òÃûiòZ ùjûA[ôaû aò_{^K
eûiûd^òKMêWòK @ù^K \ìe _~ðý« ~ûA[ûG Gaõ Jù\ýûMòK @�k Pûeò_ûLùe [ôaû
icMâ _eòiõiÚûKê lZòMâÉ Keò_ûùe ö 1984 ciòjûùe ùbû_ûkùe Gjò_eò \ìNðUYû NUò[ôfû ö
Gjò \êNðUYûùe _âûd 45U^þ cò[ûAfþ @ûAùiûiûdû^ûAWþ (MIC) Mýûi aûdêcŠkùe leòZ
ùjûA 2500eê @]ôK ùfûKu _âûYjû^ú ùjûA[ôfû ö

aòùÀûeY, ^ò@ûñ Kò´û iõlûeK (corrosive) eiûd^òKe leY iõeP^ûe _âbìZ lZò
Keò[ûG ö ~\ò eûiûd^òK Mýûiúd @aiÚûùe [ûG Gjûe ùbøMkòK aòÉûe/_âiûe Lêaþ \îZ
ùaMùe \ìe \ìeû« _~ðý« ùjûA[ûG ö aòùÇûeY R^òZ ~ûªòK lZò Kò´û ̂ ò@ûñ Kò´û aòhûq
eiûd^òK _\û[ðe aòhûq MêY (toxicity) ù~ûMêñ @ù^K ùfûK céZêýaeY Keò[û«ò ö
\êNðUYûùe ùcûPòZ ùjûA[ôaû eûiûd^òK aûdêùe cògò gßi^ \ßûeû @ûLô cû¤cùe, Pcð
iõÆgðùe Gaõ @«MðjY c¤cùe geúeùe _j�ô [ûG ö Gjò _â\ìhY KûeKMêWòKe Cbd
Zêe« Z[û \úNð Kûkú^ _âbûa [ûG ö Zêe« _âbûa c¤ùe céZêý Z[û cêŠaêfûAaû, cêŠ
aý[û, PòWòPòWû_Y @û\ò flY @«bìðq ö \úNðKûkú^ _âbûaùe KKðU ùeûM, jé\þNûZ,
cÉòÃe lZò, _âZòùeû]K aýaiÚûe ZîUò, @w aòKéZò, @û^êaõgòK aòKûe (genetic disor-
der) Kò´û gògêcû^uVûùe R^àMZ ZîUò ùjûA[ûG ö

aò_~ðýd I ùiMêWÿòKe _eò·k^û
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(ii) _eòPûk^û (Management )

 aò_{^K eûiûd^òK \âaýMêWòKe ZûfòKû _âÉêZ(Inventory of hozardous chemicals)

aò_{^K eûiûd ò̂K \âaýMêWòKe MêYZû (quality) iûAZò eLôaûe _¡�ò, @aiÚòZò, flY
ij iõgæòÁ i¸ûaý iuU/aò_\e icì‰ð \âaý ZûfòKû _âÉêZò iað\û MêeêZß_ì‰ð @ùU ö icÉ
KcðPûeú Z[û @ûL_ûL @�kùe ejê[ôaû ùfûKcû^uê G aòhd iµì‰ð iìP^û Z[û i¸ûaý
aò_\ iµKðùe c¤ iµê‰ð iìP^û ù\aû CPòZþ ö Gjò ZûfòKûùe ~[û i¸a bûeò aò_\ _ì‰ð
ùlZâMêWòK PòjÜU ùjûA[ûG ö iùw iùw _âbûaòZ @�kMêWÿòK _â\gòðZ ùjûA[ôaû Gaõ
@û_ZþKûkú^ _eòiÚòZòùe Éû^û«eY _ûAñ ̂ òeû_\ cûMðMêWòK c¤ iìPòZ ùjaû @ûagýK @ùU ö

 Cù\ýûMe @aiÚòZò

R^aiZò @�kùe KûeLû^û Z[û @^ý Cù\ýûMêWòK @aiÚòZ ùjaû CPòZþ ̂ êùjñ ö Jù\ýûMòK
@�k Gaõ R^aiZò @�kKê _é[K Keòaû iKûùg c¤a�ðú @�k aògûk iaêR akdeìù_
aòKûg Keòaû aû‚^úd ö

 KûeLû^û @[aû Jù\ýûM ijòZ RWÿòZ ùMûÂú _âÉêZò (Community Preparedness)

Jù\ýûMe icÉ i\iý aò_{^K iõiÚû_^ (installation) aòhdùe iùPZ^ [ôaû CPòZþ
Gaõ aò_{^K _eòiÚòZòKê cêKûaòfû Keòaû _ûAñ C_ûdiaê ùicû^uê RYû[ôaû @ûagýK ö
ùMûÂúe ùKùZK i\iý ̂ òdcòZbûùa i¸ûaý aò_\MêWòK _~ðýûùfûP^û Keòaû CPòZ Gaõ
Jù\ýûM \ßûeû iõMVòZ iêelû _âgòlYùe @õgMâjY Keòaû @ûagýK ö

 @^ýû^ý _\ùl_/C_ûd (Others measures)

aòhûq eûiûd ò̂KMêWòK iúcòZ cûZâûùe cjRêZeL«ê ö @MÜògc iûc[ðý, iZKðiìP^û aýaiÚû
Gaõ _â\ìhY aòùl_Y (dispersion) ̂ òaûeY aýaiÚûe C^ÜZòKeY Ke«ê ö KcðPûeú Z[û
@ûLû_ûL R^aiZò _ûAñ ReêeúKûkú^ iûjû~ý Z[û iÚû^ Lûfò Keòaûe C_~êq ù~ûR^û
aòKûg Ke«ê ö KcðPûeú Z[û @ûL_ûLùe ejê[ôaû ùfûKu _ûAñ aúcûù~ûR^û Ke«ê ~ûjû
@ûA^þ @^ê~ûdú aû]ýZûcìkK @ùU ö

 12.3 ùR÷aòK aò_~ðýd (Biological disaster)

ùKøYiò  GK @iêiÚZû (ùeûM) Kò́ û ÊûiÚý iµKòðZ NUYû ~ûjû \ßûeû GK icdùe @iõLý
ùfûK @ÊûbûaòK bûùa _âbûaòZ ùjûA[û«ò, ZûjûKê cjûcûeú Kêjû~ûG ö GK ̂ ò¡òðÁ ùeûMùe
@ûKâû« iõLýûùe @Pû^K aé¡ò Z[û ùeûM aûjKcû^ue iõLýûùe aé¡ò ù~ûMê cjûcûeú
_ìaðû ê̂cû^òZ Keû~ûA_ûùe ö cjûcûeú _âiûeKê ̂ òdªY Keòaû _ûAñ Zêe« _\ùl_ MâjY
@ ò̂aðû~ðý @ùU ö aò_~ðýd _ùe iõKâûcK ùeûMMêWòK cjûcûeú eì_ ù^aûe @]ôK i¸ûa^û
[ûG ö

(i) KûeY (Cause)

 Leû_ _eòck aýaiÚû ù~ûMê Rk _â\ìhY `kùe ùeûM aûjK (vectors)cû^ue
@]ôK _âR^^ ùeûM _âiûee _âcêL KûeY @ùU ö @^ýû^ý KûeYMêWòK c¤ùe ùeûMaûjK
KúU_Z cû^u _âR^^ùe ijûdK EZê_eòa�ð^, @Y _âZòùeû]ô R^iõLýû ù~ûMê
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_êÁòjú^Zûùe @ûKâû« aýqò, C\þbûa^ (exposure) (C\ûjeY-_~ðýUK Kò´û _âaûiú)
Gaõ ùeûM aýû_ê[ôaû iÚû^Kê @ûMc^ö \ûeò\âý Z[û @Zý]ôK R^ûKú‰ (overcrowding)
iÚû^cû^uùe ejê[ôaû aýqòaòùgh ùeûMùe @ûKâû« ùjaûe i¸ûa^û @]ôK ö

(ii) _âbûa (Effect)

 cjûcûeú, iûcêjòK @iêiÚZû G_eòKò céZêýe KûeY ùjûA[ûG ö iûcûRòK iÚòZûaiÚûùe
aò\ûeY (disruption) Z[û @û[ôðK lZò bkò @û^êiwòK (secondary) _âbûa Gjû \ßûeû
ùjûA[ûG ö Kêù_ûhYe gòKûe, @ÊûiÚýKe _eòck aýaiÚûùe aûiKeê[ôaû ùfûùK,
^òKéÁcû^ Rkù~ûMûY Gaõ ÊiÚý ùiaûe _~ðýû¯ iêaò]ûeê a�ôZ ùfûùK cjûcûeú _âZò
@Zòù´\^gúk ùjûA[û«ò ö

(iii) _eòPûk^û _\ùl_ (Management Measures)

 R^ÊûiÚý _âZòùh]K C_ûdMêWòK @ûjêeò gqògûkú aû cRaêZ Keòaû @ûagýK @ùU ö
UúKûKeY cû¤cùe aýqòMZ iêelû GK _âbûagûkú _\ùl_ @ùU ö _eòck @aiÚûe
C^ÜZòKeY ùeûMaûjKcû^ue _âR^^ iÚkúe ]ìc^ (fumigation), NùeûA Z[û
ù_øeû�ke aRýðaÉêMêWòKe C_~êq ^òÃûi^ aýaiÚû \ßûeû cjûcûeú ùeûM _âiûeKê
ajê_eòcûYùe jâûi Keû~ûA_ûùe ö GK ^òŸòðÁ @�kùe i¸ûaý cjûcûeúe cêKûaòfû
_ûAñ @ûKiàòK  ù~ûR^û (contigency plan)  _âÉêZ Keò eLôaû aû�^úd ùKøYiò cjûcûeúe
_â\ìbðûae _âûe¸ùe jó _âbûagûkú ̂ òdªY aýaiÚû MâjY Keòaû iKûùg _ìað iZKðZû (early
warning) aýaiÚû Z[û ̂ òdcòZ iõ^òeúlY (surveillance) _âZòùh]Ke @ûagýKZû @ùU ö

cjûcûeúe eì_ ù^A_ûeê[ôaû ùKùZK iû]ûeY ùeûMe a‰ð^û ^òcÜùe \ò@ûMfû : -

(K) ùWwê(Dengue): ùWwêKê jûWÿ bwû Rße (breakbone fever) Kò´û WûŠòRße (dandy
fever) c¤ Kêjû~ûA[ûG ö Gjû GK Zúaâ, iõKâûcK, cgû-aûjòZ eqiâûa ùjC[ôaû Rße
@ùU ö RßeaýZúZ Gjò ùeûMùe MY×òMêWòK @^c^úd/KòVò̂  Z[û @ijý ~ªYû ùjûA[ûG ö
(GYê Gjûe ^ûc jûWÿbwû Rße \ò@û~ûAQò) ö GWòiþ ARò_Öò (Aedes aegypti) Kò´û Giúd
aûNê@ûcgû (Asian tiger mosquito) cû¤cùe ùWwê bìZûYeê iõPûeòZ ùjaû ù~ûMêñ ùWwê
ùjûA[ûG ö

~\ò cgû ùWwê @ûKâû« ùeûMúKê _â[c Zò̂ ò \ò̂  c¤ùe KûcêWÿò[ûG, ùZùa ùi iõKâcòZ ùjûA[ûG
Gaõ ùWwê ùeûM aûjûKùe _eòYZ ùjûA[ûG ö Gjû_ùe bìZûYêe _âû[còK _eòa�ð̂  ̂ ùjûA
_âbûagûkú ùjaû _ûAñ cgû 8eê 10\ò̂  icd @ûagýK ùjûA[ûG ö Gjû_ùe Gjû @^ýKê
ùWwêùeûM iõPûeòZ Keò_ûeò[ûG ö Gjû_ùe cgûUò @ûRúa^ iõKâcòZ ùjûA ejò[ûG ö cgû
ZßPûKê KûcêWòùf bìZûYêMêWòK geúeùe _âùag Keò[û«ò ö ùWwêe ùKøYiò aòùgh aû ÊZª
C_Pûe ^ûjó ö G[ô_ûAñ cgû ò̂dªY bkò _âZòùh]K _\ùl_ C_ùe \éÁò ù\A ùWwêe
_âiûe ̂ òaûeYe GKcûZâ C_ûd \ßûeû iêelû còkò_ûùe ö

(L) GPþ@ûAbò Z[û GWþiþ (HIV & AIDS)

2001 ciòjû GK ejiýcd cûeûZàK _âZòùeû]K-Zª aòKéZò ùeûM @ûaòÃûee 20Zc aûhòðK
[ôfû, ùeûMUò AIDS (GKýê@ûWð Acêýù^û ùW`òiòùd^èò iòùŠûcþ) ^ûcùe _eòPòZ ö Gjò

aò_~ðýd I ùiMêWÿòKe _eò·k^û
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cjûcûeú ùeûM _é[ôaúùe 2 ùKûUò 10fleê @]ôK ùfûKu _âûY ù^AiûeòQò ö 2001 ciòjûùe
_âûd 3 ùKûUò 60fl ùfûK HIV iõKâcòZ ùjûA aûiKeê[ôùf ö Gjò ùeûM HIV bìZûYê \ßûeû
iéÁò ùjûA[ûG Gaõ Gjò bìZûYê ijaûi Z[û eq iõPûeY cû¤cùe i�ûeòZ ùjûA[ûG ö

(M) cýûWÿ KûI ùeûM (mad cow disease Bovine spongiform, encephalopathy)

ùaûbûA þ̂ Æ¬ò̀ cð Gù è̀̂ ûùfû_û[ô (BSE aû cýûWþKûI ùeûM) ùMûeê MûBcû^uê GK iõKâcòZ
KûeK \ßûeû ùjûA[ûG,  ~ûjûe Chà^ @a]ô (incubation period) \úNð 2eê 5ahð _~ðý«
ùjûA[ûG ö iû]ûeY flYMêWòK _âKU ùjaûe ahðK c¤ùe céZêý ùjûA[ûG ö Gjûe
ùKøYiò C_Pûe Kò´û C_gcK (palliative) _^Úû a�ðcû^ iê¡û RYû ^ûjó ö

1986 ciòjûùe ~êqeûÁâùe iað_â[ùc ù\Lû~ûA[ôaû Gjò ùcW KûI ùeûM \lòY AõfŠùe
cjûcûeúe eì_ ù^A[ôfû ö cýûcWÿKûI ùeûMe _âû\ìbûa _ùe _ùe i¸aZü iõKâcòZ
ùMû cûõi LûAaû ù~ûMêñ _gêcû^ue Gaõ cYòhcû^u c¤ùe ùjC[ôaû cÉòÃ Rße c¤ùe
[ôaû i¸ûaý iµKð C\þùaMe aòhd ùjûA[ôfû ö

12.2 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. cYòhe ùaLûZòe bûa (carlessness) ù~ûMêñ iéÁò Zòù^ûUò ùeûMe ^ûc ùfL ö

2. iWÿK \êNðUYû Kò_eò ̂ òaûeY Keû~ûA_ûeòa ?

3. eûiûd^òK _\û[ðe bŠûe KûjóKò R^aiZòVûeê \ìeùe Keòaû @ûagýK ?

4. @MÜòaò_~ðýde \êAUò KûeY \gðû@ ö

5. HIV/AIDS bkò ùeûMKê aò_~ðýûd eìù_ aòùaP^û Keû~ûA [ûG KûjóKò ?

 12.4 ùMûÂú/icê\ûd Éeúd aò_~ðýd _eòPûk^û
(COMMUNITY LEVEL DISASTER MANAGEMENT)

aò_~ðýd icdùe ieKûe, ùÊzûùiaú iõMV^ Z[û ijûdK ùMûÂú bkò iõiÚû aò_~ðýd
_âgc^ùe cjZß_ì‰ð bìcòKû _ûk^ Keò[û«ò ö Gjûe _âÉêZò /_âZòùa\^ (Response) _ê^ü
_âû¯ò (recovery) Gaõ _âZòùh]K Gaõ ^òaûeY ^òcÜùe iaòùgh a‰òðZ ùjfû ö aò_~ðýd
_eòPûk^ûe PûùeûUò _âcêL C_ûd:

_âÉêZò (preparedness): ijûdK ùMûÂú Z[û ùiaûiõiÚûMêWòK aò_~ðýde _âbûa ij
icûù~ûR^ (coping) Keòaûùe ic[ð ùjaûKê @[ðûZþ aò_~ðýde i`k cêKûaòfû KeòaûKê
iê^ò½òZ Keòaûe _^ÚûMêWòK ̂ òcÜfòLôZ _âcêL C_û\û^ @Qò ö
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 ùMûÂú iùPZ^Zû Z[û gòlû ö

 aò_~ðýd _eòPûk^û _ûAñ aýqòMZÉe, aò\ýûkd Ée I icûRe @^ý ÉeKê ù^A
ù~ûR^û _âÉêZò KeY ö

 ^Kfò @býûi (mockdrill) _âgòlY Z[û @býûi ö

 Cbd iûcMâú i´k Z[û cû^a i´ke i´k ZûfòKû _âÉêZò ö

 C_~êq ùPZûa^ú/iZKðZû aýaiÚû ö

 _ûeÆeòK iûjû~ý aýaiÚû ö

 iù´\^gúk ùMûÂú icìj PòjÜU ö

_âZòùa\^/_âZòKâòdû (Response): _ìaðûj^êcû^, aò_~ðýd icdùe Gaõ aò_~ðýde
Zêe« _ùe _ùe _âZòKìk _âbûaòMêWòK ^êý^úKeY _ûAñ ^ò@û~ûC[ôaû _\ùl_
icìjö

 ReêeúKûkú^ _âa�ð^ ùK¦â (Emergency operation center) (^òdªY Kl) Kê
iKòâd Keòaû ö

 @^êi§û^ I C¡ûeKûeú \k cìZd^ ö

 _âZýj ̂ aúKéZ ùPZûa^ I iZKðZû _âiûeY ö

 iÚû^úd ùfûKu iûjû~ýùe iûcê\ûdòK ùeûùhAgûk iÚû_^ ö

 iûcdòK ̂ òaûi Z[û ùgøPûkde aýaiÚû iÚû_^ ö

 PòKò›û gòaòe iÚû_^ ö

 i´k i�ûk^ ö

_ê^ü _âû¯ò/_ê^ü iÚû_^ (recovery) G[ôùe ùbøZòK iõeP^û ̂ òcðûY ij @û[ôðK Gaõ
@ûùagòK _ê^eê¡ûe Kû~ðý Keû~ûA[ûG ö cêLý C_û\û^MêWòK ùjùf:

 ÊûiÚý Gaõ iêelû C_ûd ̂ òcò� iûcê\ûdòK iùPZ^Zû ö

 ^òRe @ûZàúd ÊR^uê jeûA[ôaû ùfûKu _ûAñ Êû«^û Z[û _eûcgð Kû~ðý Kâc ö

 iWÿK, ù~ûMûù~ûM aýaiÚû, aò\êýZþ ieûaeûj AZýû\ò @ZýûagýKúd ùiaûe
_ê^eê¡ûe aû _ê^iÚû_^ ö

 @ûgâdiÚk ù~ûMûY aû C_f²úKeY ö

 bMÜ C_KeY aû ùKûVûaûWòeê ù~ûMý _\û[ð iõMâjö

 @û[ðôK ijûdZû ù~ûMûY ö

 Kcð^ò~êqòe iêù~ûM i§û^ ö

aò_~ðýd I ùiMêWÿòKe _eò·k^û
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 ^ìZ^ ba^/ùKûVû ̂ òcðûY ö

ò̂aûeY/_âZòùh] (prevention) aò_~ðýde ZúaâZû \ìeúKeY Kò́ û jâûiKeòaû C_ûd :

 bìcò-C_ù~ûM ù~ûR^û _âYd^ ö

 aò_\ iuêk iÚû^cû^uùe _ê^üaiòZò iÚû_^e ^òaûeY ö

 aò_~ðýd _âZòùeû]ô ùKûVû/ba^ ö

 aò_~ðýd NUòaûe _ìaðeê jó aò_\ jâûiKeòaûe C_ûd aûjûe Keòaû aû ùLûRòaû ö

 ùMûÂú iùPZ^Zû I gòlû ö

aò_~ðýd _ìað Gaõ _e KòQò N�û, Rúa^ elû Z[û jZûjZ iõLýû jâûi _ûAñ @Zý« cjZß_ì‰ð
@ùU ö _âûdZü aò_~ðýdiÚkúKê aûjý iûjû~ý _j�ôaûùe icd fûMò[ûG ö ù~ ùKøYiò
aò_~ðýd icdùe _âûdZü _âZòùagúcû^uVûeê jó iûjû~ý iað _â[ùc iûjû~ý còkò[ûG ö
aò_~ðýd icdùe _â[ùc ijdZû _j�ûA[ôaû ùfûKue _âûdZü PòKò›û i´§úd Z[û
@^ýû^ý ReêeúKûkú^ _eòiÚòZòKê cêKûaòfû Keòaû _ûAñ @ûagýK ùcøkòK  \lZû ̂  [ûG ö
iûcê\ûdòK Éeúd _eòPûk^e CùŸgý ùjfû ReêeúKûkú^ _eòiÚòZòe CPòZþ _âbûagûkú
cêKûaòfû ^òcù« iÚû^úd ùMûÂòe i\iýcû^uê _âgòlY _â\û^ Keòaû ö _âgòlòZ ùMûÂú
i\iýcûù^ Gbkò _eòiÚòZòùe Rúa^ elK iò¡ ùjûA[û@û«ò ö G_eò bûùa ùMûÂú Éeúd
_eòPûk^û ùfûKu @õgMâjYKê iµéq Keò[ûG ö

 12.5 aò_~ðýd _âgc^ùe ieKûeú _âdûi
(GOVT. INITIATIVE ON DISASTER MANAGMENT)

bûeZ ieKûe _â]û^cªúu @¤lZûùe GK aò_~ðýd _òePûk^û _ûAñ RûZúd  KcòUò
(National committee on disaster Management-NCDM) iÚû_^ KeòQ«ò ö Gjò RûZúd
KcòUòe iê_ûeògiaê RûZúd aò_~ðýd _eòPûk^û Kû~ðýKâce @û]ûe iõeP^û Keò[ûG
Gaõ _âûKéZòK aò_~ðýd _eòPûk^û Z[û _âZòùa\^ Kâòdûaò]ô (response mechanism)Kê
ùRûeþ\ûe Keò[ûG ö RûZòiõN aòKûg cìkK Kû~ðýKâc (United Nations Development
Programmes-UNDP) c¤ aò_~ðýd _eòPûk^û iûc[ðKê igq Keòaû iKûùg ieKûeue
aòbò̂ Ü Kû~ðýKâcKê ijûdZû ù~ûMûA @ûiêQò ö

 Kû~ðýKâcùe ̂ òcÜfòLôZ NUKMêWòK @«bêðq @U«ò ö

 eûRý Z[û Ròfûe aò_~ðýd _eòPûk^û ù~ûR^ûe aòKûg ö

 Mâûc/IßûWð, Mâûc_�ûdZ, _�ûdZ icòZò/ijeú Êd�gûi^ iõiÚû Éeùe aò_~ðýd
_eòPûk^û Gaõ _âZòKâòdû ù~ûR^û aòKûg ö

 icÉ KcòUò Z[û \k (Mâûc/IßûWð, Mâûc_�ûdZ, _�ûdZ icòZò ijeú Êûd� gûi^
iõiÚû, Ròfû Z[û eûRý)ùe cjòkûcû^ue _~ðýû¯ _âZò^ò]ôZß ij icÉ Éeùe
aò_~ðýd _eòPûk^û \k I KcòUò MV^ ö

 icÉ Éeùe aò_~ðýd _eòPûk^û KcòUòe iûc[ðý aé¡ò KeY ö _âû[còK PòKò›û/
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C_Pûe, @ûgâdiÚkú _eòPûk^û, Rk I  _eòck, C¡ûe I ^òÃûi^ C_ùe
cjòkûcû^uê ÊZª _âgòlY _â\û^ ö

 iÚû^úd Êûd� gûi^e aòKûgù~ûR^û aò_~ðýd _eòPûk^û ù~ûR^ûe ic^ßd
KeY ö

12.3 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. aò_~ðýd _eòPûk^ûe PûùeûUò NUKe ^ûc ùfL ö

2. ùMûÂò Éeúd aò_~ðýd _eòPûk^û KûjóKò MêeêZß_ì‰ð @ùU ö

3. NCDMe iõmû ^òeì_Y Ke ö

K’Y gòLôf (WHAT YOU HAVE LEARNT )

 bûeZúd C_cjûù\g _âûKéZòK aò_~ðýd _âZò @Zò iù´\^gúk @ùU ö bûeZùe
a^ýû, ceêWÿò, Nì‰òðaûZýû Gaõ bìcòKµ bkò _âûKéZòK aò_~ðýde _ê^eûaé�ò NUò[ûG ö

 _âûKéZòK aò_~ðýd ij aûe´ûe ̂ ò@ûñ, cjûcûeú bkò c ê̂hýKéZ aò_~ðýd cògò ajêMêYòZ
ùjûA[ûG ö

 ^òKU @ZúZùe bûeZ i¹êLú^ ùjûA[ôaû PûùeûUò _âcêL aò_~ðýd ùjfû : fûUêe
bìcòKµ (1993 ciòjûùe cjûeûÁâùe),  IWÿògûùe cjûaûZýû (1999), MêRêeûUùe
bìcòKµ (2001) Gaõ 2004 ciòjû Wòùi´eùe Zûcòf^ûWê Gaõ @û§â_âù\g iê^ûcò ö

 búhY ahðû, ZúaâSWÿ, Nì‰òðaûZýû, iê^ûcò, ae` Zekòaû Kò´û a§ bûwòaû ù~ûMêñ
^\ú Kò´û Rkûgde RkÉe aé¡ò_ûAaû KûeYeê GK aògûk @�k iûcdòK bûùa
RkcMÜ ùjaûKê a^ýû Kêjû~ûG ö a^ýû ù~ûMêñ @ù^K ]^ Rúa^ Gaõ _gê]^e
lZò ùjûA[ûG ö Rwfld ù~ûMêñ cé�òKûld ùjûA ^\ú I RkûgdMêWòKùe _Uê
Rcòaû `kùe a^ýû _eòiÚòZò aé¡ò _ûA[ûG ö

 ùKøYiò EZê c¤ùe @ûgû ê̂eì_Vûeê Kcþ aéÁò_ûZ ùjùf ceêWÿò ù\Lûù\A[ûG ö Gjò
aéÁò_ûZ cYòh, Cnò\, _âûYú Z[û Kéhòe @ûagýKZû _ìeY _ûAñ @_~ðýû¯ ùjûA[ûG ö

 ceêWÿòe iaêVûeê @]ôK _âbûa Kéhò C_ùe _Wÿò[ûG ö Gjû \ßûeû \êMÛC_ôû\^ R^òZ
Kû~ðýKkû_, c›ýCù\ýûM, _âbûaòZ ùjûA[ûG Gaõ ùaùeûRMûeú aé¡ò _ûA[ûG
ceêWò ù~ûMêñ ùR÷a aòaò]Zû ^Á, bêMbðiÚ RkÉe @ald Z[û Lû\ýe @bûa
ùjûA[ûG ~ûjû`kùe @^jûe R^òZ céZêý ö ÊûiÚý @a^Zò, \âûeò\ýâ aé¡ò, Rúa^e

aò_~ðýd I ùiMêWÿòKe _eò·k^û
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MêYûZàKcû^ jâûi Gaõ iûcûRòK @iÚòeZû iéÁò ùjûA _âaûi _ûAñ aû¤ZûcìkK KûeY
iéÁò ùjûA[ûG ö

 bìZßKe aòKéZ gòkûMêWòKùe i�ôZ gqò @ûKiàòKbûùa aòùcûPòZ ùjaû ù~ûMêñ bìcò
[eòaû aû KµòaûKê bìcòKµ Kêjû~ûG ö

 bìcòKµe iaêVûeê MêeêZe _âbûa ùjCQò ùKûVûNe aòùghZü Cy ajêZk _âiû\
Z[û \ìaðk ´k\ê@û C_ùe ^òcòðZ ùKVûMêWòKe bêhêWò_Wÿòaû ~ûjû \ßûeû cYòh
]^Rúa^ iuUû_^Ü ùjûA[ûG ö

 ùKøYiò Rò^òh Rkòaûeê ^ò@ûñ fûMò[ûG, Gjû _âûdZü aò^ûgKûeú ùjûA ]^Rúa^
^Á Keò[ûG ö _~ðýùalYeê Gjû RYû_WòQò ù~, Nì‰òðaûZâû bìcòKµ, a^ýû Z[û
@^ýû^ý _âûKéZòK aò_~ðýdùe céZêýaeY Keò[ôaû ùcûU iõLýûVûeê ^ò@ûñùe ù_ûWò
ùjûA céZêýaeY Keò[ôaû iõLýû ~ù[Á @]ôK ùjûA[ûG ö

 iWÿK, ùek I aòcû^ \êNðUYûùe c¤ @iõLý ]^Rúa^ ^Á ùjûA[ûG ö

 ^úZò^òdce _ûk^ \ßûeû Gbkò @ù^K \êNð~YûKê _âZòùeû] Keû~ûA _ûeòaö

 cêLýZü @mZûù~ûMêñ aòbò^Ü cjûcûeú ùeûMe _âû\êbðûa ùjûA[ûG ö

 ~\ò ùfûKu _ûAñ iûcìjòK iùPZ^Zû Kû~ðýKâc iõMVòZ Keû~ûG ö @]ôKûõg
\êNðUYûKê GWû~ûA _ûeòa ö

 aò_~ðýd _eòPûk^ûùe ùMûÂú Éeúd @õgMâjY @]ôK C_ù~ûMú ùjûA[ûG ö KûeY
ùicûù^ jó aò_~ðýd icdùe iað_â[c ijûdZûKûeú ùjûA[û@û«ò ö

 bûeZ ieKûe aò_~ðýd _eòPûk^û ù~ûR^ûe _âbûagûkú Kû~ðýû^ßd^ _ûAñ aòbò Ü̂
Éeùe R^iû]ûeYu iµéq ^òcò�ò @iõLý C\ýc ÊZâ_ûZ KeêQ«ò ö

_ûVýû« _âgÜûakú (TERMINAL EXERCISE) :

1. a^ýû KûjóKò ùjûA[ûG ö

2. a^ýû _âbûaKê Kò_eò C_gc (mitigate) Keò_ûeòa ?

3. @ûc ù\gùe ceêWÿò KûjóKò ùjûA[ûG ?

4. ceêWÿòe \ê¿âbûaKê Kò_eò cêKûaòfû Keû~ûA_ûeòa ?

5. iê^ûcò K’Y ?

6. @ûc ù\gùe cjûcûeú KûjòñKò ù\Lû~ûA[ûG ?

7. @MÜò C_gc _^Úû C_ùe GK Uò®Yú ùfL ö

8. Jù\ûMòK \ìNðUYû \ßûeû ldlZòe GK iõlò¯ aòaeYú _â\û^ Ke ö

9. aò_~ðýd _eòPûk^ûùe ùMûÂú iµéq \ßûeû Kò Kò fûb ùjûA[ûG ?
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10.aò_~ðýd _eòPûk^ûùe ieKûeue @a\û^ K’Y ùjûA[ûG ?

_ûVýMZ _âgÜe C�e (ANSWER TO INTEXT QUESTIONS)  :

12.1

1.i) ^\ú Kò´û Rkûgde RkÉe aé¡ò̀ kùe GK aògûk ùlZâ/@�k iûcdòK bûùa
RkcMÜ ùja ö

ii) bìZßKe aòKéZ gòkûMêWòKùe i�ôZ gqòe @ûKiàòK aòùcûP^ ù~ûMêñ bìcò [eò CVòaû
Kò́ û jfòaû ö

iii) Nì‰òðaûZýû GK aò^ûgK SWÿ ~ûjû ^òcÜ aûdêcŠkúd Pû_~êq gû« ùK¦â Pûeò_ùU
Zúaâ ùaMùe Nêeê[ôôaû gqògûkú _a^ ö

iv) @«iûcê\âòK bìcòKµ \ßûeû iéÁò _âkdueú cjûiûMeúd Zew ö

2. a^úKeY a§^òcðûY, _UêC¡ûe Keò Mbúe Keòaû, ZUa�ðú @�k aé¡ò Keò ^\ú/
ùK^ûf/^ûk/^Ÿðcûe Rk]ûeY lcZû aé¡ò \ßûeû (ù~ ùKøYiò \êAUò)

3) iûcê\âòK Rk iÚkbûMùe _âùag Keò R^aiZò, ̀ if Z[û @^ýû^ý iµ�òKê ù]ûA
ù^A[ûG ö

4) Nì‰òðaûZýû ù~ûMêñ búhY ahðû ùjûA[ûG ö GYê Nì‰òðaûZýû _ùe _ùe a^ýû @ûiò[ûG ö

5) iò]û, KâcòK, @ ò̂½òZbûùa CVê[ôaû _Wÿê[ôaû ZewMêWòK icê\â_éÂùe ajê\ìe _~ðý«
PKâKûeùe aòÉûeòZ eì_ ù^C[ôaûeê iê^ûcòe _ìaðû^êcû^ Keû~ûA_ûùe ö

12.3

1. _âÉêZò, @«Kâòdû/_âZòùa\^ (response) _ê^iÚû_^ (recovery) ^òaûeY/_âZòùh]
aýaiÚû ö

2. KûeY aò_~ðýd iÚkúùe ùMûÂò Kò´û _âZòùagúcûù^ iað _â[ùc _j�ô ijûdZû
Keò[û«ò ö

3. bûeZ ieKûeu \ßûeû _â]û^ cªúu @]ôlZûùe RûZúd aò_~ðýd _eòPûk^û KcòUò
(National Committee Disaster Managment-NCDM) iÚû_òZ ùjûAQò ö

aò_~ðýd I ùiMêWÿòKe _eò·k^û
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13

RûZúd _eòùag iciýû
(NATIONAL ENVIRONMENTAL ISSUES)

a�ðcû^ Zêùc _eòùag g± ij DYû @]ôùK _eòPòZ ö Zêùc Gjû c¤ RûYòQ _eòùage
ùKøYiò ùbøùMûkòK iúcû ^ûjó ö ùMûUòG iÚû^ùe _eòùage ùKøYiò lZò ùjùf Gjûe
_âbûa ̂ òKU Kò´û \ìea�ðú iÚû^ùe c¤ _Wÿò[ûG ö Gjò _âbûaMêWòK Zêe« Kò́ û ]úùe ]úùe
ù\Lû~ûA[ûG ö

R^iõLýûe aòùÀûeK aé¡ò iùw iùw cYòhe Pûjò\ûùe @ûgû^êeì_ aé¡ò Z[û Rúa^
]ûeYe cû^ùe c¤ aé¡ò NUòQò ö @]ôK Lû\ý, @]ôKNe, @]ôK _eòaj^, @]ôK gqò
@ûagýKZû `kùe _âûKéZòK i´ke @ald,Rwf ld ùR÷a Z[û _âùZýK Rò^òhe
@]ôK @ûagýKZû ùjCQò  Gjò Kâca¡òð¾ê cû^aúd aòaò]Zû^Á, Rk I gqò iuU, LYòR
iµ\e @Zý]ôK ù\ûj^ (exptoitation) ù~ûMêñ _eòùage @aKâcY ùjCQò ö Gjò
@¤ûdùe bìcò I Rwf _eòPûk^û, Rkûbûa, gqò, _âûKéZòK iµ\e \îZ @ald bkò
ùKùZK _âcêL RûZúd iciýû Z[û @^ýû^ý aòhdùe @ûùfûP^û ùja ö

CùŸgý OBJECTIVES

Gjò @¤ûdUò _Xÿòaû _ùe Zêùc

 bûeZe bìcò Z[û Rwfe _eòiõLýû^e Kk^û Keò_ûeòaö

 aé¡òe iõmû ^òeì_Y Keò_ûeòa Gaõ R^ iõLýû aé¡ò iõKâû« _eòa�ð^Kê aòùgæhY
Keò_ûea ö

 cû^a R^iõLýûùe _eòa�ð^Kê _âbûaòZ Keê[ôaû R^iõLýK (demographic)
KûeYMêWòKê aòùgæhY Keò_ûeòa ö

 cû^a R^iõLýû aé¡òe _âZòeì_ (pattern)Kê ùLûRò _ûeòa ö
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 _eòùag C_ùe R^ iõLýû aé¡òe _âbûaKê aýûLýû Keò_ûeòa ö

 _eòa�òðZ _eòùag _âZòeì_ ij ijeúKeYe iµKð iÚû_^ Keò_ûeòa ö

 GK i´keìù_ c]ìe Rke cjZßKê _âgõiû Keòaûùe ic[ð ùja ö

 ceêbìcò KeY (desertification) Rwf ld, cé�òKû @aKâcY, ùR÷a aòaò]Zû ^Á
bkò _âûKéZòK iµ\e @ald (degeneration)Kê iõùl_ùe a‰ð^û Keò_ûeòa ö

 13.1 bûeZe bìcò/iÚkbûM Gaõ @eYý (LAND AND FOREST OF INDIA)

@ûc ù\g Giò@ûe \lòY ùK¦âúd C_\ßú_Kê @]ôKûe Keò ejòQò ö cêLý iÚkbûM Gaõ
\êAUò \ßú_ _ê¬, aùwû_iûMeùe @ûŠûcû^ ^òùKûae \ßú__ì¬ Gaõ @ûea iûMeùe
fûlû\ßú_ \ßú__ê¬Kê ù^A bûeZ MVòZ ùjûAQò ö bûeZe _âûKéZòK cû^PòZâ (PòZâ-13.1)
Gjûe ùbøZòK flY Gaõ bûeZe C_ìKìkùeLûKê \gðûA[ûG ö bûeZe ùcûU 32,87,263
aMð Kòcò iÚk bìcò, Gaõ  7500 Kò.cò.eê @]ôK \úNð C_KìkùeLû ejòQòö aòhêa ùeLûe
C�eùe @aiÚòZò ù~ûMêñ bûeZ C�e ùMûkû¡ðe @«MðZö ~\òI bûeZ _é[ôaúe i¯c
aéj�c ù\g, Gjû _é[ôaúe ùcûU ùlZâe cûZâ 2.2% bûM @]ôKûe Keò ejòQò ö

PòZâ- 13.1 bûeZe _âûKéZòK cû^PòZâ (Physical map of India)

RûZúd _eòùag iciýû
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13.1.1 bìcò/iÚkbûM (Land)

bûeZùe _âûKéZòK flYMêWòKe (features) @]ôK aòaò]Zû ù\LôaûKê còkò[ûG ö C�eùe
@alò¯ Gaõ Kûdû«eòZ gòkû (sedimentary and metamorphic rocks) _aðZMêWòK C�êw
gévMêWòKe GK gévk, @ûa¡ cûkbìcò Gaõ Mbúe I iõKú‰ð C_ZûKûKê ù^A MVòZ GK
aògûk aòÉûeòZ iÚkbìcò aò\ýcû^ ö iò§ê, Mwû Z[û aâjà_êZâ ̂ \úcû^ue aòÉûe ij C�e
bûZe _éÂZk _UêcûUòùe MVòZ ùjûAQò ö C�e icZkbìcò ù\ge giýbŠûe @ùU ö
\lòYùe C_\ßú_, cûkbìcò @ûùMÜdgòkû Gaõ eì_û«eòZ gòkûùe MVòZ ö Gjò C_\ßú_
cûkbìcò LYòR_\û[ðùe icé¡ @ùU ö C_Kìka�ðú @�k Gaõ \ßú__ì¬MêWòK cûQ]eòaû,
a¦e Kû~ðýKkû_ Z[û cjûiûMeúd iµ\ _ûAñ ùlZâ _â\û^ Keò[ûG ö G[ôijòZ Gjò \ßú_
icìjùe ùKûAkûe aògûk bŠûe, icé¡ ùR÷a òaò]Zû @Qò Gaõ Gjò \ßú_ icìj _âZòelû
\éÁòeê iûceòKbûùa cjZß_ì‰ð @ùUö

13.1.2 @eYý(Forest)

@eYý ùjCQò GK aòÉú‰ð ùlZâùe MXÿòCVò[ôaû aél Gaõ lê\â Cnò\ Cnò\ Gaõ iµKòðZ
Rúacû^ue GK icê\ûd ö Rwf _eòiõiÚû iì~ðýûùfûK, Rk, aûdê Gaõ cé�òKûeê @ûYò[ôaû
LYòR_\û[ðe C_ù~ûM Keò ^òRe @a]ûeY (sustain) Gaõ _âR^^ Keò[ûG ö @eYý
cYòhKê KûV, aûCñg, @Vû, SêYû, ew, ùU ò̂̂ þ, Z«ê, Jh], Lû\ý @û\ò C_f² KeûA[ûG ö

 _ê¿ûkú I Rúaûkú (flora and fauna)

bûeZe _ê¿ûkú I Rúaûkú @Zò icé¡ö GVûùe @iõLý _âKûe a^ÆZò Z[û _âûYú ù\LôaûKê
còkò[û«ò ö _âûd 8100 _âRûZòe _âûYú Gaõ 49,000 _âRûZòe Cnò\ @]ôKûõg ùlZâ iÚû^úd/
ù\gúd a^ÆZò \ßûeû @ûzû\òZ ùjûA ejòQò ö ùicû^u c¤eê ùKùZK iÚû^òK  (endemic)
(iÚû^úd, @^ý ùKCñVò còùk ^ûjó) @U«ò ö @eYý Gaõ ùiVûùe [ôaû a^ÆZòcû^ue
aMðúKeY Zû_cûZâû, ChàZû, aéÁò_ûZ, cé�òKû, CyaûP (relief), Rk ^òÃûi^, aýaiÚû
bkò RkaûdêKûeK (climaticfactors) \ßûeû ^ò¡ðûeòZ ùjûA[ûG ö

bûeZùe ^òcÜfòLôZ _âcêL _âKûe @eYý PòjÜU Keû~ûA_ûùe ö

i) MâúhàcŠkúd aéÁò_ûZ @eYý (Tropical rain forests)

ii) MâúhàcŠkúd _ZâùcûPú @eYý (Tropical deciduoss forests)

iii) ^ûZògúùZûhàúd _âgÉ_Zâú @eYý (Temperate broadleaf forests)

iv) ^ûZògúùZûhàúd Qê�ò_Zâú Kò´û guê]ûeú @eYý (Temperate needle leaf or
confierous forets)

v) @ûfþ_ûA^þ Z[û Zê¦âû a^ÆZò (Alpine and tundra forets vegetation)

Zêùc @¤ûd 5 Gaõ @¤ûd 2 ùe aòbò̂ Ü _âKûe @eYý aòhdùe iaòùgh @¤d^ KeòiûeòQò ö

iûeYú 13.1 aòbò^Ü _âKûe @eYý @]ôKûe Keò[ôaû ùlZâcû^u Z[ýûakú (data) _â\û^
KeêQò ö



261

ùcûWÿêýf - 4
iûµâZòK _eòùagúd iciýû

Uò®Yú

iûeYú 13.1 bûeZùe @eYý *

@eYýe _âKûe ùlZầ k ùbøMkòK ùlZâ

 (ùgâYú)  (aMð Kòcòùe) gZKWÿû

N^ @eYý (Dense forest) 3,77, 358 11.48

ùLûfû @eYý (open forest) 2,55,064 7.76

ùj«ûk a^ aû ùcùwâûbþ (Mangrove) 4,871 0.15

MêkàRûZúd @eYý (scrub) 51,896 1.58

@eYý-ejòZ (non-forest) 25,98,074 79.03

ùcûU 32,87,623 100.00

* @ûA.@ûe.Giþ.@ûA.aò. (IRS-IB) @ûA@ûeþGiþ@ûAiò (IRS-IC) Gaõ @ûA@ûeGiþ-@ûAWò
(IRS-ID) \ßûeû _âû¯ PòZâ iûjû~ýùe  1999 ùe Keû~ûA[ôaû @ûKk^ @^êiûùe ö

bûeZùe ùcûU @eYý @ûzû\^ (forest cover) c¤eê iûZUò C�e _ìað eûRý cògò 25.7%
Zû’_ùe c¤ _âù\gùe 20.68% Gaõ @eêYPk _âù\gùe 10.8% bûM ejòQò ö

13.1 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1. ùKùZK bûeZúd Cnò\RûZ I _ê¿ûkú I Rúaûkú _âûYúRûZ iÚû ò̂K @U«ò Gjò CqòUòe
@[ð K’Y ?

2. bûeZe ùKCñ @�k/@õg ‘giý bŠûe’ Gaõ ùKCñ @õg LYòR_\û[ð icé¡ @ùU ?

3. bûeZe _û�Uò _âcêL _âKûe @eYýe ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

4. @eYý @ûcKê ù~ûMûC[ôaû Zòù^ûUò C_ôû\e ^ûc ùfL ö

 13.2 R^iõLýû aé¡ò (POPULATION GROWTH)

aògûkcû^a R^iõLýû iciýû _eòùage iaðû]ôK MêeêZß_ì‰ð iciýûcû^u c¤ùe @^ýZcö
Kâca¡ðò¾ê  R^iõLýû _eòùag _âZò \êAUò _âcêL aò_\ ù^A @ûiòQò:

1) R^iõLýû

2) _eòùag C_ùe _âùZýK aýqò aòùghe _âbûa Zêùc RûYòQ ù~ aòMZ 40 ahð c¤ùe
_é[ôaúe R^iõLýû 250 ùKûUòeê aé¡ò _ûA 600ùKûUòeê @]ôK ùjûAQò ö Gjò icd
c¤ùe @ûc ù\ge R^iõLýû 40ùKûUò 2fleê 102ùKûUò 70flKê aé¡ò _ûAQò ö

RûZúd _eòùag iciýû
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GK ̂ òŸòðÁ @�kùe aûiKeê[ôaû I @«ü_âR^ùe (interbreeding) ic[ð [ôaû Gaõ
@ ê̂aõgòK _\û[ðKê _eÆe c¤ùe bûM Keê[ôaû aýqò/i\iýcû^ue icìj (group)Kê
R^iõLýû Kêjû~ûG ö

R^iõLýû @¤d^ KûjóKò ?

@û[ôðK \éÁòeê R^iõLýû Cbd C_ùbûqû Gaõ C_ôû\Kuê ù^A MVòZ ùjûA[ûG ö
Gjûe @¤d^ @ûcKê ^òcÜfòLôZ ijûdZû Keò[ûG ö

 a�ðcû^ Gaõ bòaòhýZùe C_f² ùcûU cû^agqòe Z[ýûakú _â\û^ö

 a�ðcû^ Gaõ baòhýZùe @ûagýK ùjC[ôaû aÉê Z[û ùiaûMêWòKe ùcûU _eòcûYe
_âûKþKk^ (estimate)ö

 iûõÄéZòK /@û�kòK/bûhûMZ ùiøjûŸð I iwZò (haramony)Kê ù_âû›ûj^

 13.2.1 cû^a R^ iõLýû aé¡òe cêLý/_âcêL @a]ô
(MAJOR PERIODS O HUMAN POPULATION GROWTH)

icd aò·eùe, R^ iõLýû aé¡òe PûùeûUò _âcêL bûMùe @^êi§û^ Keû~ûA [ûG ö

1) gòKûeú I iõMâûjKe GK _âûe¸òK @a]ô (early period): ùi icdùe ùcûU
R^iõLýû ̂ òdêZeê Kcþ [ôfû ö

2) Kéhòe @bêýZþ]û^ @a]ô : Gjò icdùe RiõLýû N^Zßùe @]ôK aé¡ò ùjûA[ôfû Gaõ
cû^a R^ iõLýûùe _â[c [e _ûAñ Gùa aé¡ò ùjûA[ôfû ö

3) gòÌ aò_æa : Gjû ̀ kùe C�c Lû\ý ù~ûMûY, C^ÜZ ÊûiÚý i´§úd ùiaû C_f²
ùjfû, ù~Cñ[ô _ûAñ R^iõLýûùe \îZ aé¡ò NUòfû ö

4) a�ðcû^ : ù~ùZùaùk ]^ú Z[û Z[û gòùÌû^ÜZ ù\gcû^uùe R^ iõLýû jâûi
_ûAaûùe fûMòQò \eò\â Z[û aòKûggúk ù\gcû^uùe R^ iõLýû \îZ ùaMùe
aé¡ò _ûAaûùe fûMòQò ö

@û[ðôK \éÁò, R^iõLýûKê ̂ òcÜ_âKûùe aMðúKéZ Keû~ûA_ûùe :

i) ~\ò ùKøYiò @�ke i´k ùiVûKûe ùfûKu _ûAñ _~ðýû¯ _eòcûYeê @]ôK [ûG,
ùijò @�kKê Kcþ R^iõLýûe @�k Kêjû~ûG ö

ii) ~\ò i´k ùKak ~ù[Á (enough) ùjûA[ûG, Zûùjùf ùijò @�kKê @^êKìkZc
(optimum)R^iõLýû @�k Kêjû~ûA[ûG ö

iii) ~\ò i´kMêWòKe @Zý]ôK C_ù~ûM aû ù\ûj^ ùjûA[ûG Gaõ ùijò @�ke
i\iýcû^u _ûAñ ùiZòKò _eòcûY aÉê Kò´û ùiaûMêWòKùe C_ôû\^ i¸a ùjûA^
[ûG, ùijò @�kKê R^ajêk (over populated) aû R^ûKú‰ð @�k Kêjû~ûA [ûG ö

iêZeûõ ùKak i\iý/aýqòcû^ue iõLýû ^êùjñ, aeõ ùijò @�kùe ùicû^u
_âùZýKe Rúa^e cû^(quality) @Zò cjZß_ì‰ð @ùU ö MêYûZàKcû^ùe ZûeZcý
aû aòhcZû _âûdZü iûcûRòK @i«êk^e KûeY ùjûA[ûG ö
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13.2.2 R^iõLôýK flY/aòùghZß (DEMOGRAPHIC FEATURES)

R^ iõLýûe aòbò^Ü \òMe @]ýd^Kê R^iõLýû Z�ß (demograpthy) Kêjû~ûG ö R^iõLýû
Z�ße @¤ûd^ _ûAñ aýajéZ _âcêL cû_\Š aû _eòcû_ (parameters) MêWòK ùjfû: @ûKûe,
aé¡ò, @ûdê-iõeP^û, R^iõLòýK ^òaðûj (demographic transaction) R^^lcZû;R^à
jûe, céZêýjûe, Rúa^ ]ûeYe cû^ (standard of living) Gaõ _âaûi^ (migration).

i) @ûKûe:  R^ iõLýûe @ûKûe GK @�kùe ejê[ôaû aû ù\ge aýqòcû^ue iõLýûùe
c_û~ûA[ûG ö 2001ùe bûeZe cjû^òa§K (registrar genral of India)u \ßûeû
Keû~ûA[ôaû R^MY^û @^ê~ûdú bûeZe  R^iõLýû 102ùKûUò @ùU ö aòMZ
\g§òùe (1991-2001) iµì‰ð  aé¡ò 18 ùKûUòeê @]ôK [ôfû ö Gjû Zêk^ûùe 1901-
1911e \gKùe iµì‰ð _ec aé¡ò [ôfû ùKak 1.36 ùKûUò ö
@ûùc K’Y GK eûÁâ jòiûaùe eìù_ _âùZýK aýqòKê @ZýûagýKúd aÉêeûRò/ ̂ êý^Zc
ùiaû C_f² Keò_ûeòQê ? Gjû GK @Zò MêeêZß_ì‰ð _eòùag iciýû ~ûjû @ûcù\g
@ûRò i¹êLú^ ùjCQò ö

ii) R^iõLýûe aé¡ò/aòKûg (growth of the population): aòbò̂ Ü icdùe R^ iõLýûe
aé¡ò, aé¡ò jûe eìù_ aýq Keû~ûA [ûG ö aé¡ò jûe, (~ûjûKò _âZò 1000aýqòùe
_eòa�ð^ jûe), R^iõLýûùe _eòa�ð^MêWòKê ^ò¡ðûeòZ Keò[ûG ö
R^iõLýûe aé¡òjûe MY^û (calculation of growth rate of population) aé¡òjûe/
aòKûg jûe MY^û _ûAñ @ûcKê _â[ùc R^àjûe Gaõ céZêýjûe MY^û KeòaûKê _Wòa ö
@ûùc ùiMêWòKê ̂ òcÜcùZ MY^û Keò_ûeòaû : R^à jûe: R^iõLýûùe ù~Cñ jûeùe
R^à NUò[ûG ö
]eû~ûC N= R^iõLýûùe ùcûU aýqòue iõLýû, B= _âZò GKK icdùe ùcûU
R^iõLýû  ‘N’ \ßûeû R^à iõLýû,  b R^à jûe iêZeûõ, b R^à jûe Kò´û R^iõLýû  N
ùe cògê[ôaû _âùZýK aýqòe ùcûU iõLýû = _âZò GKK icdùe ùcûU R^iõLýû
\ßûeû R^à Keò[ôaû iõLýû ö b=B/N

céZêýjûe : R^ iõLýûùe ù~Cñ jûeùe céZêý NUò[ûG ö
cù^Ke : N= R^iõLýûùe ùcûU aýqòue iõLýû ö
D= R^iõLýû N ùe _âZò GKK icdùe ùcûU céZêý iõLýû
d = céZêý jûe
iêZeûõ d=D/N

iii) aé¡ò/aòKûg jûe (growth rate): aé¡ò jûe (g), _âZò GKK icdùe R^à iõLýûeê
céZêý iõLýûM aòùdûM Gaõ ZûjûKê R^iõLýûùe aýqòue ùcûU iõLýû\ßûeû bûMKùf
aûjûeê [ôaû _eòcûY @ùU ö
cù^Ke B _âZò GKK icdùe R^àûe ùcûU iõLýû ö
D _âZò GKK icdùe ùcûU céZêý iõLýûe aòùdûM `k ö
G _âZò GKK icdùe ùcûU R^à iõLýû Gaõ ùcûU céZêý iõLýûe aòùdûM`kö
N R^iõLýûùe  ùcûU aýqòueiõLýû ö

RûZúd _eòùag iciýû
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g _âZò GKK icdùe aé¡ò jûe ö

@ZGa g= (B-D)/N @[ðûZþ g= G/N

Gjûe @[ð  g= G/N Kò´û _âZò GKK icdùe, ùcûU R^à Gaõ céZêý c¤ùe _û[ðKý
aû @«e ö Gjû R^iõLýûùe ùcûU aýqòue iõLýû @ùU ö

iv) céZêý (Mortality): Gjû aýqòcû^ue céZêýKê iìPûA[ûG ö R^iõLýûùe i\iýcûù^
aòbò Ü̂ KûeY ~[û:  Kêù_ûhY, ùeûM, aû¡ðKý, \êNðUYû, _âûKéZòK aò_~ðýd Z[û ~ê¡
AZýû\ò ù~ûMêñ céZêýaeY Keò[û«ò ö Gjû céZêý jûe ij icû^ ùjûA[ûG ö

v) R^à (Natality) R^iõLýûùe ̂ ìZ^ aýqò/i\iýue cògâYe _eò_âKûg R à̂ @ùU ö
Gjû R^à jûe ij icZìfý @ùU ö

vi) _âaûi^ (migration) : R^ iõLýûùe i\iýcû^ue GVò ùiVò ~òaû iÚû^û«eKê
_âaûi^ (migration) Kêjû~ûG ö Êù\g ZýûM aû CZþ_âaûi^(emigration) aòbò̂ Ü
KûeY ùjûA[ûG ù~_eò @^ý ùKCñ bf Kcð /PûKòeú iêù~ûM, ùKCñVò bf gòlûiêaò]û,
@ùa÷] iÚû^û«eY, ~ê¡, _âûKéZòK aò_~ðâd, ù\gùe @ûbý«eúY ùMûkcûk ö C\ûjeY
Êeì_, @ûc ù\ge ö ùKøYiò aýqòe ^òR ù\gùe jó ùMûUòG @�keê @^ý @�kKê
~òaûKê  @bý«eúY @û_âaûi^ (internal immigration) Kêjû~ûA[ûG ö @ûbý«eúY
@û_âaûi^ K’Y ù\ge R^iõLýû @ûKûeKê _âbûaòZ Keò[ûG ?

iûeYú 13.2_âaûi^e KûeY R^òZ aòZeY (gZKWÿûùe)
Distribution of migration by reason (percentage)

1981 1991

KûeY _êeêh cjòkû _êeêh cjòkû

Kcð^ò~êqò 1.9 31.8 1.8 27.0

gòlû 1.0 5.1 0.8 4.8

_eòaûeùe iÚû^û«eY 14.3 30.3 11.0 26.6

aòaûj 73.4 3.3 76.1 4.0

@^ýû^ý 9.4 29.5 10.3 37.6

ùcûU _âaûi^ (ùKûUòùe) 14.52 62.5 16.78 64.3

ù\gbòZùe @ûbý«eúY _âaûi^ (internal migration) iû]ûeYZü Mâûcû�keê ijeû�kKê
ùjûA[ûG ö Mâûcû�k Zêk^ûùe ijeû�kùe R^iõLýû Zúaâ MZòùe aé¡ò _ûA[ûG ö
Mâûcû�keê ijeû�kKê @ûbý«eúY _âaûi ùKùZK _âcêL KûeYMêWòK ùjfû: Kéhò _ûAñ
gâce Pûjò\ûùe jâûi, ijecû^uùe a¡òð¾ê Kcð ^ò~êqò iêù~ûM, gòlûe C_~êq iêaò]û,
C�c ÊûiÚýelû aýaiÚû Z[û C�c Rúa^ ]ûeYûe aûZûaeY ö Mâûcû�keê ijeû�kKê
@ûbý«eúY @û_âaûi^ GK cjZß_ì‰ð _eòùag Pò«û ùaûfò Zêùc KûjóKò bûaêP? (iìP^û-
@ZýûagýKúd icìk C_ùe Pû_, aÉò/SêµêWò) ö
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GKèù_ûù^^þiò@ûf ùMâû[þ Kbð (Exponential growth curve) : ù~ùZùaùk ùKøYiò
Rò^òhe aé¡ò Gbkò ùjûA[ûG ù~ aé¡ò ù~ùKøYiò icdùe Rò^òhUòe ^òR @ûKûee
GK iÚòeúKéZ/]û~ðý icû^ê_ûZ ùjûA[ûG, ùZùa ùijò aé¡òKê (exponential) Kêjû~ûG ö
cû^a R^iõLýû aé¡òe _âZòeì_ (pattern) Gaõ RúaûYêcû^u ùlZâùe ù\Lû~ûC[ôaû
_âZòeì_ GKûbkò (PòZâ 13.2Kê ù\L) Cbd cYòh Gaõ RúaûYêcû^u aé¡ò jûee MZò
_âaéZò ‘J’@ûKéZòe ù\LôaûKê ùjûA[ûG ö cû^a R^iõLýûùe @Zòeòq gùjùKûUòe cògâY
_ûAñ @ûagýKúd icd c¤ jâûi _ûA[ûG ö cû^a R^iõLýû gùj ùKûUòùe _j�ôaû
_ûAñ 130ahð icd fûMò[ôfû, Zû_ùe Zò^ògj ùKûUòùe _j�ôaû _ûAñ cûZâ 30ahð icd
fûMò[ôfû Gaõ @ûC gùj ùKûUò _ûAñ cûZâ 11ahð fûMò[ôfû ö (PòZâ 13.3) ù~ùZùùak
R^iõLýû _ì‰ð ]ûeY lcZûùe _j�ô[ûG, Zû’e iûc[ð jó i«êk^/icZêk elû Keò[ûGö
aé¡ò jûe jâûi _ûA[ûG Gaõ aé¡ò ‘J’ @ûKéZò aKâeê ‘S’ @ûKéZò aòKâKê _eòa�ðòZ
ùjûA[ûG (iòMcþùdWþ aKâ) ö

ù~ùZùaùk RúaûYê _âZò 30 cò̂ òUþùe aòbûRòZ ùjûA[ûG ö ùicû^ue iõLýûùe NûZûuúd
aé¡ò ùjûA[ûG ö PòZâùe ̂ ò@û~ûA [ôaû iõLýûcû^ue icê\ûd (set) icûjûeùe céZýjûeKê
gì þ̂ cù^Keû~ûAQò, cûZâ _âùZýK _úXÿòe GK ̂ òŸòðÁ gZKWÿû RúaûYê céZêýaeY Kùf c¤
PeNûZûuú aé¡ò NUòa, Gjû CyZc iõLýûùe _j�ôaû _ûAñ KòQò @]ôK icd ù^a ö
ù~ùZùaùk Z[ýûakúe ùfLûPòZâ (graph) Keû~òa GKèù_ûù^^þiò@ûf PeNûZûu
aé¡òe aq ‘J’ @ûKéZe @Kûe MâjY Keòa ö

~\ò aé¡òjûe gZKWÿûùe RYû[ûG, ùZùa @ûùc iìZâ_âùdûM Keò R^iõLýûKê \êAMêY ùjaû
_ûAñ ùKùZ icd ‘T’(ahðùe) fûMòa, Zûjû ijRùe MY^û/baòhýaûYú Keò_ûeòa ö

‘T’= 70 aûhòðK aé¡ò jûe gZKWÿûùe ö

C\ûjeY : ~\ò GK R^ iõLû aûhòðK 2% jûeùe aé¡ò ùjC[ûG, ùZùa R^ iõLýû
7 0/2=35 ahðùe \êAMêY ùja ö

RûZúd _eòùag iciýû
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PòZâ 13.3 ^ìZ^ _âÉe ~êMeê a�ðcû^ ~êM _~ðý« cû^a R^iõLýû PeNûZûuúd
(exponentially) aé¡ò ùjûA @ûiòQò ö Gjû c¤ GK ‘J’ @ûKéZò aKâe _âZò̂ ò]ôZß KeêQò ö

13.2 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1) R^ iõLýûe imû ^òeì_Y Ke ö

2) cû^a R^iõLýû aé¡òe PûùeûUò _âcêL @a]ô icde ZûfòKû Ke ö

3) R^ iõLýûe imû ^òeì_Y Ke ö

4) PeNûZûuú aé¡òe iõmû ^òeì_Y Ke ö

5) ùMûUòG ù\g c¤ùe @ûbý«eúY _âaûi^ Gjûe ùcûU R^ iõLýûe @ûKûe C_ùe
KûjóKò ùKøYiò _âbûa _KûA ̂  [ûG ? Kò _âKûe _âaûi^ ùMûUòG ù\ge R^iõLýû
@ûKûeKê _âbûaòZ Keò[ûG ?
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13.3 R^ iõLýûe iõeP^û (Structure of population)

R^ iõLýû @]ýd^ùe, R^ iõLýûe iõeP^û ùKùZK ^òŸðòÁ @bòflY, ù~_eò R^
iõLýû N^Zß, aòùl_Y(dispersion), @ûdê-iõeP^û Z[û fòw @^ê_ûZ \ßûeû ^ò¡ðûeòZ
ùjûA[ûG ö Gùa @ûùc Gjò g±/ _\MêWòKê aêSòaû ö

13.3.1 N^Zß (Density)

N^Zß GK GKK @�k aû ùlZâùe aiaûi Keê[ôaû _âRûZòcû^ue iõLýûKê _âZò^ò]ôZß
Keò[ûG ö Gjû ùMûUòG R^iõLýûe i`kZûKê _âZò`kòZ Keò[ûG ö ùKøYiò @�k aû
ùlZâùe aýqòcû^ue iµì‰ð MY^ûKê R^MY^û (census) Kêjû~ûA[ûG ö Gjòbkò R^
MY^û @ûc ù\gùe ̂ òdcòZbûùa @ûùdûRòZ ùjûA[ûG ö aòMZ R^MY^û 2001ùe iµì‰ð
Keû~ûAQò ö R^MY^û -2011 _ûAñ _âKâòdû @ûe¸ ùjûAMfûYò ö PòZâ 13.4ùe bûeZe
N^Zß cû^PòZâ _â\gòðZ ùjûAQò ö bûeZVûeê @]ôK R^iõLýû N^Zß [ôaû ùKùZK
ù\gMêWòKùjùf Rû_û^ (332 _âZòaMð Kòcò), ù^\efýûŠ (546 _âZò aMð Kòcò) aûõkûù\g
(915 _âZò aMð Kòcò) cûfþUû \ßú__ê¬ (1163 _âZò aMð Kòcò) ö R^ iõLýûe N^Zß aé¡ò ij
iµKòðZ iciýûMêWòKê jé\dwc Keòaû _ûAñ iûeYú 13.4 Gaõ PòZâ 13.2Kê ù\L ö

Fig 13.4 - 2001 R^MY^û @^êiûùe bûeZe N^Zß (R^iõLýû cû^PòZâ)
Density Map of India as per census 2001

aKè (Ne) ^õ. 13.2

 a¡òð¾ê R^ iõLýû N^Zß ù~ûMêñ C_êRê[ôaû iciýûMêWòK @Zò C\þùaMR^K @ùU ö
ùiMêWòK c¤eê ùKùZK ùjùf ö

 cêŠ _òQû @ûd jâûi _ûA[ûG ö

RûZúd _eòùag iciýû



268

ùcûWÿêýf - 4
iûµâZòK _eòùagúd iciýû

Uò®Yú

_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

 Rúa^e ùcøkòK @ûagýKZûMêWòK iúcòZ ùjûA_ûùe ö

 Rk, bìcò, RûùkYò (A§^) bkò _âûKéZòK i´ke C_f²Zû jâûi _ûA[ûG ö

 @ZýûagýKúd iûcMâúMêWòK Kcþ ùjaû ̀ kùe \eaé¡ò ùjûA[ûG ö

 @ZýûagýKúd iûcMâúMêWòKe @^ê_f²Zû aòùbR^ aû aòhcZû iéÁò Keò[ûG ö

 Kéhò Rcò Ne Zò@ûeò /Cù\ýûM _ûAñ aýajéZ ùjûA[ûG ö

 Kéhò ù~ûMý Rcò jâûi _ûA[ûG ö

 Kéhò C_ôû\^ùe jâûi Z[û a^ûaeY jâûi _ûA[ûG ö

 _eòaûee icÉ i\iýu _ûAñ iêhc Lû\ýe @bûa ù~ûMêñ Kêù_ûhY, Kû~ðý\lZû
jâûi, ùeûM_âZò iù´\^gúkZû/iêMâûjúZû aé¡ò _ûA[ûG ö

 ÊûiÚýùiaû _ûAñ Pûjò\û aé¡ò ö

 PûKòeú/Kcð @^ê_ûZ jâûiù~ûMêñ @iÚòeZû/@gû«ò iéÁò ö

 _~ðýû¯ gòlûiêaò]ûe @bûa, Gjûe cû^ jâûi ùjaû, @gòlòZ ùfûKu iõLýû aé¡ò ö

 _eòck aýaiÚû C_ùe _âak Pû_, aûdê, Rk Z[û cé�òKû _â\ìhY aé¡ò ö

 cû^a ÊûiÚý C_ùe iûcMâòK j^òKûeK _âbûa _Wÿòaû ö

13.3.2 aòùl_Y (Dispersion)

R^iõLýûe aòùl_Y Xÿû�û aû _âZòcû^ (pattern) GK ^ò¡òðÁ @�kùe Gjûe aýqòMZ
i\iýcû^ue @ûù_lòK aòùl_Y ùjûA[ûG ö C\ûjeY Êeì_ cû^a R^iõLýû GK
eì_ùe aû icû^bûaùe (uniformly) aòùl_òZ ùjûA ^ [ûG ö ùcûU iÚkbûMe cûZâ
GK ZéZúdûõgùe cYòhcûù^ aiaûi Keò[û«ò ö G_eòKò Gjò GK ZéZúdûõg c¤eê ùKùZK
@�kùe Kcþ  (thinly) Gaõ @^ý ùKùZK @�kùe N^ R^aiZò ù\Lû~ûA[ûG ö PòZâ
-13.5)

aòZeY aòaò]Zû (distribution variation) Rúa^e @ûagýKZûMêWòKe C_f²Zû
C_ùe ^òbðe Keò[ûG ö aògßR^iõLýûe _âûd 56% Giò@ûùe aiaûi Keò[û«ò ö ^òR
@�ke GK aòùl_Y cû^PòZâ _âÉêZ Ke ö

(Gjò Kû~ðýKkû_Kê aòÉûe aû iµâiûeY Ke)

(PòZâ 13.5 R^ iõLýûùe aòùl_Y Xÿû�û aû _âZòcû^ (pattern) MêWòKùe ùjûA_ûùe,
MêXÿ^MêWòK ̂ òdòcòZ Kò́ û ~û\éaòKbûùa aòùl_òZ ùjûA_ûùe ö



269

ùcûWÿêýf - 4
iûµâZòK _eòùagúd iciýû

Uò®Yú

13.3.3 @ûdêiõeP^û (Age-structure)

ùMûUòG R^iõLýûùe aòbò^Ü adie ùfûK [û«ò ö _âùZýK adi aýqòcû^ue adi icìj
@^ê_ûZKê ùijò R^iõLýûe @ûdê icìj @^ê_ûZKê ùijò R^iõLýûe @ûdê iõeP^û (age-
stracture) Kêjû~ûG ö PòZâ 13.6 Z[ý iûeYú 13.6ùe bûeZe @ûdêiõeP^ûKê fl Ke ö

iûeYú: 13.3 Pd^òZ icìj R^ iõLýûe @ûdêiõeP^û (gZKWÿûùe)

icìj @ûdêicìj 1911 1921 1931 1961 1971 1981 1991

gògê/Kòùgûe 0-14 38.8 39.2 38.3 41.0 41.4 39.7 36.5

adÄ 15-60 60.2 59.6 60.2 53.3 54.4 54.1 57.1

aé¡ 60+ 1.0 1.2 1.5 5.7 5.2 6.2 6.4

PòZâ: 13.6 bûeZúd R^iõLýûe @ûdêiõeP^û

iûeYú: 13.3 @ûdê iõeP^ @¤ûd^ KûjóKò MêeêZß_ì‰ð ùi aòhdùe iìP^û _â\û^ Keò[ûG ö

@ûdêiõeP^û @¤ûd^ G[ô_ûAñ Reêeú KûeY Gjû @ûcKê _â\û^ Keò[ûG :-

 @ûdê_eòùa\òK aû eì_ùeL (profite)e a�ðcû^ I baòhýZ iÚòZò ö
 _eòùag C_ùe i¸ûaý _âbûa ö
 R^iõLýû AZòjûie @aùfûK^ (insight)
 a�ðcû^ I baòhýZùe C_f² Kû~ðýak (work-force) (15eê 59ahð) cû^a

gqò (Man power)
 a�ðcû^ I baòhýZùe iûcûRòK ijûdZû @ûagýK Keê[ôaû adÄcû^ue iÚòZò ö
 a�ðcû^ I baòhýZ _ûAñ glû @ûagýKZûe _âùl_Y (projection)
 Kcð ̂ ò~êq i´§úd/PûKòeú @ûagýKZû _âùl_Y ö
 PòKò›û/iûcûRòK/@ûaûi iµKòðZ /ÊûiÚý i´§úd @ûagýKZûMêWòK _âùl_Y ö
 icûRe @û[ôðK iÚòZò ö

RûZúd _eòùag iciýû
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13.3.4 fòw @^ê_ûZ (sex ration)

@û\gð MZ bûùa ùKøYiò R^iõLýûùe _êeêh Gaõ cjòkûcû^ue iõLýûùe GK i«êk^
ejòaû CPòZ ö cûZâ _âKéZòùe cjòkû @ù_lû _êeêh R^à @]ôK ùjûA[ûG ö ~\ò icûRe
ùKøYiò _l_ûZòZû/ùb\bûa ^ [ûG, ùZùa R^iõLýûe fòw @^ê_ûZ CYû @]ôùK iÚòe
@[aû i«êkòZ [ûG ö Gjò i«êk^e ùKøYiò aýZòKâc R^iõLýû _ûAñ aû‚^úd ^êùjñ ö
1901ùe @ûc ù\gùe _âZò 1000 _êeêh _ûAñ 972 cjòkû [ôùf (@[ðûZþ fòw @ ê̂_ûZ 972) ö
2001 iê¡û fòw @^ê_ûZ jâûi _ûA _âZò 1000 _êeêh _ûAñ 933 cjòkûùe _j�ôùf ö ~\ý_ò,
a�ðcû^ c¤ @]ôK @û�kòK _û[ðKý ejòQò ö C\ûjeY Êeì_ ùKek I _ŠòùPeú fòw
@^ê_ûZ ~[û Kâùc 1058  Gaõ 1001, cûZâ \òfäú (821), jeòdû^û (861), _¬ûa (874),
PŠòMWÿ (773)ùe Gjû @]ôK Kcþ @ùU ö _êeêh Zêk^ûùe cjòkûcû^ue fòw @^ê_ûZ
jâûi Kò iìP^û ù\A[ûG ? (iõùKZ: K^ýû i«û^ _âZò ùb\bûa, iûcûRòK _âûKþ ]ûeYû
(presume) K^ýû béYjZýû AZýû\ò ö

iûeYú 13.4 aòMZ gZû±úùe bûeZúd R^iõLýûe fòw @^ê_ûZ ö

ahð 1901 1911 1921 1931 1941 1951 1961197119811991 2001

fòw@^ê_ûZ 972 964 955 950 945 946 941 930 934 927 933

13.3 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1) bûeZ @ù_lû @]ôK R^iõLýû N^Zß [ôaû @^êý^ Zòù^ûUò ù\ge ^ûc ùfL ö

2) Zêc @�ke GK aòùl_Y cû^PòZâ _âÉêZ Ke ö

3) ùKøYiò R^ iõLýûe @ûdêiõeP^û Z[ýûakú KûjóKò MêeêZß_ì‰ð ö

4) ùMûUòG eûRýe @i«êkòZ fòw @^ê_ûZ K’Y iìPòZ Keò[ûGö

13.4 cû^a R^ iõLýû Gaõ _eòùag

cYòh _eòùage GK @õg Gaõ ùR÷acŠke GK cjZß_ì‰ð NUK @ùU @^ý ùKøYiò Rúa
_eò cYòh c¤ Zûe PZê_ûgßð aûZûaeY ij _\û[ðMêWòKe @û\û^_â\û^ Keò[ûG ö
_eòùagVûeê Gjò ù\aû I ù^aû aýZúZ, @^ý Rúa C_ùe cû^aòK _âbûa Z[û
ùKùZKûõgùe _eòùge _eòa�ð̂  Gaõ ̂ òdªYe iûc[ýð, _eòùagKê ajêkûõgùe _âbûaòZ
KeòQò ö iêZeûõ Gjû Kêjû~ûA _ûeòa ù~ cû^a R^ iõLýû Gaõ cû^aúd Kû~ðýKkû_
_eòùag C_ùe aò_êk _âbûa _KûAQò ö
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13.4.1 _eòùag C_ùe _âbûa

_eòùag C_ùe cû^aúd Kû~ðýKkû_e iÚûdú _âbûa ejòQò ö _eòùagKê eì_û«eòZ @[aû
@aKâcòZ Keê[ôaû Gjò bkò Kû~ðýKkû_MêWòK ùjfû :

- Kéhò cû¤cùe Lû\ý C_ôû\^ lcZû ö

- Lû\ý ^ò@� @�kKê @Zòeòq Lû\ý iÚû^û«eY ö

- _YýûMûe (ware houses) gúZk bŠûe Gaõ Waû a§ (canneries)ùe @Zòeòq
Lû\ý i�d `kùe Lû\ý @ald ^òaûeY ö

- gqò aò^òù~ûMe CùfäL^úd Z[û @bò^a \lZûù~ûMêñ KûV gqòeê Rúaûgà gqòùe
Rúaûgà gqòeê aò\êýZþ gqò Gaõ aò\êýZþ gqòeê _ecûYê gqòKê iÚû^û«eY ùjûAQò ö

- ^òR _ûAñ, adÄ Z[û ~êaKcû^u _ûAñ @ûgâd (@ûaûi) _â\û^ Keòaû iûc[ðý, _âZòKìk
_ûYò_ûM Z[û gZîKakeê iêelû _â\û^ ö

- iòõj, aûN, ùjUûaûN, iû_, cìhû, Nùe ejê[ôaû KúU bkò gZî_ûYúcû^uê aò^ûg
Keòaû lcZû ö

- `if Z[û _gê]^Kê aûWÿ ù\aû cû¤cùe @^ý _âûYúcû^uVûeê _âZò\ß¦òZû jâûi Keòaû
lcZû ö

- C_~êq _eòck, Jh]ôKeY Z[û _âZòùh]K cû¤cùe Rúa^ _âZò aò_{^K R^K
ùeûMKêWòK ^òdªY \ßûeû céZêý jûe jâûi Keòaû ö

Gjûe C›ùe icÉ aê¡òc�û iù�ß cYòh _eòùagKê iµì‰ð eìù_ aòRd jûif Keòaûùe
ilc ùjûA^ûjó ö aòbò Ü̂ icdùe @a]ôùe _eòùag _âûKéZòK Z[û c^êhý-KéZ eì_û«eY
R^iõLýû C_ùe _âûY NûZú _âjûe KeòQò ö @ûcKê i¹êLú^ ùjaûKê _Wê[ôaû Gbkò ùKùZK
iciýûMêWòK ùjfû ö

1) Lû\ý ^ò@� aû \êbðòl (food shortage or famine): Kcþ Kéhò C_ôû\^, @^ýû^ý
C_ù~ûM _ûAñ Kéhò Rcòe aýajûe @^ê_~êq Z[û @_~ðýû¯ bŠûe, _eòaj^,
aýaiÚû, Lû\ý Kâd ̂ òcò� @û[ôðK @iûc[ðý AZýû\ò ùjûA _ûeò[ûGö

2) @_~ðýû¯ @ûgâd: _âùZýK aýqò _ûAñ iêelòZ @ûgâd C_f² ùjûA ^ [ûG ö Gaõ
ùi aûdêcŠke Pec C�û_ Gaõ gúZk Zû_cûZâû \ßûeû ijRùe KakòZ (ex-
posed) ùjûA[ûGö @ûgâd ^[ôaûeê a^ý_âûYú aûN, iòõj, M]ô@û, PòZûaûN, cìhû,
iû_ AZýû\òe gòKûe ùjûA[ûG ö

3) ùeûM: Kêù_ûhY, @_~ðýû¯ _eòck aýaiÚû, PòKò›û iêaò]ûe @bûa, aòùghZü Qê@û I
adÄcû^u c¤ùe ùeûM _âZò iù´\^gúkZû aé¡ò, ùeûMûYêcû^ue @ûKâcY I
CZþ_eòa�ð̂  ùjZê aêýùaû ò̂Kþ ù_äMþ, cýûùfeò@û, _úZ Rße (yellow fever) @ûªòK Rße
(typhoid), ~làû, HIV, AIDS, ùWwê, A þ̀̂ äëG¬û AZýû\òe @ûKâcY ù\Lû~ûA[ûG ö

4) aò_~ðýd (Calamities) : a^ýû, Nì‰òðaûZýû, bìcòKµ, @ûùMÜd C\þMúeY, iê̂ ûcò, jòcûaûj
bkò _âûKéZòK aò_~ðýd cû^a aiZò C_ôûUòZ Keò[ûG Gaõ ]^Rúa^ jû ò̂Keò[ûG ö

RûZúd _eòùag iciýû
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5) @^ýû^ý (Miscellancous) : c^éhý-KéZ aòbò^Ü _âKûe aòùÀûeY R^òZ \êNðUYû,
^ò@ûñ, _â\ìhY, RûjûR \êNðUYû, aòcû^ Z[û iWÿK \ìNðUYû ù~ûMêñ @ù^K Rúa^ jû^ò
ùjûA[ûG ö

c^êhý Zû’e _i¦ cêZûaK _eòùagKê _eòa�ð^ Keòaû a\kùe _eòùag @^ý
_âKûeùe _âZòNûZ Keòaû c¤ùe ùjC[ôaû \ß¦Kê Zêùc KÌ^û Keò_ûeê[ôa ö

~\ò cYòh _eòùag ij aòùaùKûPòZ bûùa _ûeÆeòK ijcZò elûKeò KâòdûKùe,
ùZùa _eòùag @^êKìk Rúa^ ~û_^ Keò_ûeòa ö

13.4.2 Rúa^ ]ûeYe cû^ (Standard of living)

GK R^iõLýû (population)c¤ ùKùZK ^ò¡òðÁ KòQò cû_K \ßûeû PòjÜòZ (chracterized)
ùjûA[ûG ö ùiMêWòK ùjfû :-

 Rúa^ _âZýûgû @a]ô (life-expetancy) (@]ôK ùjaû CPòZ)

 gògê céZêýjûe (Kcþ ùjaû CPòZ)

 cêŠ_òQû @ûd (@]ôK ùjaû CPòZ)

 iûleZû (iaðû]ôK i\iý/aýqò iûle ùjaû CPòZ)

 Lû\ý, _âûKéZòK i´ke C_ùbûM (i«êkòZ ùjaû CPòZ)

 _eòùag @^ìKìk gqò C_ù~ûM ö

 _eòùag @^êKìk Kû~ðýKkû_ ö

Gjò bkò cû_K MêWòK GK icÁò R^ iõLýûe Rúa^ ]ûeYe cû^ ^ò¡ððûeY Keò[û«ò ö
aòKgòZ icé¡ eûÁâcû^ue Rúa^ ]ûeYe cû^ C^ÜZ Z[û @aòKgòZ \eò\â ù\gcû^ue
Rúa^ ]ûeYecû^ Kcþ ùjûA[ûG ö

13.4 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1) _eòùag C_ùe iÚûdú _âbûa _KûC[ôaû @ ê̂ý^ Zòù^ûUò cû^a K~ðýKkû_e ZûfòKû
_âÉêZ Ke ö

2) ùKøYiò R^iõLýûe Rúa^ ]ûeYe cû^uê PòjÜòZ Keê[ôaû Zòù^ûUò cû_K ZûfòKû
Ke ö

3) ù~ùZùaùk @ûùc _eòùage _eòa�ð^ Keò [ûCñ aû eì_û«eY Keò[ûCñ, @ûcKê
ùKCñ ùKCñ iciýûe i¹êLú^ ùjaûKê _Wÿò[ûG ö
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13.5 ijeúKeY I _eòùag iciýû

@û[ôðK aòKûg ij ijeúKeY Gaõ ijeúKeY ij _eòùage aò^ûg @ûiò[ûG ö K’Y
ùjûA[ûG ö ù~ùZùaùk ije/^MeMêWòKe aòKûg ùjûA[ûG ?

ijeúKeY ù~ûMêñ _eòùag I iûcûRòK Kâû«ò ùjûA[ûG ö ùiMêWòK c¤eê ùKùZMêWòG aûKè
(Ne) 13.4 I 13.5 ùe iìPúa¡ ùjûA@Qò ö

13.4 ijeúKeY I _eòùag @aKâcY

 ijeMêWòK ^\ú @aiÚòZ [ôaû ù~ûMêñ iµâiûeòZ ije ^òaûiúcûù^ _âûdZü bf
Kéhòù~ûMý RcòKê @ûaûi, Cù\ýûM @û\ò _ûAñ @]ôMâjY Keò[û«ò ö

 Gbkò GK cjZß_ì‰ð Gaõ iù´\^gúk (delicate) @ûaûi^Á ùjaû `kùe
ùiVûùe ejê[ôaû @ù^K aòek I iuUû_^Ü _âRûZò _âbûaòZ ùjûA[û«ò ö

 Rwf CRêWò ~ûCQò ö

 @û\âbìcòMêWòK cûUò \ßûeû ù_ûWò\ò@û~ûCQò ö

 C_ôû\K cûUò jòiûaùe aýajûe ùjA _ûeê^ûjó ö

 _eòùagKê @ù^K aò_{^K _\û[ð \ßûeû aòùcûPòZ Keû~ûAQò ö

 aûdê, Rk I cé�òKû _â\ìhòZ ùjCQò ö

aûKè (Ne) 13.5 ijeúKeY I iûcûRòK-@û[ôðK KûeK
 R^iõLýû _ê^üaòZeòZ ùjûA[ûG ö

 KéhKùMûÂú KûeLû^û/gâcòK aû aýaiûd ̂ òbðe ùMûÂúùe _eòa�ðòZ ùjûA[û«ò ö

 ~û^aûj^/Cù\ýûM aûdê _â\ìhòZ Keò[û«ò ö

 ^ûMeòK iêaò]û aýaiÚû aò¡òð¾ê @ûaRð^û ^òÃûi^ ij icûù~ûR^ùe @ic[ð
ùjûA[û«ò ö

 Leû_ _eòck aýaiÚûù~ûMêñ Rk I cé�òKû _â\ìhY ùjûA[ûG ö

 Leû_ _eòck aýaiÚû ù~ûMêñ/ùeûMaûjKcû^ue _âR^^ Gaõ aõg aé¡ò ùjZê
iõKâûcK ùeûMMêWòKe _âû\êbðûa aé¡ò _ûA[ûG ö

 @Zý]ôK R^ûKú‰ðZû, ùaKûeú @i«êkòZ ijeú Rúa^e KûeY _ûfUò [ûGö Gjû
_âKûeû«ùe @ù^K iûcûRòK @iZþ KcðKê C›ûjòZ Keò[ûG ö

@ûc ù\gùe ijeMêWòKe R^iõLýû aòMZ gZû±úùe 11.1 MêY aé¡ò _ûAQò ö 1901ùe 2
ùKûUò 54 fleê aé¡ò_ûA 2001ùe 28 ùKûUò 50 flùe _j�ôQò ö @ûù_lòK \éÁòùe MâûcúY
Gaõ ijeú R^iõLýûe @ ê̂_ûZ 8.1:1eê 2.6:1Kê jâûi _ûAQò ö Gjò @a]ô cû¤cùe, a�ðcû^

RûZúd _eòùag iciýû
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bûeZúd R^iõLýûe 27.8% ijeú @U«ò ö 1991-2001 @a]ô c¤ùe 6 ùKûUò 78fl
ùfûK ijeú R^iõLýûùe cògòQ«ò ö (aé¡ò _ûAQò) (bûeZ R^Y^û 2001 @ ê̂iûùe, G[ôùe
Rûiàë I Kûgàúe Gaõ @ûiûce Z[ýûakú aû\þ \ò@û~ûAQò ö

13.5.1 ijeú KeY Gaõ iúcòZ gqò i´k

@]ôKûõg C_ôû\^ _âKâòdû Gaõ C_ùbûM Kû~ðýKkû_ (cosumption octivities) ^òcò� gqò
GK cjZß_ì‰ð (Critical) ̂ òùag (input) @ùU ö ijeúKeY iùw iùw gqò C›MêWòKe
@ûagýKZû aé¡ò _ûA[ûG ö aòMZ hûVòG ahð c¤ùe R^ iõLýûùe GK ZéZúdûõgeê Kcþ
aé¡ò _ûAñ ùcûU gqò aýajûe Pûeò MêYeê @]ôK aé¡ò _ûAQò ö ~\ý_ò Gjò @a]ô c¤ùe
aýaiûdòK Kû~ðýKkû_ 10MêY aé¡ò _ûAQò ö G[ôeê Gjû ÆÁ RYû_WêQò ù~, @Y aýaiûdòK
gqò-C_ù~ûM iÚkìZü aýaiûdòK C_ù~ûM ̂ òcò�ò _âa�òðZ ùjûAQò (@]ôKûõg, ijeúKeY
ù~ûMêñ aýaiûdòK gqò C_ù~ûM Keê[ôaû aòbò^Ü cû¤cMêWòK c¤ùe Cù\ýûM I _eòaj^
\ßûeû _âûd 70-75% gqò C_ù~ûM ùjûò[ûG ö

@ûc ù\gùe cêLýZü Zòù^ûUò C_ûdùe gqò C_ôû\òZ ùjûA[ûGö ùiMêWòK ùjfû
Rkaò\êýZþ, Zû_R Z[û ^êýKäúd aû ^ûbòKúdö ùiMêWòK @ûc gqò @ûagýKZûe ~[ûKâùc
20%, 75% Gaõ 4% _ìeY Keò[û«ò ö a�ðcû^ iê¡û ùiøe, @ûaRð^û, _a^ (aûdê) bkò
@Y_ûeµeòK gqò C›MêWòK Cù_lòZ (negligible) Gaõ MêeêZßjú^ @ùU ö R^iõLýûaé¡ò
Gaõ Mâûcû�keê ijeKê _âaûi^ aé¡ò iùw iùw @ûcù\ûKê a¡òð¾ê gqò @ûagýKZû _ìeY
_ûAñ ic[ð ùjaûKê _Wòa ö gqò C_ôû\^ ajêZ cjwû @ùU ö aýqòMZ Éeùe gqòe @_Pd
^òaûeY RûZúd jòZùe @a\û^ aû ù~ûM\û^ Keò_ûùe ö bûeZ aògße hÂ aéj�c gqò
C_ùbûqû ù\g ù~CñVò aògßgqò C_ùbûMe 3.4% C_ùbûM ùjûA[ûG ö aòMZ 30 ahðe
Gjò Pûjò\û _âZòahð jûeûjûeò 3.6% aé¡ò _ûCQò ö

~\òI bûeZ 2006 ciòjûùe 68,000 ùKûUò Kòùfû IßûUþ aò\êýZþ gqò C_ôû\^ KeòQò, _âûd
50ùKûUò bûeZúdu _ûLùe a�ðcû^ iê¡û aò\êýZþ _j�ô _ûeò ^ûjó ö aògße jûeûjûeò cêŠ
_òQû 2000 KòùfûIßûU gqò C_ùbûM Zêk^ûùe @ûc ù\gùe jûeûjûeò cêŠ_òQ gqò C_ùbûM
_âûd 600 KòùfûIßûU ö 2030 ciòjûiê¡û bûeZùe aò\êýZþ _ûAñ ùcûU Pûjò\û 9,50,000
ùcMû IßûUKê @ZòKâc Keò~òaûe @ûgû Keû~ûCQò ö

~\ò @ûcKê GK eûÁâeìù_ i`k ùjaûê jêG, ùZùa @ûcKê aòKgòZ, gòùÌû^ÜZ ù\g_eò
@ûagýK cêŠ_Qû gqò C_ôû\^ @[aû KòYòaûKê _Wòa ö Gjû c¤ùe, @ûcKê C_f² gqòe
@^êKìkZc C_ù~ûM Keòaû Gaõ @_aýdKê ̂ êý^Zc KeòaûKê _Wòa ö gqòe @_aýdKê
ùeû] Keòaû _ûAñ Zêùc Kò Kò _eûcgð _â\û^ Keòa?

13.5.2 ijeúKeY I Rke @bûa

aûdêcŠkùe Rke C_~êq _eòPûk^ cû¤cùe _é[ôaúùe ̂ òdcòZ Rkù~ûMûY i¸a_e
ùjûA[ûG ö ahðû, ae`, KûKe, KeKû AZýû\ò eìù_ Rkúd aû¿e @aùl_Y _eòùagùe
Rke cêLý C› ùjA[ûG ö aûdêcŠkùe C_iÚòZ Rkúd aû¿ jâ\, SeYû, cjûiûMe,
_êÃeYú, @û\âð_é[ôôaú bkò Rkû]ûe MêWòKê Z[û Rúa« Rúacû^uVûeê @ûiò[ûG ö

_é[ôaúe ùcûU Rke 97%icê\âùe (cjûiûMe) Gaõ icê\ûd Rk cûZâ 3% c]êe Rk
eìù_ C_f² ùjûA[ûG ö
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_é[ôaúe RkKê ^òcÜfòLôZ Zò^ _âKûe ùgâYú aòbq Keû~ûAQò :

(K) c]êe Rk : Gjû @«ù\ðgúd aû iÚkbûMùe còkê[ôaû Rk Gaõ Gjûe faY _eòcûY
5 Kò´û 0.5%eê Kcþ [ûG ö

(L) iûcê\âòK Rk : Gjû icê\â, cjûiûMeùe Gaõ Gaõ G[ôùe faYe _eòcûY 35
Kò´û 3.5%eê @]ôK [ûG ö

(M) Lûeò@û (Brakish) Rk : Gjûe faY _eòcûe 5ppteê @]ôK cûZâ 35ppte Kcþ
ùjûA[ûG ö Gjû Rê@ûeò@û ^\ú cêjûñY, faYûq _ubìcò (marshes) Gaõ faY
jâ\ùe [ûG ö eûRiÚû^, MêRêeûU, jeòdû^û Gaõ _¬ûaùe @]ôKûõg bìMbðiÚRk
Lûeò@û @ùU ö R^iõLýû aé¡ò, ij MâûcMêWòKeê ijeKê _âaûi^ aé¡ò, C^ÜZ Rúa^e
@ûgû ù~ûMêññ  @ûc _é[ôaúe _âûKéZòK iµ\MêWòK a¡òð¾êPû_e i¹êLú^ ùjûA[û«ò ö
@ûcKê @ûce C�eRúaòZûe iêelû _ûAñ aûdê Gaõ bìcò ij Rk aòùghZü c]êeRk
iµ\e iõelY KeòaûKê _Wòa ö 3%c]êe Rk iµ\eê jòcûaûj (glaciers) Gaõ
ae` (ice-caps)ùe _âûd 2% @Qò ö c]êe Rke @agòÁ _é[ôaú _éÂe Zùk @Qò ö
^\ú I jâ\MêWòK _é[ôaúe c]êe Rke ùcûU 1%e GK _�cûõg cûZâ ]ûeY Keò[û«ò
(@[ðûZþ _âûd 3 ùKûUò 70fl N^ Kòcò) ö

Rke _âcêL C› ahðû ö bûeZùe _âZòahð _âûd 2750 N^ Kòcò aéÁò_ûZ ùjûA[ûG ö
G[ôeê _âûd 600 N^ Kòcò bìcòbòZeKê ~ûA[ûG aû ùb\ò~ûA[ûG Gaõ _âûd 900 N^
Kòcò aû¿úbìZ ùjûA _êYò aûdêcŠkKê ù`eò @ûiò[ûG ö @ûc c]êe Rk  iµ\ ùKùZ
cêfýaû^ K’Y @^êcû^ Keò_ûeêQ ? 2001 R^ MY^û @^ê~ûdê bûeZe R^iõLýû
102 ùKûUò 70fl @ùU ö  2050 iê¡û Gjû aé¡ò_ûA 164 ùKûUò _ûLû_ûLô iÚòe ùjaûe
@ûgû Keû~ûCQò ö 2001 ciòjûùe ùcûU cêŠ_òQû Rk C_f²Zû [ôfû 1820 N^
còUe/_âZòahð ùjaûe @ûguû Keû~ûCQò ö 2050 ciòjû _ûLû_ûLô aòbò̂ Ü Kû~ðýKkû_
_ûAñ @ûc ù\ge ùcûU Rk @ûagýKZû 1459 N^ Kòcò/_âZòahð ùjaûe @ûKk^
Keû~ûAQò ö a�ðcû^ Rk C_f²Zû _âûd 50 N^ Kòcò/_âZò ahð, G[ôeê Gjû ÆÁ
ù~, 2050 iê¡û @ûce Rk C_f²ZûKê Zò^òMêY aé¡ò KeòaûKê _Wòa ö

ijeMêWòKùe Rkûbûae KûeY :

K) ùaLûZòe cù^ûaé�ò (Careles attitude): ̂ \ú Gaõ jâ\MêWòKê @ ê̂_PûeòZ ̂ ŸðcûRk
Z[û @^ýû^ý \ìhòZ Rke ^òÃûi^ ö

L) bêMbðiÚ RkÉe Kcþ ùjaû (lowering of water table): bìMbðiÚ Rke @Zý]ôK
_µù~ûùM CVûY ù~ûMêñ ö

N) Kéhòùe Rk @_Pd (waste in agriculture): RkùiP^ icdùe Rkùb\^
Kò´û aû¿úba^ Z[û Leû_ Rk _eòPûk^û aýaiÚû ù~Mêñ Rk ^Á ö

O) Rk _â\ìhY (water pollution): ^ûAùUâUþ, iûe, aòhûq eûiûd^òK, ^ŸðcûRk,
Jù\ýûMòZ ajòüiâûa (effluents) NùeûA @_gòÁ \ßûeû bìMbðiÚ Rke _â\ìhY Rke
a¡òð¾ê Pûjò\û ùc�ûAaû _ûAñ ^ìZ^ Rk C›MêWòKê aòKgòZ Keòaû iùw iùw

RûZúd _eòùag iciýû
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ù~ùZùaùk Gaõ ù~CñVûùe i¸a Rke iõelY, _ê^PKâY Gaõ _ê^ðaýajûe
Keòaû @ûagýK (imperative)ö Gjû c¤ ù\Lû~ûAQò ù~ aéÁò Rk @ck (rain
water harvesting) Gaõ bìMbðiÚ\ke KéZâòc _ê^ü @ûùaM (recharge) cû¤cùe
Rk iõelY \ßûeû _âûd 125 N^ Kòcò _âZòahð @Zòeòq Rk i�d Keû~ûA_ûùe ö
iûcê\âòK Rke @faYúdKeY (desalination) cû¤cùe a�ðcû^ (a\ýcû^) Rk
ù~ûMûYe aé¡ò @^ý GK @Zòeòq i¸ûa^û ùjûA_ûùe ö

ùijò_eò ù_øe Gaõ Jù\ýûMòK aRðý Rke _ê^PðKâY \ßûeû @ûC 177 N^ Kò.cò./_âZòahð
Rk C_f² Keû~ûA_ûùe ö

Rk Kò_eò _â\ìhòZ ùjûA[ûG ? Zêùc K’Y KÌ^û Keò_ûeêQ ? _òAaû, Mûù]ûAaû, _jñeòaû,
cù^ûe¬^, RkùiP^-Giaê _ûAñ @iõ\ìhòZ, _ûù^û_ù~ûMú Rk @ûagýK ùjûA[ûG ö
NùeûA ajòü iâûa ù~ûMêñ Rk _â\ìhòZ ùjûA[ûG ö Gjû PZê_ûðgßùe \ìMð§ Gaõ @ÊûiÚýKe
_eòùag iéÁòKeò @ûc ÊûiÚýKê _âbûaòZ Keò[ûG ö @ûce @]ôKûõg ije Gaõ ̂ MeMêWòKùe
_âZò\ò^ ùeûùhA Nùe, Mû]ê@ûNùe, ùgøPûkdùe C_ô^Ü Zek @_gòÁ MêWòKê _âZýl
bûùa Kò´û _ùeûlûùa ùKøYiò C_Pûe aò^û ^\ú Kò´û @^ýû^ý Rkû]ûeMêWòKùe
QûWò\ò@û~ûA[ûG ö

G_eòKò @ûc ̂ Mecû^uùe R^iõLýûe cûZâ @]ûùfûKu _ûLùe ckRk ̂ òÃûi^ aýaiÚû
(sewage) _j�ô_ûeòQò ö GYê \ìhòZ ckRkKê  Rkû]ûeMêWòKùe QûWò \ò@û~ûA[ûG ö
Mâûcû�kùe @aiÚû c¤ bf ^êùjñ ö

Gjò_eò NùeûA aRðýaÉê (ajòüiûâa) ùeûMûYêcû^uê ]ûeY Keò[û«ò ö ù~Cñcûù^ aòbò^Ü
bìZûYê, RúaûYê Gaõ @^ýû^ý _e Rúaò ùeûM iéÁò Keò[û«ò ö jARû, @cûgd, @ûªòK Rße,
RŠòiþ, Kécò-iµKòðZ ùeûMMêWòK R^ iõLýûe ÊûiÚý C_ùe _âbûaò _KûA[ûG ö

NùeûA ajòüiâûaMêWòK ^ûAùUâUþ I `iþù_Uþ (fêMûi`û Keòaû ^òcðkK detergenteê
^òMðZ)ùe icé¡ ùjûA[ûG ö GMêWòK Rke MêYZû (quality)ùe @ald Keò[û«ò Gaõ
Rkúd Rúa aé¡òùe ù_âû›ûjòZ Keò cû^a C_ù~ûM _ûAñ RkKê @ ê̂_~êq Keò[û«ò ö ùZYê
bûeZKê GK eûÁâeìù_, ̂ òRe Rk iµû\e aòKûg _ûAñ icÉ \òMùe Kû~ðý @ûe¸ KeòaûKê
_Wÿòa ö _ea�ðú ùKùZK \gKùe Gjò @ûjßû^Kê i¹êLú^ ^ ùjaû aû _ìeY ^ Keòaûe
_eòYûce KÌ^û Zêùc Keò_ûeê[ôa ö Gjû @ûc ù\ge icÉ ^ûMeòKu i¹òkòZ C\ýc
C_ùe ^òbðe Kùe ö ùZYê bûeZKê GK eûÁâeìù_, ^òR Rk iµ\e aòKûg _ûAñ icÉ
\òMùe Kû~ðý @ûe¸ KeòaûKê _Wÿòa ö

13.5.3 a^ýû I ceêWò

a^ýû I ceêWò c¤ Rk ij iµKòðZ cjZß_ì‰ð NUYû ~ûjû @ûc Rúa^Kê _âbûaòZ Keò[ûG ö

a^ýû:a^ýû Rke iû]ûeY gêÃbìcòKê @ûQû\òZ Keò[ûG ö @]ôKûõg a^ýûe _eòYZò
^òcÜ_âKûe ùjûA[ûG :

 Ne Gaõ cìfýaû^þ iµ�ò ]ßõi jêG ö

 C_e Caðe cûUò ù]ûAù^A Uûweû bìcò cûWò~ûA[ûG ö
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 Cbd Lû\ý Gaõ @[ðKûeú aò^ûg Keò[ûG ö

 cû^a Rúa^ Gaõ _gê]^e _âbêZ lZò Keò[ûG ö

 _ûjûWÿò@û @�kùe bìÅk^ ùjûA[ûG ö

 a§ `ûUò aû (bêhêWòaû)e KûeY ùjûA[ûG ö

a^ýû Kò_eò @ûiò[ûG ?  ù~ùZùaùk @Zò aéÁò jêG ö ùiùZùaùk a^ýû ùjûA[ûG ö
_âak ahðû ù~ûMêñ @ûKiàòK a^ýû (flash flood) ùjûA[ûG ö @Pû^K ae` Zekòaû ù~ûMêñ
c¤ a^ýû iéÁò ùjûA[ûG ö ceìbcòùe NWÿNWò ij SWÿ (thunder storm) \ßûeû a^ýû
ùjûA[ûG ö aù^û^àëk^ Gaõ @Z]ôK iN^ Pûh bkò ùKùZK cû^aúd Kû~ðýûKkû_ c¤
a^ýûe KûeY ùjûA[û«ò ö

Nì‰òðaûZýû, @[aû aûdêcŠkùe fNêPû_ akde iéÁò \ßûeû icê\â C_Kìkùe a^ýû iéÁò
ùjûA[ûG ö  a§ ^òcðûY Keò Rk bŠûeY \ßûeû @_eRòZ Rcòùe aélùeû_Y \ßûeû Gaõ
KìkùeLû Kìùk Kìùk @ûWÿò a§ (dykes), a^ýû _âûPúe (flood-walls) SWÿ _âZòa§K
^òcðûY \ßûeû a^ýû ^òdªY Keû~ûA_ûeòa ö

a^ýûKê C_~êq ù~ûR^û \ßûeû ^òdªY Keû~ûA_ûùe (K) ù~ùZùaùk _âPêe _eòcûY
ùja ùi icdùe Rke bŠûeY (L) _âbûaòZ @�keê ùfûKu iÚû^û«eY (M) bf
icdùe Lû\ý Gaõ ùMûLû\ýe _âPêe bŠûeY (N) ùcN ùeû_Y (cloud seeding) (O)
C_~êq Gaõ Kû~ðýKûeú Rkûgd(catchmeut area) _eòPûk^û (P) a^úKeY @û\ò
@«bêðq @ùU ö

ceêWÿò : ùKøYiò GK @�ke jûeûjûeò aéÁò_ûZ \úNð icd _ûAñ ÊûbûaòK _eòcûYeê Kcþ
ùjC[ôaû ù~ûMêñ iéÁ aûZûaeY @aiÚûKê ceêWò Kêjû~ûG ö ceêWòe _eòYûcMêWòK ùjfû ö

 SeYû, ù_ûLeú, Kì@ûñ gêLô~ûG ö

 Kéhò, Cù\ýûM, aýqòMZ aýajûe ^òcò� Rk ù~ûMûY @]ôK jâûi _ûA[ûG ö

 C_e gêÃ cûUò C�¯ jêG Gaõ gêÃ _a^ \ßûeû CWò~ûG ö

 _gê]^e céZêý ùjûA[ûGö

 \êaðk ùfûKu c¤ùe ùeûM _âZò, aòùghZü Zek SûWû I aòbò^Ü ùeûMe aé¡ò
ùjûA[ûG ö

13.6.3 ijeúKeY I _â\ìhY

ijeúKeY ù~ûMêñ R^ iõLýû aòhc bûùa aòùl_òZ ùjûA[ûG ö Gjû `kùe i´k _ûAñ
@i«êkòZ Pûjò\û iéÁò ùjûA[ûG ö aûZûaeYKê jû^òKûeK _\û[ðcû^ue @i«êkòZ
aòùcûP^ ùjûA[ûG ö Gbkò jû^òKûeK Gaõ _âûdZü aò_{^K _\û[ðiaê Jù~ûMòK,
NùeûA, _eòaj^, ~û^aûj^ @û\ò ^òÃûi^eê @ûiò[ûG ö _â\ìhKcû^ue _eòPûk^û
@¤ûd 10ùe iaòùgh @ûùfûPòZ ùjûAQò ö _â\ìhKMêWòK cYòh Z[û @^ýû^ý Rúa _ûAñ
aò_\R^K iò¡ ùjûAQ«ò ö

RûZúd _eòùag iciýû
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13.7 _âûKéZòK iµ\ @aKâcY (NATURAL RESOURCES DEGRADATION)

aù^û^àëk^, ceêbìcòKeY (desertification) cé�òKû @aKâcY Gaõ ùR÷a aòaò]Zû ^Á-G
iaêe ̂ òaòWþ iµKòðZ _eòNUYû (phenomenon) @U«ò ö ijeúKeY Z[û @^a]ûeòZ (un-
sustained) aòKûg C Ü̂d^ Giaê NUYû _ûAñ @]ôK C�e\ûdú @U«ò ö _ea�ú @¤ûdùe
ùicû^ue aòaò] \òM aòhdùe iaòùgh @ûùfûPòZ ùjûAQò ö

13.5 _ûVýMZ _âgÜ(INTEXT QUESTION)

1) @ûùc RkKê c]êe, Lûeò@û Gaõ iûcê\âòK eìù_ Kò_eò ùgâYú aòbûM Keò[ûCñ ?

2) ijeû�kùe c]êe Rk @bûae PûùeûUò _âcêL KûeYe ZûfòK Ke ö

3) ijecû^uùe @ ê̂_~êq ckRk aýaiÚû Rke MêYZûKê Kò_eò _âbûaòZ Keò[ûG ?

4) a^ýûe iõmû ^òeì_Y Ke ö Gjû cYòh Rúa^Kê Kò_eò _âbûaòZ Keò[ûG ?

5) a^ýû \ßûeû iéÁ KÁMêWòKê i¹êLú^ ùjaû _ûAñ Zòù^ûUò _âZòùeû]K _âYûkúe ZûfòKû
Ke ö

6) @ûc ù\gùe Zò̂ ò_âKûe gqò C_ôû\^Kûeú KûeLû^ûe ̂ ûc ùfL ö @ûce ùa÷\êýZòK
gqòe @ù_lòK @ûagýKZû _âZò ùicû^ue @a\û^ K’Y ?

7) Zêc Nùe aò\êýZþ gqòe @_Pd ^òaûeY _ûAñ Zêùc _âùdûM KeòaûKê[ôaû ùKùZK
_\ùl_/C_ûde ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

8) ijeúKeY Kò_eò _â\ìhY Keò[ûG ?

K’Y gòLôf (WHAT YOU HAVE LEARNT)

 bûeZ, bì-@ûKéZò (relief) Gaõ ùbøZòK aòùghZße cjû þ̂ aòaò]Zû _â\gð̂  Keò[ûG ö
Gjûe @]ôaûiú, bìcò, @eYý, icê\â Kê ù^A aògûk _âûKéZòK i´k iõMV^ Keò[û’«òö
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 cû^a R^iõLýûe @¤d^, @û[ôðK ù~ûR^û _âYd^, _âKéZòe iõelY, iûõÄéZòK,
@û�kòK Z[û bûhûMZ ùiøjûŸðý aé¡ò _ûAñ Z[ýûakú _â\û^ Keò[ûG ö GjûQWû
R^iõLýûe C_ùbûqû I C_ôû\K lcZû c¤ RYûA[ûGö

 R^iõLýûe @¤d^Kê R^iûõLôKú aû R^iõLýûZ�ß Kêjû~ûG ö R^ iûõLýKú @ûcKê
R^iõLýûe @ûKûe, aé¡òjûe, céZêýjûe, R^àjûe, _âaûi^ _âZòcû^, Xÿû�û, N^Zß,
aòùl_Y Gaõ @ûdêiõPe^û RûYòaûùe iûjû~ðý Keò[ûG ö

 ùfûKcûù^ C�c gòlû, icé¡ò, C�c ÊûiÚýùiaû Gaõ iùaðû_eò Rúa^ ]ûeYe
cû^ aé¡ò _ûAñ Mâûcû�keê ije ^MeMêWòK _âaûi^ aû iÚû^û«eY Keò[û«ò ö cûZâ
ijeúKeY e_òYûc Êeì_ ̂ \ú Kìk icZùkùe a^ýû, C_Kìk a�ðú @û\âðbìcò Z[û
@Zò iù´\^gúk, Êlà @ûaûi^e lZò, aù^û^àk^, ceêbìcòKeY, ùR÷aaòaò]Zû
^Á bkò aò_êk cûZâûùe _eòùag lZò ùjûA[ûG Gaõ aûdê, Rk cé�òKû _â\ìhYKê
ù_âû›ûjòZ Keòaû \þûeû Rke @bûa ^ò@� Z[û gqò C_ùbûùe aé¡ò ùjûA[ûG ö

 @ûc iù´\^gúk _eòùage iêelû Gaõ C^ÜZòKeY _ûAñ icùÉ _âdûi Keòaû
@Zý« _âùdûR^ ö

_ûVýû« _âgÜûakú (TERMINAL EXERCISE) :

1) _eòùage ùKøYiò ùbøMkòK iúcû ^ûjó - aýûLýû Ke ö

2) R^ iõLýûùe aé¡ò Kò_eò _âûKéZòK i´ke ̂ òüùghKeY (deptetion) Gaõ @_R^K
Keò[ûG ?

3) @ûùc i¹êLú^ ùjC[ôaû _âcêL _eòùag iciýûMêWòKe ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

4) ùKøYiò GK @�ke a^ÆZòKê ^ò¡ðûeY Keê[ôaû aòbò^Ü Rkaûdê KûeK MêWòKe
iìPú Zò@ûeò Ke ö

5) PòZâ 13.2Kê ù\Lô ^òcÜfòLôZ _âgÜMêWòKe C�e \ò@ ö

(K) _½òc-bûeZùe Kò _âKûe @eYý _âû]û^ý aòÉûe Keò[ûG ?

(L) @ûcù\ge ùKCñ @�kùe @ûfþ_ûA^þ Zê¦âû @eYý @Qò ?

(M) bûeZùe ùKCñ _âKûe @eYý @]ôK ejòQò ?

(N) ù\ge ùKCñ @õgùe MâúhàcŠkúd aéÁò_ûZ @eYý ù\LôaûKê còkò[ûG ö

6) iõmû ^òeì_YKe- céZêýjûe, R^àjûe, R^à, céZêý, aé¡òjûe, _âaûi^ ö

7) ùKùZùaùk ùKøYiò @�k @Zý]ôK R^ûKú‰ð (over populated) ùaûfò Kêjû~ûG ö

8) R^ iõLýû aKâ @u^ Ke Gaõ aKâe aòbò^Ü _~ðýûdMêWòKê aýûLýû Ke ö

9) R^MY^ûe iõmû ^òeì_Y Ke ö Gjû ùMûUòG ù\gKê Kò_eò iûjû~ý Keò[ûG ?

10) ùKøYiò R^iõLýûùe fòw @^ê_ûZ KûjóKò CYû @]ôùK iÚòe/i«êkòZ ejòaû CPòZþ ?

RûZúd _eòùag iciýû
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11) ijeúKeY Gaõ iûcûRòK-@[ð ù^÷ZòK KûeKMêWòKe @ûùfûP^û Ke ö

12) Zêc @�ke aòbò^Ü Ne/_eòaûeKê ~@ (K) ùfûKu ij K[ûaû�ðûKe, ùicû^ue
iûlûZKûe ^ò@ Gaõ gq/Rke @ûagýKZû Gaõ C_f²Zûe iÚòZò _âÉêZ Ke (L)
gqò I Rke @_Pd _eòjûe _ûAñ Zêùc iÚû^úd Éeùe KòKò _\ùl_ MâjY Keòaû
_ûAñ _eûcgð ù\a ?

13) (K) Zêc @�ke aòbò^Ü C›eê GKZâòZ ùjC[ôaû jû^òKûeK Gaõ aò_{^K
_\û[ðcû^ue ù~ùZ @]ôK i¸a GK ZûfòKû _âÉêZ Ke ö

(L) Zêc @�kùe ù_âKûe _â\ìhY, ^êý^ Keòaû _ûAñ C_ûdMêWòKe _âÉûa \ò@ ö

14) a^ýû I ceêWò c¤ùe _û[ðKý \gðû@ ö

15) Neê aûjûeê[ôaû _â\ìhòZ Rk \ßûeû iéÁò PûùeûUò ùeûMe ZûfòKû Ke ö

16) _é[ôaú _éÂùe ^òdcòZ Rk ù~ûMûY Kò_eò @^êelòZ ùjûA[ûG ?

_ûVýMZ _âgÜe C�e (ANSWER TO INTEXT QUESTIONS) :

1) ù~Cñ Cnò\ I _âûYú _âRûZòcûù^ iÚû^úd ùjûA[û«ò (@û[ðûZþ @^ý ùKøYiòVûùe
ù\Lû~û@û«ò ^ûjó)

2) C�eiÚ icZk @�k (giý bŠûe) C_\ßú_òd cûkbìcò (LYòR icé¡)

3) Mâúhà cŠkúd aéÁò_ûZ @eYý, MâúhàcŠkúd _‰ðùcûPú @eYý, ^ûZògúùZû¾úd
_âgÉ_Zâú @eYý, ^ûZògúù_û¾úd iìPú _Zâú @[aû guê]ûeú @eYý, @ûfþ_ûA^þ I
Zê\âû a^ÆZò ö

4) KûV, @Vû, ew, Uû^ò^þ, Z«ê, Jh], Lû\ý (ù~ùKøYiò Zòù^ûUò)

13.2

1) cYòhcû^ue GK i´j ù~Cñcûù^ GK ̂ ò¡òðÁ @�kùe aiaûi Keê[û«ò Gaõ @û«ü
_âR^^ I @û^êaõgòK _\û[ð ù\Yù^Yùe ic[ð [û@û«ò ö

2) 13.2.1 ù\L ö

3) @ûKûe, aé¡ò (aòKûg), @ûdêiõeP^û, _âR^^, R^àjûe, céZêýjûe, Rúa^]ûeYe
cû^, _âaûi^ AZýû\ò ö

4) _âZò GKK icdùe aé¡òe iÚòe aé¡ò jûeKê PeNûZûKú aé¡ò Kêjû~ûG ö

5) KûeY Gjû ù\g bòZùe jó ùjûA[ûG,  Gjû @û_âaûi^ I _âaûi^ @ùU ö

13.3

1) aKè (Ne) 13.2

2) Rû_û^, ù^\efýûŠ, aûõfûù\g, cûfþUû \ßú__ì¬ ö

3) 13.4.2 ù\L ö
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4) iìP^û (hint) K^ýû i«û^ _âZò ùb\bûa, iûcûRòK Pû_, K^ýûbéY jZýû AZýû\ò ö

13.4

1) 13.4.1Kê ù\L ö

2) ù\L 13.4.2 ö

3) aòùgæhYûZàK C�e \ò@ ö

4) aòùgæhYûZàK C�e \ò@ ö

5) aòùgæhYûZàK C�e \ò@ ö

13.5

1) c]êe Rk: faY @õg <5ppt. ö

Lûeò@û Rk: faY @õg >5ppt. cûZâ <35ppt. ö

iûcê\âòK Rk: faY @õg >35ppt. ö

2) ùaLûZòe cù^ûaé�ò, Kéhòùe @_Pd, bìMbðiÚRkÉe ZkKê Pûfò~òaû, Pûjò\ûùe
aé¡ò, Rk _â\ìhY ö

3) iìP^û (K) NùeûA ajòüiâûaùe ùeûMûYêcûù^ [û@û«ò ù~Cñcûù^ ùeûM iéÁò
Keò[û«ò ö

(L) ajòüiâûaùe ^ûAùUâUþ I ̀ iþù_Uþ [ûG, GMêWòK Rkúd Rúa aé¡òùe ijûdK
ùjûA[û«ò ö cYòh C_ùbûM _ûAñ RkKê @^ê_~êq Keò[û«ò ö

4) iìP^û 13.5.3 ù\L ö

5)i @^ê_~êq Rk, bŠûeY lcZû ö

ii) ùfûKcû^uê ̂ òeû_\ /iêelòZ iÚû^Kê iÚû^û«eY ö

iii) bf icdùe _~ðýû¯ Lû\ý Gaõ ùMûLû\ý/_gêLû\ý bŠûeY Ke ö

iv) _âbûa gûkú a^úKeY ö

v) Kû~ðýKûeú/C_~êq RkQûdû/@]ôZýûKû _eòPûk^û ö

6) Rk aò\êýZþ (21%) Zû_R (75%), ^êýKäúd (3%)

7) _ûVKê ù\L ö

8) iìP^û : C_aòbûM (section) 13.6Kê ù\L ö

RûZúd _eòùag iciýû
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

bêcŠkúd _eòùagúd iciýû
(GLOBAL ENVIRONMENTAL ISSUES)

@ûùc aûi Keê[ôaû _é[ôaúùe Lêiò c^ûAaû Gaõ _âgõiû Keòaû _ûAñ @ù^K Rò^òh beò
ùjûA ejòQò ö G[ôùe @ûc _eòùag c¤ @«bìðq @ùU ö cûZâ @ûùc ùijò _eòùagKê, ~òG
@ûcKê @a]ûeY Keò eLôQò, @ûce @]ôKûõg Kû~ðýKkû_ \ßûeû _eòa�òðZ KeòPûfòQê ö GK
@ijù~ûMú _eòùagùe aûi Keòaû @ûc icÉu _ûAñ @]ôK KVò^ò aû KûVòKe ùja ö GA
@¤ûd ZêcKê aòbò^Ü bìcŠkúd/RûMZúd (global) aòhd/iciýû Kò´û C\þùaM (concern)
ùiMêWòKe icûù~ûR^ (coping) ̂ òcò� i¸ûaý eYùKøgkMêWòK aòhdùe @ûùfûK _ûZ
Keòa ö

CùŸgý(OBJECTIVES)

Gjò @¤ûdUò _Xÿò iûeòaû _ùe Zêùc :-

 _âcêL bìcŠkúd _eòùagúd iciýûMêWòKe PòjÜUò I ZûfòKû Keò_ûeòa ö

 aògßZû_ûd^ (global warming) ij iaêR Méj _âbûaKê _eòbûhòZ Gaõ ijiµKòðZ
Keò_ûeòa ö

 _eòùage iRúa I ^òRðúa NUKcû^u C_ùe aògßZû_ûd^e _âcêL _âbûaMêWòKê
_eòMY^ (enumerate) Keò _ûeòa ö

 ùR÷a aòaò]Zû ^Áe KûeYMêWòKê iõùl_ùe aýûLýû Keò_ûeòa ö

 ceêbìcòKeYe _âcêL KûeYMêWòKê a‰ð^û Keò_ûeòa ö

 IùRû^þ Éee ^òüùghKeY (depletion) KûeY Z[û _âbûaMêWòK aýûLýû
Keò_ûeòa ö

 RúaRMZ, ùKûVûNe, ba^ Gaõ iàûeKúMêWòK C_ùe @cæahðû Gaõ Gjûe
lZòKûeK _âbûaMêWòKê a‰ð̂ û Keò_ûeòa ö

14
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 ùZ÷k @]ô_äûae KûeY Gaõ iûcê\âòK Z[û iÚkúd (terrestrial) _eòùag C_ùe
ùiMêWòK _âbûaMêWòKê PjÜ^ Keò_ûeòa ö

 aò_{^K @_gòÁ/aRðýaÉêe Éì_úKeY (dumping) ij iµKòðZ iciýûMêWòKê aýq
Keò_ûeòa ö

 14.1 _âcêL bìcŠkúd/RMZúd _eòùagúd iciýû
(MAJOR GLOBAL ENVIRONMENTAL ISSUES)

a¡ò¾ê cû^aúd Kû~ðýKkû_, ijeúKeY, gòÌûd^ ù~ûMê _eòùage Zúaâ/\îZ @ald
ùjûCQò ö Gjû Rúa^ ijûdK Zª/aýaiÚûKê búhYbûùa _âbûaòZ KeòQò ö aògße aòbò^Ü
@�kùe aòKûgûZàK @iûc¬iý/bò^ÜZû (developmental discripancies) @ûc iû]ûeY
bìcŠkúd _eòùag _âZò Mbúe iuU iéÁò KeêQò ö _eòYûcÊeì_ @ûcKê RUòk _eòùagúd
iciýû, ù~CñMêWòKe ]ýû^ ù\aû ù~ûMý, i¹êLú^ ùjaûKê _WêQò ö MêeêZß_ì‰ð RMZúd
_eòùagúd iciýûMêWòK ùjfû ö

 iaêR Méj _âbûa I aògß Zû_ûd^

 ùR÷aaòaò]Zû ̂ Á

 ceêbìcòKeY

 IùRû^þ Éee ld (depletion)

 @cæahðû ùZ÷k @]ô_äûa (oil spills)

 aò_{^K @_gòÁe i^Üòùl_Y (dumping)

 14.2 iaêR Méj_âbûa I aògßZû_ûd^

14.2.1 iaêR Méj _âbûa K’Y ?

^òKU @ZòZùe _é[ôaú Pûeò_Ue Zû_cûZâû aé¡ò _ûAaûùe fûMòQò ö Gjû iaêR Méj _âbûa
ù~ûMêñ ùjCQò ö

iaêR Méj GK KûP ̂ òcòðZ ùKûVeú ùjûA[ûG ö ù~Cñ[ôùe iì~ðýûùfûKKê @ûa¡ Keò ChàZû
_â\û^ _ìaðK Cnò\cû^uê aXÿû ~ûA[ûG ö iì~ðýûùfûK (GK _âKûe gqò) KûP c¤ ù\A
_âaùg Keò[ûG Gaõ bòZùe @a ùgûhòZ ùjûA C�û_ aòKòeY aû aòùcûP^ Keò[ûG ö
iì~ðýùfûKe aò_eúZ, KûPNe bòZùe iéÁò Gjò Zû_ aòKòeY KûP c¤ ù\A aûjûeKê
~ûA_ûùe ̂ ûjó ö  ̀ kùe gúZ \ò̂ ùe c¤ iaêR Méj bòZùe Cnò\e aòKûg/aé¡òKê ijûdZû
ù\aû _ûAñ ~ù[Á Chà [ûG ö ùMûUòG KûP ùKûVeú/Ne bòZùe ùiøe aòKúeYe @aùgûhY
\ßûeû C�û_ Zò@ûeò ùjaû/aé¡ò ùjaû _eòNUYûKê iaêR Méj _âbûa ùaûfò Kêjû~ûG ö

cûZâ Zêùc _Pûeò_ûe ù~, _é[ôaú _éÂeê C�û_e C›Rð^Kê ùeûKòaû _ûAñ _é[ôaú Pûeò_ùU
ùKCñVò KûP @Qò ? PòZâ 14.1Kê ù\L Gaõ ̂ òcÜ _~ðýûdûKâc MêWòKê @^êieY Keò iaêR Méj
_âbûaKê aêSòaûKê ùPÁû Ke ö

bìcŠkúd _eòùagúd iciýû
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14.2.2 aògßZû_ûd^ I iaêR Méj _âbûa

iaêR Méj _âbûa GK _âûKéZòK NUYû Gaõ Gjû _é[ôaúùe flfl ahð ]eò NUò@ûiêQò ö
Gjò _âûKéZòK iaêR Méj_âbûa, ~ûjû aûdêcŠkùe Rkúd aû¿ Gaõ lê\â KYòKû iaêe
C_iÚòZò ù~ûMêñ ùjûAQò, KûeYeê _é[ôaú _éÂùe Rúa^ i¸a ùjûA_ûeòQò ö Giaê MêWòKê cògò
iaêR Méj Zû_ûd^/Chà^ (warming)e 95%eê @]ôK Zû_C_ô^Ü Keò[û«ò ö iaêR Méj
_âbûa ù~ûMêñ jûeûjûeò bìcŠkúd Zû_cûZâû _âûd 150cùe @^êelòZ ùjûA[ûG ö Gjò
_eòNUYû aò^û, jûeûjûeò bìcŠkúd Zû_cûZâû _ûLû_ûLô-170cùjûA~ûA[û«ò Gaõ G_eò
^òcÜ Zû_cûZâûùe Rúa^e @ÉòZß ejò_ûe«û ^ûjó ö

PòZâ 14.1 ùiøe aòKòeY _é[ôaú _éÂùe _j�ô[ûG ö aûdêcŠk \ßûeû Gjò aòKòeY c¤ KòQò
cjûKûgKê _âZò`kòZ ùjûA ù`eò~ûA[ûG ö cûZâ @ûC KòQò aûdêcŠk ù\A @ZòKâc Keò
_é[ôaúùe _j�ô [ûG ö ùiMêWòK c¤eê _âûd @ù¡ðK aûdêcŠk \ßûeû @aùgûhòZ ùjûA[ûG
Gaõ aûdêKê C�¯ Keò[ûG ö akKû aòKòeY _é[ôaú _éÂùe _j�ô[ûG ö a�ðcû^ _é[ôôaú
_éÂZk C�¯ ùjûA[ûG Gaõ \úNð Zew, Kcþ gqò (CRûYúfûf(infrared) aòKòeY)
C›Rð^ Keò[ûG ö Gjò @aùfûjòZ aòKòeY aûdêcŠkKê ù`eò~ûA[ûG ö cjûKûgKê
gZ_âZògZ aòKòeòZ ùjûA ù`eò~òaû _eòaù�ð Gjûe  @]ôKûõg aûdêcŠk \ßûeû @aùgûhòZ
ùjûA [ûG Gaõ _é[ôaú _éÂKê _ê^ü aòKòeòZ ùjûA ù`eò@ûiò[ûG ö _é[ôaú _éÂe ̂ òKUa�ðú
Gaõ aûdêcŠke Zû_cûZâû c¤ aé¡ò _ûA[ûG ö

gòÌûd^ _ìaðeê iek cû^aúd Kû~ðýKkû_MêWòK aûdêcŠkúd Zû_cûZâûùe ùKøYiò
CùfäL^úd @ûLô\égò@û aé¡ò Keò ^ [ôfû ö ijeú KeY Gaõ gòÌûd^ ù~ûMêñ iaêR Méj
MýûiMêWòKe C›Rð^ C\þùaMe KûeY _ûfUòQò ö @û]ê^òK icdùe aûdêcŠkùe iaêR
Méj MýûiMêWòK CùfäL^údbûùa aé¡ò _ûAQò ö ùKùZK MêeêZß_ì‰ð iaêR Méj Mýûi Gaõ
ùiMêWòKe _âcêL C› iûeYú 14.1 ùe iìPúa¡ Keû~ûAQò ö
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ieYú 14.1 iaêR Méj Mýûi-ùiMêWòKe C› I KûeY ö

Mýûi C› I KûeY
@wûeKûcæ (CO2) Rúaûgà A§^e Rßk^, aòù^û^àëk^
ùKäûùeûù`äûùeûKûað þ̂ (CFC) _âgúZ^ (refrigeretion), \âaK (solvents),

Zû_ùeû]ô ù`ûcþ, aòcû^ A§^,
Jù\ýûMòK I aûYòRòýK C_ù~ûM ö

còù[^þ (CH4) ]û^Pûh, ùMûeêMûB Z[û @^ý _gê]^e
ckcìZâ, CA, Rúaûgà A§^e Rßk^,
KûV, bìc beY (Iandfills)

^ûAùUâûùR^þ @KèûAWþ (N2O) Rúaûgà A§^e Rßk^, CaðeK,
KûV I _If @aùghe Rßk^ ö

aògßZû_ûd^ @ûc Mâje Cbd iRúa I ^òRðúa NUKcû^uê _âbûaòZ Keò[ûG ö

Rkaûdê C_ùe _âbûa

^òcÜ fòLôZ PòZâKê _~ðùalY Ke Gaõ aògß Zû_ûd^e _âbûaMêWòKê ù\L :

aògß Zû_ûd^

Rkaûdêe _âKûeùe _e�þð̂
ùja ù~Cñ[ô _ûAñ

aûdê_âaûje _âûeì_ùe c¤
_eòa�ð̂  ùja ö

ù~ùZùaùk Zû_ Gjò bkò
bûùa aûdêcŠkùe GKZâòZ
ùjaûKê fûMòa ùiùZùaùk
_é[ôaú _éÁKê fûMò[ôaû aûdê

c¤ CZ¯ ùja ö

GKû iûwùe/GK icdùe
Mec Gaõ ]Šû ùjaû
ù~ûMêñ _ûYò _ûM @]ôK

Leû_ ùja ö

jeòùK^þ, U‰ðûùWû, SWe
ZòaâZûKê @]ôK aé¡ò Keò

ù\A[ûG ö_é[ôaúe @Zý]ôK gòZ
@�kMêWòK CZ¯

ùjaûe i¸ûa^ @Qò ö
G[ô ù~ûMêñ ùiiaê @�k

aiaûi Keòaû _ûAñ
C_ù~ûMò ùjûA_ûùe ö

CZ¯ ùjaû ù~ûMêñ
icê\âùe i]ôK

_eòcûYe Rk aû¿òbìZ
ùja G[ô _ûAñ @]ôK
ahðû ùja ö ̀ kùe

aéÁò_ûZe Xÿû�û
_eòa�ðZ ùja ö

aéÁò_ûZe _âûeê_ùe
_eòa�ð̂  ù~ûMêñ @]ôK

búhY a^ýû R^òZ
aò_\e @ûguû
ùjûA_ûùe ö

Kâû«úd @�ke
cé�òKûùe Rkúdaû¿
jâûi _ûAa ö Gjò _eò
Gjû Kéhò C_ôû\^e

KûeY ùja ö

ae`ûaé� jòcaûjMêWòK
Zekò~òa ö

icê\â Rk Ée aé¡ò _ûAa ö

_é[ôaúe Zkê@û @�k
(C\ûjeY- aûõkûù\g,

còie, ~êqeûÁâ @ûùceòKû,
ù ä̀ûeòWÿû, jfûŠ) iaê

Rkùe aêWò~òa ö

bìcŠkúd _eòùagúd iciýû
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14.2.3 Rúacû^u C_ùe _âbûa

aûdêcŠkùe @wûeKûcæ (CO2)e iû¦âZû aé¡ò Cnò\MêWòKe @ûùfûK iõùgæhY R^òZ
C_ôû\KZûKê aé¡ò Keò_ûùe ö Gjû _âKûeû«ùe @]ôK ùR÷aòK _\û[ð C_ô̂ Ü Keò[ûG ö Gjû
GK iKûeûZàK _âbûa _âZúZ ùjCQò cûZâ -

 @_ZéYMêWòK \îZ ùaMùe _âMêYòZ (prolifecrate) ùjûA[û«ò Gaõ Zûjû c¤
C_ù~ûMú Cnò\e ^Á ùjaû KûeY ùjûA[û«òö

 Cnò\Kê LûC[ôaû KúU Gaõ @^ý _úWKcû^ue iõLýû c¤ aé¡ò _ûAa ö

 @^ý Rúacû^ue C�e RúaòZû _âbûaòZ ùjûA[ûG ö

14.2.4 iaêR Méj _âbûa ij icûù~ûR^ Keòaûe Kû~ðý_^Úû

iaêR Méj Mýûiþ aòùghZü @wûeKûcæe C›Rð^Kê jâûi \ßûeû aògß Zû_ûd^Kê ^ýê^ Zc
Keòaû _ûAñ @ûcKê ^òjûZò Zêe« _\ùl_ ù^aûKê _Wòa ö aûdêcŠkKê iaêR Méj
MýûiþMêWòKe C›Rð^ jâûi Keòaûùe ̂ òcÜfòLôZ _\ùl_MêWòK C_ù~ûMú ùja ö

 gqò iõ~ª (powerplants) Gaõ ~û^aûj^MêWòKe A§^\lZû aé¡òö

 ùiøe gqò /@Y-Rúaûgà A§^ aòKÌMêWòKe aòKûgö

 aù^û^àëk^ a¦ Ke ö

 a^úKeYe ic[ð^ Gaõ aélùeû_Y ö

 aûdê _â\ìhY jâûi (iûeYú 14.1 ù\L ö)

14.1 INTEXT QUESTION _ûVýMZ _âgÜ

1) _eòùagúd iciýûMêWòKe bìcŠkúd cjZß @Qò ùaûfò Zêùc KûjóKò bûaêQ ö

2) @ûRòKûfò @ûcKê i¹êLú^ ùjaûKê _Wê[ôaû @ ê̂ý^ Zòù^ûUò _eòùagúd iciýûe ZûfòKû
Ke ö

3) aògß Zû_ûd^e iõmû ^òeì_Y Ke ö

4) iaêR Méj _âbûae G_eò ^ûc KeY KûjóKò ùjûAQò ?

5) aûdêcŠkeê _âZò̀ kòZ ùjûA ù`eò~ûA ̂  _ûeòa ùKCñ _âKûe aòKòeY iaê Méj _âbûa
iéÁò Keò[ûG ?
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6) ùPûùeûUò iaêR Méj Mýûiþe ^ûc ùfL ö

 14.3 ùR÷a aòaò]Zû (BIODIVERSITY)

ùKøYiò GK @�ke Cnò\ I _âûYúcûù^ cògò ùR÷aaòaò]Zû iõNU^ iõiÚû_^ Keò[û«ò ö
ùR÷a aòaò]Zû cYòhe C�eRúaòZû _ûA @_eòjû~ðý GK _âûKéZòK iµ\ @ùU ö

14.3.1 ùgâYú aòbûM (CLASSIFICATION)

ùR÷a aòaò]ZûZûKê ̂ òcÜ _âKûùe ùgâYú aòbûM Keû~ûA_ûùe ö

(K) _âRûZò ùR÷aaòaò]Zû (speices biodersity) : G[ôùe aòbò^Ü aMúðKéZ (taxonomi-
cal) @[aû ùR÷aòK _âRûZòe ùcûU iõLýû icæòkòZ ùjûA[ûG ö bûeZùe 2,00,000eê
@]ôK _âRûZò @Q«ò ù~Ccû^u c¤eê @ù^ùK ùKak bûeZùe jó iúcòZ @U«ò
(iÚû^òK) ö

(L) @û^êaõgòK ùR÷aaòaò]Zû (Genetic biodiversity): G[ôùe bìcò @^êùeL (land
traces) C\ýû^úd aòPòZâû (varieties), aòbò^ÜZû Kéhò C_RûZò (cultivers)
aûi_âeì_(ecotypes) (_eòùagú aûZûaeYùe _û[ðKý ù~ûMê iµKòðZ _âeì_ùe
aòbò^ÜZû) iaê GK ùR÷aòK _âRûZò bòZùe c¤ùe @«bêðq @ùU ö

(M) _eòiõiÚû ùR÷aaòaò]Zû (ecosystem biodiversity): G[ôùe jâ\, ceêbìcò, C_Kìk,
Rê@ûeò@û ^\ú cêjûñY @û\âðbìcò (wetlands), ùcùwâûbþ(mangrove), _âaûk bò�ò
(coral rects) @û\ò bkò @«bêðq @ùU ö

icMâ aògßùe aòbò^Ü _âKûe ^òaðòPûe cû^aúd Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ Cbd Cnò\ Kìk
I _âûYúKìkcûù^ (flora and fauna) @ûKâû« ùjCQ«òö Gjò Kû~ðý Kkû_MêWòK _âûdZü
cû^a R^ iõLýûe \îZ aé¡ò, aù^û^àëk^, ijeúKeY I gòÌûd^ ij iµKòðZ
ùjûA[û«ò ö

14.3.2 ùR÷aaòaò]Zû ^Áe KûeY

ùR÷a aòaò]Zûe \îZ @a^Zò aòbò^Ü KûeYe _eòYûc @ùU ö

1) @ûaûi ^Á (loss of habitat) : a¡òð¾ê cû^a R^iõLýû ù~ûMêñ bìcòe Pûjò\û aé¡ò
_ûC[ôaûeê @û\âðbìcòMêWòK ù_ûZò \ò@û~ûC[ôaûeê ùiMêWòK gêLô ~ûCQò ö gòÌ, Kéhò,
a§ (dams), R^aiZò, cù^eû¬^ ùLk AZýû\ò _ûAñ _âûKéZòK @eYý KUû ~ûCQò ö
Gjû _eòYûc Êeì_ ùijò _eòiõiÚûùe ejê[ôaû _âùZýK Cnò\ I _âûYú _âRûZò iûcdòK
@[aû iÚûdúeìù_ _âbûaòZ ùjCQò ö ùiA @ûaûiKê _âaûi^ Keê[ôaû _lúcûù^ @[aû
@^ý _âûYúcûù^ c¤ _âbûaòZ ùjCQ«ò ö Gjû ̀ kùe ùijò @ûaûiùe ejê[ôaû aòbò̂ Ü
_âRûZòcû^ue R^iõLýû @iÚòe ùjûA~ûA[ûG ö GK _eòa�òðZ _eòiõiÚû _ùWûgú
_eòiõiÚûùe c¤ _eòa�ð^ @ûYò[ûG ö

2) _â\ìhY : _â\ìhY c¤ @ûaûie GùZ\ìe _eòa�ð^ Keò[ûG ù~, Gjû ùKùZK
_âRûZòe C�eRúaòZû _ûAñ iuUe KûeY ùjûA~ûA[ûG ö C\ûjeY Êeì_ _â\ìhY
ù~ûMêñ iaêR Méj  _âbûa iéÁò ùjûA aògßZû_ûd^ ùjûA[ûG aû aé¡ò _ûA[ûG ö ù~Cñ

bìcŠkúd _eòùagúd iciýû
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icÉ _âRûZò _eòa�ð^ _eòùagùe icûù~ûRòZ ùjaû _ûAñ @]ôK icd ̂ ò@«ò, ùijò
_âRûZòcûù^ aòfê¯ ùjûA~û@û«ò ö

3) @Zý]ôK C_ù~ûM/aýajûe /_âùdûM (overuse): ùZf _ûAñ Zòcò, Lû\ý _ûAñ cûQ,
KûV _ûAñ MQ, Jh] _ûAñ Cnò\ @û\ò cYòhcû^u \ßûeû ùiMêWòKe _ê^ü iÚû_^
@ù_lû @]ôK jûeùe aýajûe Keû~ûCQò ö @Zý]ôK MQ KUû ùjaû, @Zò PûeY
(overgrazing), RûùkYò KûV iõMâj, PcWû _ûAñ a^ý _âûYúue gòKûe (C\ûjeY
Êeì_-bûeZe iõelòZ @eYýeê aûN, jûZú \û« AZýû\ò ù~ûMêñ _âRûZòcûù^ Kâcgü
jâûi _ûCQ«ò ö

4) aòù\gú _âRûZòcû^ue @ûùag^/_âa�ð^ (Introduction of foreign species):
@û«RðûZòK ~ûZâûe cûZâû aé¡ò ij ̂ ìZ^ ùlZ Kò́ û aòù\gùe _âRûZòcû^ue @ûKiàòK
_âa�ð^ Gùa ijR ùjûAMfûYò ö Gbkò @ù^K _âRZò ù~Cñcûù^ ̂ ìZ^ @�kùe
@RûYZùe â_a�òðZ ùjûAQ«ò ö ùijò @�kKê iµì‰ðeìù_ @]ôKûe Keò ù^AQ«ò ö
^ìZ^ @�kMêWòKùe _âa�òðZ @ù^K _âRûZò ù\gú _âRûZòcû^u a\kùe icé¡
(thrive) ùjCQ«ò ö C\ûjeY Êeì_ @ûc ù\gùe ù\Lû~ûC[ôaû
_ûù[ð^òdcþ(Parthenium), @ûRòðùcûù^ (Argemone) fû�û^û (Lantana) aòù\gú
cìke @_ZéY @U«ò ö PòZâ 14.2

PòZâ 14.2 : @ûc ù\ge iû]ûeY aòù\gú cìke @_ZéY ö

5) _eòùagúd @aKâcY (envrironmeutal degradalion): _eòùagúd @aKâcYe
@ù^K MêWòG KûeK ùR÷a aòaò]ZûKê ̂ Á Keò[û«ò ö GMêWòK c¤eê ùKùZK KûeK
ùjùf, aògßZû_ûd^, aûdêcŠkùe @wûeKûcæ (CO2)e iû§âZû aé¡ò, ^êýKäúd
aòKòeY, @Zò aûAMYò C\þbûi^ (UV-exposure); ùZ÷k @]ô_æûa (oil spills)
AZýû\ò ö

GK C\ûjeY eìù_ @ûi ̂ òcÜùe iûcê\âòK ùR÷aaòaò]ZûKê ̂ Á Keê[ôaû KûeKêMWòKe GK
icûùage iõKk^ Keòaû ö (PòZâ 14.3)
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PòZâ 14.3 iûcê\âòK ùR÷aaòaò]Zûe ^Á (Loss of marine biodiversity.)

 14.4 ceêbìcòKeY (DESERTIFICATION)

_ìaðeê (@¤ûd ^õ -2) Kêjû~ûAQò ö ù~ ceêbìcòKeY ùKøYiò GK bìLŠe ùR÷aòK
lcZûe ^òcÜúKeY @[aû aò^ûg^ ~ûjû `kùe _eòùagùe ceìbìcòe iõeP^û
ùjûA[ûG ö

ù~Cñ bìcòe C_ôû\KZû (Cnò\ aé¡ò/aòKûg) Keòaûe lcZû ^Á ùjûA[ûG, ZûKê
ceêbìcò Kêjû~ûG ö ceêbìcò a^ÆZòe ajêZ iúcòZ aòKûg Z[û Cnò\cû^ue É¸òZ

bìcŠkúd _eòùagúd iciýû
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(stunted) aé¡òKê ijûdZû Keò[ûG ö cû^aúd Kû~ðýKkû_ _ûAñ bì-iµ\e @Zý]ôK
ù\ûj^ Gaõ Kê_eòPûk^û ù~ûMêñ _é[ôaúe iÚkbûMe GK aéjZþ @õg (132.4 flaMð
Kò.cò.) ceêiÚkú KeYe i¹êLú^ ùjCQò ö ceêbìcò KeYKê ù_âû›ûjòZ Keê[ôaû ùKùZ
cêLý KûeY MêWòK ùjfû ö

 @Zý]ôK Pûh (over cultivation)

 @ZòPûeY (overgrazing)

 aù^û^àëk^ (detorestation) Gaõ

 Rk ùiP^ ù~ûMêñ faY ùKZâúKeY (accumulation) /i�d

(K) @Zý]ôK Pûh (OVER CULTIVATION)

Pûhe _âùZýK PKâ _ìaðeê jk Keò Rcòeê @_ZéYMêWòKê \ìeúbìZ Keû~ûA [ûG ö
jk KeûùjûA[ôaû Rcòe cûUò ZkC_e ùjaû `kùe jûfêKû cé�òKû _a^ Gaõ
Rke iõÆgðùe @ûiò ld ùjûA[ûG ö G_eò Rcò ahðe @]ôKûõg icd _Wò@û ùjûA
_Wejòùf @]ôK cé�òKû ̂ Á ùjûA[ûG ö Gjòbkò cé�òKû ld (erosion) XÿûfêRcòùe
@]ôK ù\Lû~ûA[ûG ö ù~CñVò aéÁò_ûZ Kcþ ùjûA[ûG, ùiVûùe cé�òKû _âûdZü gêÃ
ùjûA[ûG `kùe _a^ \ßûeû CWÿò~ûA[ûG, @[aû Rk\ßûeû ù]ûAùjûA ld
ùjûA[ûGö jk KeûùjûA[ôaû cûUòeê  aû¿úba^ \ßûeû @]ôK Rk aûjûeò~òaûeê
cûUò gêÃ ùjûA~ûG I cé�òKû ld ùjûA[ûG ö

(L) @ZòPûY (OVER-GRAZING)

ceêbìcòùe Kcþ ahðû ùjûA[ûG ö ceêbìcòùe _Zkû bûùa @ûÉeYe a^ÆZò [ûG
ù~Cñ[ôeê @]ôKûõg Nûi Gaõ ZéY RûZúd ùjûA[û«ò Gaõ GMêWòK PûeY _ûAñ iùaðû�c
ùjûA[û«ò ö ùQkò, MûBùMûeê \ßûeû @Zò PûeY ̀ kùe iêelû _â\û^ Keê[ôaû a^ÆZò
\ìeúbìZ ùjûA[ûG Gaõ cé�òKû C\þbûiòZ ùjûA[ûG ö _ê^½ Peê[ôaû _gêcû^ue
Pk^ ù~ûMê ùicû^ue Lêe \ßûeû cé�òKû _éÁ Xÿòfû ùjûA~ûG [ûG ö @iêelòZ
Xÿòfû cûUò _a^ I Rk \ßûeû ld ùjûA[ûG ö Gbkò iÚòkò/aûZûaeY PòZâ -14.4ùe
CfäLôZ NUYûKâc ù~ûMêñ _âMZògúk ceêbìcòKeYe KûeY _ûfUò[ûG ö

(M) aù^û^àëk^/^òað^úKeY (DEFORESTATION)

@eYý Gaõ a^ÆZò cé�òKû ldKê ̂ òaûeY Keò[û«ò Gaõ cé�òKûùe Rk ]ûeY lcZû
elû Keò[û«ò ö Cnò\e cìk Pû_-iXÿû ùa÷aòK _\û[ðeê ^òMðZ ù_ûhKZ�ßMêWòKê
@aùgûhY Gaõ _ê^üPKâY Keò[ûG ö @eYýMêWòK _âûdZü Kéhò, ^òcðûY_ûAñ KûV,
RûùkYòKûV, KûMR_ûAñ K�ûcûf @û\ò _ûAñ KUû ~ûA[ûG aû i`û Keò
\ò@û~ûA[ûG ö Giaê ù~ûMêñ bìcò a§ýû ùjûA ceêbìcò iéÁò ùjûA[ûG ö
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PòZâ 14.4 ceìbìcòKeYe KûeK
(N)  RkùiP^ ù~ûMêñ faY^ (salting due to irrigation)

Kéhò_ûAñ @]ôK bìcòe Pûjò\û ù~ûMêñ, G_eò @�kùe Gùa ̀ if aêYû~ûAQò ö ù~CñVò
ùKøYiò _âûKéZòK Rkû]ûe ̂ ûjó ö Gjò a¡òð¾ê @�kMêWòKê KîZòc C_ûdùe Gaõ C^ÜZ
RkùiP^ _¡Zò cû¤cùe Rk ù~ûMûY ùjûA[ûG ö Gjò bkò Rk Zû’ij \âaúbìZ
faY c¤ @ûYò[ûG ö G_eòKò Kò iaêVûeê bfcû^e ùiP Rkùe 200-500 _ò_òGcþ

@ZòPûeY ù~ûMê @]ôKûõg
eêPòKe/Êû\òÁ ZéY Gaõ

Nûi ù^Á ùjûA[ûG KûeY

Gjû `kùe @i«êk^
iéÁò ùjûA[ûG Gaõ

ùKak ùKùZK ̂ òŸòðÁ
Cnò\ _âRûZò ^Á
ùjûA[û«ò ö Gaõ

_âûYúcûù^ ùicûù^ _i¦
Keê[ôôû _âRûZòcû^uê Pd^
Keò[û«ò ö ùicûù^ gq I
@eêPòKe Cnò\cû^uê QûWÿò

ù\A[û«ò ö

_âûYúcûù^ lê]û�ð [û@û«ò ö @ûKâcYKûeú
_âRûZòcûù^ aòKgòZ
ùjaû _ûAñ eûÉû

còkò~ûG ö

@ûKâcYKûeú/aûjý
_âRûZòcû^ue Gaõ

@eêPòKe Cnò\cû^ue
@Zý]ôK aé¡ò ù~ûMê ù_ûhY
cìfý [ôaû Cnò\cûù^ ^Á

ùjûA[û«ò ölê]û�ð _âûYúcûù^
ùbûR^/Lû\ý _ûAñ

cûUòKê @^ûaé� Keò[û«ò
Gaõ ùicû^ue Lêe
cûUòKê Pì^û Keò[ûG ö

GK Caðe Rcòe ^MÜú ba^ (ùMûUòG
_ùe ùMûUòG Cnò\e ^Á ùjaû)
GPKâKêe @ûe¸ Keò[ûG ö iìP^û
Keò[ûG ~ûjû`kùe ceìbìcòKeY

ùjûA[ûG ö

Pê^û ùjûA[ôaû
cé�òKû, cé�òKû

@_e\^Kê
Zßeû ß̂òZ

Keò[ûG ö

 





 

_a^ Rkúd aû¿
_ì‰ð ùcNKê CWûA
ù^A[ûG, ~ûjû

`kùe Gjû
ùjûA[ûG ö

a§ýû bìcò @]ôK iì~ðý
KòeY _âZò`kòZ

Keò[ûG Gaõ _éÂe
Zû_cûZâû aXÿûA[ûG öceêbìcò KeY

C�¯ _é[ôaú
_a^e Xÿû�û

_eòa�ð^
Keò[ûG ö

KòQò ]eò eLôaûKê RûaêWÿò
]eòaûKê ^[ûG ö _éÂ cûUò
ajò~ûA ^ùþU ùjûA[ûG ö

ahðû Rk Seòaû
_eòaù�ð Gbkò Rcòùe
gúNâ ajò~ûG, `kùe
cé�òKû gêÃ ùjûA[ûG ö

_é[ôaú ^MÜúbìZ /
@^ûaé�ò ùjûA[ûG ö

_é[ôaúe iìlà Rkaûdê
a^ÆZò ejòZ ùjûA
aúR @uêeY _ûAñ

@^ê_~êq ùjûA[ûG ö

_é[ôaú a§ýû
ùjûA[ûG ö

cûUòe Rk Seòaû/
]ûeY lcZû Kcò~òaû
ù~ûMêñ SeYû, Kì@ñ iaê

gêLô~ûG ö

gêÃ cé�òKû cìke ù_ûhY
Keò_ûùe ^ûjó ö Gbkò
bûùa Gjò_eò bìcòùe

ù\Lû~ûC[ôaû MZò/gêË
_âûYú/cYòhcû^u \ßûeû
^Á ùjûA ^ [û«ò aeõ
ceêWò ù~ûMêñ céZêýaeY

Keò[û«ò ö







  


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faY [ûG ö RkùiP^ _ûAñ aýajéZ Rk Pûh Rcòeê aû¿úba^ Gaõ \âaúbìZ
faY ùK¦âúZ ùjaûùe fûMò[ûG Gaõ cé�òKûKê @]ôK faYúd Keò[ûG ö cé�òKûe
@Zý]ôK faYúd GKZâúKeY Cnò\e aé¡ò/aòKûgùe aû]û iéÁò Keò[ûG ö Cnò\
@ûzû\^ ejòZ bìcò ijRùe ceìbìcò _ûfUò[ûG ö cé�òKûùe @Zý]ôK faY
ùKZâúKeY @[aû faYûqKeY (salinization) cé�òKûKê Kéhò _ûAñ @^ê_~êq/
@ù~ûMý Keòù\A[ûG ö

14.2 _ûVýMZ _âgÜ(INTEXT QUESTION)

1) ùR÷a aòaò]Zûe aòbò^Ü NUKcû^ue ZûfòKû Zò@ûeò Ke ö

2) ùR÷a aòaò]Zû ̂ Á KûjóKò ùjûA[ûG ?

3) Cy _â~êqò MZ cûQ ]eû iûcê\âòK ùR÷a aòaò]ZûKê Kò_eò _âbûaòZ Keò[ûG ?

4) ùMûUòG _âRûZò Zû’e @ûaûi Kò_eò jeûA[ûG ?

5) ùKCñ _âKûe Kû~ðýKkû_ ù~ûMêñ ceêbìcòKeYKê ù_âû›ûj^ còkò[ûG ?

6) \úNð cò@û\ò \éÁòùe ùKCñ _âKûe ùeû_Y bf- jk Keòaû @[aû UâûKÖâe ?

14.5 IùRû^þ Éee @ald/^òùghKe (OZONE LAYER DEPLITION)

14.5.1 IùRû^þ Éee iõeP^û (formation of ozone layer)

IùRû^ Zòù^ûUò @cæRû^ _ecûYêKê ]ûeY Keò[ôaû GK Cy _âZâòKdûgúk @Yê @ùU ö
_é[ôôaúe aûdêcŠke C_e @õg @[ðûZþ _é[ôaú _éÂZk C_ùe 10Kòcò I 50Kòcò
c¤a�ðú ÉeKê icZû_cŠk aû ÁûùUûÆòdeþ Kêjû~ûG ö Gjò icZû_ cŠk IùRû þ̂e
GK _Zkû Ée ]ûeY Keò[ûG ö Gjò IùRû þ̂ Ée iì~ðýVê @iê[ôaû NûZK @ZòaûAMYò
aòKòeYKê aû]ûù\aû _ûAñ GK _âûKéZòK _eòiâaK aû ̀ òfUþe eìù_ Kû~ðý Keò[ûG ö

@Zò aûAMYò aòKòeY (UV-radiation), _eò\égýcû^ (visible) a‰ðûkú
(spectrum)Vûeê Kcþ Zew \ìeZû ij, Cy @]ôK gqò ~êq ùjûA[ûG ö UV
aòKòeYKê Zò̂ ò bûMùe aòbq Keû~ûA _ûùe UV-A (@ZòaûAMYò-K) (Zew \ìeZû
320eê 440 GcþGcþ c¤ùe) UV-B (@ZòaûNYò-L) (280NMeê Kc Zew \ìeZû)
Gaõ UV-C (@ZòaûNYò-M) (Zew \ìeZû 280NMeê Kcþ) öUV-C ùR÷aòK Zª/
aýaiÚûùe iaðû]ôK lZòKûeK ùjûA[ûG ö
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1970e _âûe¸e jó icZû_cŠkúd (stratospheric) IùRû^þ _é[ôaúe ùKùZK
@�kùe, aòùghZü @û�ûKðUòKþ @�kùe CùfäL^údbûùa _Zkû ùjaûKê fûMòQò ö
@û�ûKðUòK @�k aògße @^ýZc iaðû]ôK `k_âiê iûcê\âòK _eòiõiÚûMêWòKê ]ûeY
Keò[ûG ö icZû_cŠkúd IùRû^þÉee _Zkû (thinning) ùjaûKê IùRû^þ e§â
(ozone hole) Kêjû~ûG ö

14.5.2 IùRû^þ Éee @ald KûeY

IùRû þ̂ (O3) Ée Cbd _âûKéZòK Z[û c ê̂hý KéZ KûeY ù~ûMêñ ]ßõi Keû~ûA _ûùe :-

(i) _âûKéZòK KûeY : _âûKéZòK bûùa C_ô^Ü @ù^K _\û[ð icZû_cŠkúd IùRû^þKê
^Á Keò[û«ò ö ùiMêWòK c¤eê iaðû]ôK MêeêZß_ì‰ð ù~øMòKMêWòK ùjùf:

jûAùWâûùR^þ @KèûAWþ (HO), còù[^þ (CH4),  C\þRû^ Mýûi (H2),  ^ûAùUâûùR^þ
@KèûAWþ (NO), ùKäûeò^þ cù^ûKèûAWÿþ (ClO), @ûùMÜd C\þMúeY icdùe
CùfäL^úd ù~ûMý _eòcûYe ùKäûeò^þ icZû_cŠkùe aòùcûPòZ ùjûA_ûùe ö
icZû_cŠke lê\â KYòKú_\û[ðMêWòK ~ûjûKê icZû_cŠkúd Gùeûùiûfþ
Kêjû~ûA[ûG, c¤ IùRû^þ aò^ûge KûeY ùjûA[û«ò ö

(ii) cû^aúd Kû~ðýKkû_ iµKòðZ KûeY: aûdêcŠkKê ùKæûeò̂ þ _ecûYê aòùcûP^ Keê[ôaû
ù~ ùKøYiò NUYû IùRû^þ aò^ûge KûeY _ûfUò[ûGö icZû_ cŠkùe ùKäûeò^þ
_ecûYê @]ôK \lZûe ij  IùRû^þ aò^ûg/]ßõi Keò_ûùe ö G_eò KûeKMêWòK
c¤ùe iaðû]ôK lZòKûeK ùjùf cû^a ̂ òcòðZ ùKäûùeûù ä̀ûùeû Kûað̂ þ (chlorofluro
corbon-CFCs), ~ûjû ajêk bûùa _âgúZK (refrigerants) eìù_ Gaõ iò�^Wûaû
(spray can)MêWòK Pû_û^êKìkòZ (pressurize) Keòaû _ûAñ aýajéZ ùjûA[ûG ö
icZû_ cŠkùe ùKäûùeûù`äûùeûKûUò^þ (CFCs)eê ùKäûeò^þ _ecûYê IùRû^þ ij
_âZòKâòdû Keò ùKäûeò^þ cù^ûKèûAWþ Gaõ @cæRû^ @Yê iõeP^û Keò[ûG ö

Cl+O3 - ClO+O2

ùKäûeò^þ cù^ûKèûAWÿþ Gjû_ùe @cæRû^þ _ecûYêij _âZòâKòdû Keò @]ôK ùKäûeò^þ
_ecûYê aòùcûP^ Keò[ûG ö

2ClO+O2 - 2Cl+2O2

ùMûUòG ùKäûeò^þ _ecûYê 1,0.000 IùRû^þ @YêKê bûwò ù^A _ûùe ö

bìcŠkúd _eòùagúd iciýû
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iûeYú : 14.2 MêeêZß_ì‰ð IùRû^þ ldKûeú eûiûd^òK Gaõ ùiMêWòKe C_ù~ûM

ù~øMòKe ^ûc aýajûe

CFC3 _âgúZ^ (Refrigeration), Gùeûùiûfþ, ù`ûcþ, Lû\ý _âgúZ^
C¾ _â\û^ Kûeú C_KeY, _âiû]^ iûcMâú (Cosmetics),
Zû_ iìPK/ _eòPûdK \âûaK, _âgúZK (refrigerants)
@MÜò^òaðû_^^/ @MÜògðc^ (fire fighting)

ùjf^þ (Halon) @MÜògc^

FCFC-22 _âgúZ^, Gùeûùiûfþ, ù`ûcþ, @MÜògc^

cò[ûAfþ ùKäûùeû`cð \âûaK

Kûað̂ þ ùUUâûùKäûeûAWþ \âûaK

14.5.3 IùRû^þ Éee @alde _âbûa
@ûùc IùRû^þ e§â aòhdùe GùZ Pò«òZ KûjóKò ? Gjûe KûeY IùRû^þ  Xÿûf
(shield) aò^û NûZK @ZòaûAMYò aòKòeY aûdêcŠk @ZòâKâc Keò _é[ôaú _éÂùe
_j�ô ~òa ö @ZòaûAMYò aòKòeYe GK lê\â @õg cYòh Z[û @^ý Rúacû^ue jòZ
_ûAñ \eKûeú ùjûA[ûG ö ù~_eòKò @ZòaûAMYò-L (UV-B) Rúa^òKû-N (vitamin-
D)e iõùgæhYKê ù_âû›ûjòZ Keò[ûG ö @ZòaûAMYò aòKòeY @YêRúacû^ue ̂ òdªY
_ûAñ RúaûYê^ûgK eìù_ c¤ Kû~ðý Keò[ûG ö ~\ý_ò, @ZòaûAMYò aòKòeYe a¡òðZ
cûZâû RúaòZ Rúacû^ue _ûAñ búhY iuUR^K ùjûA[ûG ö

cYòhu C_ùe lZòKûeK _âbûa Cnò\u C_ùe lZòKûeK _âbûa
- Pcð-KKðUe iêMâûjòZû aé¡ò - @ûùfûK iõùgæhY iõ\c^
- ùcûZò@ûaò¦ê aé¡ò - C_û_Pd iõ\c^
- WòG^þGe lZò - _â\còZ aòKûg/aé¡ò (repressed growth)
- Êz _Uk/K‰ðò@û (cornea)e lZò -  ùKûhcû^uê aò^ûg Keò[ûG
- \éÁò_Ukd ùeûM iéÁò - C_ôeòa�ð^ iéÁ Keò[ûG ö
- cû^a _âZòùeû] aýaiÚû \ìaðk ùja - @eYý C_ôû\KZûe @a^Zò

@^ýRúau C_ùe lZòKûeK _âbûa ò̂Rðúa _\û[ð C_ùe lZòKûeK _âbûa

- iûcê\âòK-c]êeRk Rúacûù^ - ew (paint) SWòaû Zßeû^ßòZ
@ZòaûAMYò egàò _âZò @]ôK ùjûA[ûG ö
iù´\^gúk ùjûA[û«ò ö

- cûQcû^ue gìK/fûbðû @Zò iõùa\ú - _äûÁòKþ bûwòaû Zßûeû^ßòZ ùjûA[ûG û
(sensitive) ùjûA[û«ò ö

14.5.4 IùRû^þ Ée @ald ^òaûeYe C_ûd
(Mcasures to prevent ozone layer depletion)
ùjfþiòuò (1989), c�òâfþ (1990s) icòæk^úe cìkùfL (protocol) eìù_ aògß
iùPZ^Zû Gaõ aògß icì\ûde KâòdûgúkZûuê G\òMùe ùKùZK i`kZû còkòQò ö
CFCs Z[û @^ýû^ý IùRû^þ aò^ûgK eûiûd^òKe aýajûe iµì‰ð ^òhò¡ Keòaû
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_ûAñ iê_ûeòg Keò~ûAQò ö _ê^½, CFCs(ùKäûùeûù`äûùe Kûað^þ)e GK _âZòKÌ
(substiute) eìù_ jûAùWâûùKäûeòKþ ù`ûùeûKûað^þ (HCFCS)e aýajûe iûcdòK/
@iÚûdú @û]ûeùe iê_ûeòg Keû~ûCQò, KûeY CFCs Zêk^ûùe HCFCsIùRû^
ÉeKcþ lZòKeò[ûG, cûZâGMêWòK (HCFCS) c¤ IùRû^þ _ûAñ iµì‰ðbûùa ̂ òeû_\
^êj«ò ö

14.3 _ûVýMZ _âgÜ(INTEXT QUESTION)

1) icZû_ cŠkùe IùRû^þ \ßûeû ùKCñ _âKûe aò\êýZþ Pì´Kúd Zew ùNûùjA ùjûA
[û@û«ò aû fêKäûdòZ ùjûA[û«ò (screened) ùiMêWòKe Zew ù\÷Nðý/Zew \ìeZû
CùfäL Ke ö

2) ùMûUòG IùRû^þ @Yêùe ùKùZûUò @cæRû^ _ecûYê [ûG ?

3) @ûùMÜMòeòMêWòK IùRû^þ @aldùe Kò_eò @a\û^ Keò[û«ò ?

4) ùKCñ _âKûecû^a KéZ Kû~ðýKkû_ IùRû þ̂ Xÿûk/elû`kK _âZò iaðû]ôK iuU R^K
ùjûA[ûG ?

5) cû^a C_ùe @ZòaûAMeò aòKòeY ùKùZK jû^òKûeK _âbûaMêWòKe ̂ ûc ùfL ö

 14.6 @cæahðû (Acid Rain)

@cæ ahðû ÊûbûaòKVûeê @]ôK ù~ ùKøYiò @aùl_Y (precepitation ahðû, N^ KêjêWò
fog), _Zkû KêjêWò mist Zêhûe_ûZ @]ôK @cæZû ejòaûKê  aêSûGö Rúaûgà A§^e
Rßk^ ù~ûMê C›RòðZ ifþ`e WûA@KèûAWÿþ Z[û ̂ ûAùUâûùR^þe @KèûAWÿMêWòK bkò
@cæúd Mýûi \ßûeû iéÁ aûdêcŠkúd _â\ìhY ù~ûMê @cæahðû ùjûA[ûG ö @cæahðû
iõeP^û ùiùZùaùk ùjûA[ûG, ù~ùZùaùk KkKûeLû^û Gaõ ~û^aûj^eê
C›RòðZ @cæúd MýûiMêWòKê ]ûeY Keòaû aûdê ahðû aò¦ê ij i~êq ùjûA[ûG ö @cæahðû
_eòiõiÚûKê aòaò] C_ûdùe _âbûaòZ Keò[ûG (PòZâ 14.5ù\L)

iêZeûõ, aûdêcŠkKê ifþ̀ eþ WûA@KèûAWÿþ Gaõ ̂ ûAùUâûùR þ̂e @KèAWÿþMêWòK C›Rð̂
@cæahðû iõeP^ûe KûeY ùjûA[ûG ö Gjû c¤ ÊúKû~ðý ù~, @cæúd ]ìcKêjWÿò, N^
KêjêWò, _Zkû KêjêWò aûdêcŠke aûjûeKê Pûfò~û@û«ò Gaõ ]ìkòKYûMêWòK C_ùe
RcûùjûA@û«ò, ù~CñMêWòK a^ÆZò C_ùe @cæ ̂ òùl_Y eìù_ GKZâúZ ùjûA[û«ò ö
ù~ùZùaùk ahðû jêG Gjò ^òùl_Yeê @cæleY ùjûA @cæKûKe/gògòe iõeP^û
ùjûA[ûG ö

bìcŠkúd _eòùagúd iciýû
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PòZâ 14.5 @cæ ahðû ö

^òcÜ iûeYú ZêcKê @cæ ahðûùe @a\û^ eLê[ôaû Mýûi/_\û[ðcû^ue C›MêjòKê RûYòaûùe
iûjû~ý Keòa ö (iûeYú 14.3)

iûeYú 14.3 @cæúd Mýûi Gaõ ùiMêWòKe C›Rð^ C› ö

@cæúd Mýûi C›
@wûeKûcæ CO2 Rúaûgà A§^Rßk^, Jù\ýûMòK _âKâòdû, gßi^
còù[^þ CH4 ]û^ùLZ, @û\âðbìcò, MýûiWòâfòwþ, bìcòbeY (Landfills) _âûYú

(_gêcûù^) CA ö
Kûað̂ þ cù^ûKèûAWþ ùR÷a_òŠ Rßk^, Jù\ýûMòK C›, ùR÷aiéR^,
(CO) Cnò\ @ûAùiû_âò^þ
ifþ`eþ @KèûAWþ Rúaûgà A§^ Rßk^, Jù\ýûMòK C›, @ûùMÜdMòeò
(SOx) cjûiûMe ö
^ûAùUâûùR^þ @KèûAWÿþ Rúaûgà A§^ Rßk^, aòRêkò, ùR÷a_òŠ Rßk^,
(NOx) cjûiûMe, gqò iõ~ª ö

14.6.1 @cæ ahðûe lZòKûeK _âbûa
(HARMFUL  EFFECTS  OF  ACID  RAIN)

@cæúd @aùl_Y Cbd Rkúd Z[û iÚkúd Rúacû^uê _âbûaòZ Keò[ûG ö Gjû
ùKûVûNe/ba^ Gaõ iàeKúMêWòKe c¤ lZò Keò[ûG ö

i) Rkúd Rúa^ C_ùe _âbûa (Effects on aquatic life)

Rkúd Rúacû^ue Cdû_Pd _âKâòdû (metabolic processes) _ûAñ _eò_ûgßð (sur-
rounding) cû¤ce PH @Zò cjZß_ì‰ð @ùUû ö cûQ, ùaw Z[û @^ýû^ý Rkúd
Rúacû^ue @Šû Kò´û gêKâûYê (PH) _eòa�ð^ _âZò @Zò iù´\^gúk ùjûA[û«ò ö
@cæahðû ùicû^ue ~êMàK (gamets)MêWòKê cûeòù\A[ûG ö ~\ßûeû ùicû^ue Rúa^

if`eþ WûA@KèûAWþ
^ûAùUâûùR^þ @KèûAWþ

A§^ Mýûi
C›Rð^

ifþ`êýeòKþ @cæ ^ûAUâòKþ
@cæ

IùRû^þ @cæahðû

^ûAùUâûùR^þ @KèûAWþ

@cæ @ûfêcò^òdcþKê cûUòùe
\âaúbìZ Keò[ûG

@ûfêcò^òdcþ faY I @cæ
cûQcû^u cûeò
ù\A[û’«ò ö

@cæI I IùRû^þ
\ßûeû  aélMêWòK

lZòMâÉ
ùjûA[û«ò
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PKâ Gaõ C_ôû\KZû _âbûaòZ ùjûA[ûG ö céZêý @[aû iõLýû aé¡ò Keòaûùe ùicû^ue
@ic[ðZû @cæúd Rkûgdcû^uùe Rkúd Lû\ý gévkKê _âbûaòZ Keò[ûG ö ̀ kùe
Zúaâ _eòiõiÚû @i«êk^ iéÁò ùjûA[ûG ö @cæúd jâ\ Rk RúaûYê/ÊlàRúa (microbes)/
_æaKcû^uê cûeòù\A _ûùe Gaõ @cæúd jâ\MêWòK C_ôû\K Z[û _âûYjú^
ùjûA_ûe«ò ö Gjbkò @cæúd Z[û _âûYjú^ _êÃeòYú/jâ\MêWòK c›ý Cù\ýûM Z[û
RúaòKûKê _âZòKìk bûùa _âbûaòZ Keò[û«ò ö

ii) iÚkúd Rúa^ C_ùe _âbûa  (Effects on terrestrial life)

@cæahðû Cnò\e _Zâcû^u ZßPûaeY (cuticle)e  lZò Keò[ûG `kùe _‰ði´j
(foliage)e _Z^ (efiolation) ùjûA[ûG ö `kùe Gjû @ûùfûK iõùgæhYKê jâûi
Keò[ûG ö @_eòcòZ @ûùfûK iõùgæhY ̀ if C_ôû\KZûKê jâûi Keò[û«ò ö @cæúd cû¤c
@ûfêcò^òd, iúiû I _ûe\ bkò bûeò ]ûZêMêWòKe _âleY ^òlûk^ (leaching)Kê
_â›ûjòZ Keò[ûG ö Gjòbkò ]ûZêMêWòK ù~ùZùaùk bìMbðiÚ Rkùe ]eò~ûA còg«ò
iìlà Cnò\eûRò/Êlà_âûYúeûRòuê _âbûaòZ Keò[û«ò ö cé�òKû _âûYjú^ ùjûA~ûG ö Cnò\
Gaõ ÊlàRú^cû^u \ßûeû Gjò @ûaòhûkê (toxic) ]ûZê @ûd^MêWòKe @aùgûhY
ùicû^ue C_û_PdKê _âbûaòZ Keò[ûG ö

iii) @eYý C_ùe _âbûa

@cæahðû @eYýe lZò Keò[ûG I a^ÆZòcû^uê cûeòù\A[ûG Gaõ bì-\égý (land
scape)e _âbìZ lZò Keò[ûG ö

iv) ùKûVûNe/ba^ Gaõ iàûeKúMêWòKùe _âbûa

@ù^K _êeûZ^, HZòjûiòK, _âûPú^ ba^ Gaõ KkûKéZò @cæahðû \ßûeû _âbûaòZ
ùjûA[û«ò ö Pê^_[e Gaõ cûaðf, @cæahðû ù~ûMêñ ^Á ùjûA[ûG ö ]ì@ûñ Gaõ @k§ê
Gbkò aÉêMêWòKê @ûQû\òZ Keò eLô[û«ò ö aûdêùe @cæ]ì@ûñ KûeYeê ùiMêWòK ]úùe
]úùe _éhZkKê \âaúbìZ /_ZâK (flake) Keò[û«ò ö @ûMâûe ZûRcfe bkò @ù^K
ba^/iàûeKú @cæahðû ù~ûMêñ Leû_ ùjCQò ö

14.6.2 @cæahðû ij icûù~ûR^ _ûAñ Kû~ðý_^Úû

(STRATEGIES TO COPE WITH ACID RAIN)

aûdêcŠkKê ifþ`eþ (M§K) Gaõ ̂ ûAùUâûùR^þ @KèûAWþe C›Rð^Kê jâûi Keê[ôaû
ù~ùKøYiò _âKâòdû @cæahðûKê ^òdªY Keò_ûeòa ö Zû_R aò\êýZþ KûeLû^ûMêWòKùe
Kcþ i`fe ~êq A§^ @[aû _âûKéZòK Mýûi Kò´û ]ì@û ùjûA[ôaû ùKûAfû (Pê^û
ùjûA[ôaû ùKûAfûe eûiûd^òK ]ìùfA (washing) @cæahðûe NUYûKê jâûi
Keò_ûeòa ö

14.4 _ûVýMZ _âgÜ(INTEXT QUESTION)

1) @cæahðûùe [ôaû \êAUò @cæe ̂ ûc ùfL ö

bìcŠkúd _eòùagúd iciýû
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2) @cæahðû Rkúd Rúa^Kê Kò_eò _âbûaòZ Keò[ûG ?

3) ùKCñ _âKûe A§^e aýajûe @cæahðû ^òaûeYùe ijûdK ùja ?

 14.7  ^êýKæúd /^ûbòKúd aò_~ðýd (NUCLEAR DISASTER)

^êýKäúd gqò @ù^K _eòùagúd Z[û iûcûRòK iciýûe aòKÌ _â\û^ Keò[ûG ö Gjû
ù~ûMêñ ùKùZK Mbúe iciýû c¤ iéÁò ùjûA[ûG ö ~\òI Gjû _eòùag @ ê̂Kìk @ùU,
@ûRò iê¡û Gjû @û[ðôK \éÁòeê @ ê̂Kìk ̂ êùjñ ö ̂ êýKäúd iõ~êqeê \êNðUYûe iû¸aý aò_\e
@ûguû [ûGö _eòùagKê aò_{^K ùZRÃâòd _\û[ð iaê aòùcûP^ Keò _ûùe ö
iciýûMêWòK \êA _âKûe ùjûA_ûùe: (i)  ̂ êýKäúd aò_~ðýd Gaõ ùiMêWòK NUòaû Gaõ
(ii) ^êýKäúd iõ~ªeê iéÁò ^êýKäúd @_gòÁe ^òeû_\ iÚû^û«e (disposal)ö iûeYú
14.4 ùe ùKùZK _âcêL ^êýKäúd aò_~ðýd _â\� ùjfû ö

iûeYú 14.4 ùKùZK _âcêL ^êýKäúd aò_~ðýde ZûfòKû

ahð ^êýKäúd gqò iõ~ª/KûeLû^û

Wòùi´e, 1952 PKþ ̂ \ú, Uùeûù�û, Kû^ûWû

@ùKÖûae, 1957 IßòŠþùÄfþ _äëùUû^òdc C_ôû\^ ùK¦â, ~êqeûRý (uk)

26G_âòf 1986 ùPù‰ðûaòfþ ̂ êýKäúd eò@ûKÖe, KòGbþ, ùiûbòGZþ Ehò@û

^ùb´e 1995 ùcû¬ê, Rû_û^

14.7.1 _eòùag C_ùe ^êýKäúd aò_~ðýde _âbûa

^êýKäúd leY (leakage)e lZòKûeK _âbûa Zêe« Kò´û ]úe ùjûA_ûùe ö ^êýKäúd
aòKòeY Zêe« aò]ßõi (quick devastating)u ZZþlYûZþ _âbûa (immediate effects)
iaðR^ aò\òZ ù~ùjZê \ßòZúd aògß~ê¡ùe Rû_û^e jòùeûiúcû I ̂ ûMûiûKòùe Gjûe
_âbûa iûlý ùjûAejòQò ö iêZeûõ ̂ êýKäúd gqòe iûceòK C_ù~ûM iað\û @KÌ^údö
]úe/c Ú̂e ̂ êýKäúd aòKòeY, ̂ êýKäúd eò@ûKÖe, MùahYûMûe, PòKò›ûkd, ̂ ò\û^ iìPK
CùŸgýùe aòKòeYe _âZlý C\þbûi^ (exposure) GKè-ùe bkò aòbò^Ü C›eê
_âiRòðZ (emante) ùjûA[ûG ö Gjò _eò Kcþ cûZâû aòKòeY Rúa^ Gaõ _eòõiiÚû C_ùe
@]ôK cjZß_ì‰ð _âbûa _KûA[ûG ö Gjû a�ðcû^ _âZòÂòZ  ùjûAiûeòQò ù~ ^êýKäúd
aòKòeY _âZò ^òe«e Kcþ cûZâû C\bûi^ c¤ @]ôK lZòKûeK ùjûA[ûG ö Gjû,
ùg÷ga eqKKðU (childhood leukemia), Mbð_ûZ, KcþIR^ gògê, gògêcéZêý, GWþiþ
(AIDs) Gaõ @^ýû^ý geúee _âZòelû (immune) aòKûe iéÁò Keò_ûùe ö

bêZk ùaûcû _eúlû (underground bomb testing) cìkK (radicals) MêWòKe @ZòKcþ
cûZâûùe aòKòeY QûWò[ûG Gaõ bìMbðiÚ Rkùe _âùag Keò[ûG ö Gjò ùZRÃâòd Rk
cìk cû¤cùe Cnò\ \ßûeû MéjúZ ùjûA[ûG ö Gbkò Cnò\Kê _âûYú Gaõ cYòhcûù^
LûAùf ùZRÃâòdZû Lû\ý gévkùe _âùag Keò[ûG ö Gbkò ùZRÃâòdZû lúeùe
c¤ùe iìPòZ ùjûAQò/còkòQò ö
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14.5 INTEXT QUESTION _ûVýMZ _âgÜ

1) Rúa^ _âeì_ _âZò iuU^ iéÁò Keê[ôaû c^Úe ̂ êýKäúd aòKòeYe C›MêWòK _eòMY^û
Ke ö

2) cYòhC_ùe ̂ êýKäúd aòKòeY ùKùZK lZòKûeK _âbûae ZûfòKû Ke ö

 14.8 ùZ÷k _â\ìhY

ùZ÷k _â\ìhY Rkû]ûe C_ùe ùZfe ÉeKê iìPòZ Keò[ûG ö  ùZ÷k @]ô_äûa (oil
spills) icÉ cjûiûMe _â\ìhYe @^ýZc C\ûjeY @ùU ö _âùZýK iûcê\âòK
_eòaj^ Rk~û^ ùZ÷k @]ô_äûae i¸ûaý aò_\ ]ûeY Keò[ûG ö

14.8.2 iûcê\âòK Rúa^ C_ùe ùZ÷k @]ô_äûae _âbûa

ùZ÷k @]ô_äûae KòQò N�û c¤ùe cûQ, KaP _âûYú/ùifþ_òiþ, _äaKMêWòK gßûiùeû]
Gaõ Pdû_Pûd (metabolic) aòKûe ù~ûMêñ céZêýaeY Keò[û«ò ö ùZ÷k @]ô_äûa^
ùMûUòG \ò^ c¤ùe _lú Gaõ iûcê\âòK É^ý_ûdú ceò~û«ò ö Gjò Rúacû^ue céZêý
iûcê\âòK _eòiõiÚûe búhY lZò Keò[ûG ö ùZ÷k @]ô_äûa ùg÷aûk  _âÆêU^ (algal
blooms)Kê aòhûq^ Kò´û gßûiùeû] Keò[ûG ö Gjû _âKûe«ùe Rk]ûe cû^uùe
@cæRû^ Kcþ Keò[ûG ö @cæRû^ Kcþ [ôaû Rk @iõLý cûQ/iûcê\âòK Rúa^ céZêý _ûAñ
C�e\ûdú ùjûA[ûG ö

14.6 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1) ùg÷aûk _âÇêU^ (algal bloom) aé¡ò C_ùe ùZ÷k @]ô_äûae Kò _âbûa _Wò[ûG ö

2) iûcê\âòK Rúa^ C_ùe ùZ÷k @]ô_äûae Kò lZòKûeK _âbûa _Wò[ûG ö

 14.9 aò_{^K @_gòÁ (HAZARDOUS WASTES)

ùKøYiò _\û[ð ~òG _eòùagùe aò\ýcû^ [ûG @[aû _eòùagùe aòùcûPòZ ùjûA[ûG
Gaõ R^ ÊûiÚý Gaõ _eòùag cwke ùagþ lZòKeò[ûG, ZûKê aò_{^K _\û[ð
Kêjû~ûG ö

ù~ ùKøYiò _\û[ð ~ûjûe aòKeYùe GKcûZâ C\þbûi^ \ßûeû ÊûiÚý C_ùe Mbúe
@_âZýûa�ðú _âbûa _Wò[ûG ZûKê @Zò aò_{^K _\û[ð Kêjû~ûG ö ù~ ùKøYiò aò_{^K
_\û[ð ̂ òcÜfòLôZ ùKøYiò GK aû @]ôK @bòflY (characteristics) _â\gòðZ Keò[ûG ö

- @ûaòhûkêZû (toxicity)

bìcŠkúd _eòùagúd iciýû
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_eòùag aòmû^ Cycû¤còK _ûVýKâc

- Rßk^gúkZû (ignibility)

- Kâcgü ldKûeúZû (corrosivity)

Gjò_eò ùKøYiò @_gòÁ aò_{^K @[aû @Zò aò_{^K _\û[ð ]ûeY Keò[ôùf, ZûjûKê
aò_{^K @_gòÁ/aRðýaÉê Kêjû~ûG ö aò_{^K @_gòÁe aòbò^Ü C› ù~_eò-
NùeûA aÉêeûRò, iÚû^úd @�k ijeû�k, Cù\ýûM, Kéhò, ^òcðûY Kû~ðýKkû_,
PòKò›ûkd Gaõ MùahYûe gqò iõ~ª Z[û @^ýû^ý C›eê iéÁò ùjûA[ûG ö

aò_{^K _\û[ðe ^òùl_Y (dumping) iµKòðZ iciýû aò_{^K @_gòÁ @ûù_
@ûù_ Kò´û ù~ùZùaùk ^òÃûiòZ (disposed off) ùjûA[ûG ö @ù^KMêWòG
_eòùagúd @ijù~ûMú (environmentally unfriendly) _\û[ð aòùgû]^ Keò[ûG ö
ùiMêWòK c¤eê ùKùZK ^òcÜ iûeYú 14.5ùe _â\�ùjfû ö

iûeYú 14.5: aò_{^K @_gòÁ, Zû’e ^òÃûi^ Gaõ _âbûa

C› ò̂Ãûi^/ _â\ìhYKûeú _âbûa
C_ù~ûMe KûeK (pollufing
 eì_ agent)

ùJù\ýûMòK @_gòÁe biàú- @ûaòhûkê ]ìc, ùKäûeò þ̂ @cæahðû
@_gòÁ  KeY C\ûjeY ùKäûeò^þ ù~ûMêñ

(incineration) _fònò̂ ûAfþ ùKäûeò̂ þ ùjûA_ûùe

@iµì‰ð \j^ WûA@Kèò̂ þ/@Mðûù^û Kýû^ieR^
ùKäûeûAWþiþ (carcinogenic)

Rk ̂ òKûdMêWòK ùKäûùeûù`^fþ, _eòùagúd _â\ìhY
aòùcûP^ ù ä̀ûe^þ ù~øMòK, iéÁò Keò[û«ò ö

@ûfþWòjûAWiþ,
ik`eþWûA @KèAWÿ
(SO2) Kûað^
cù^ûKèûAWþ (CO)

_äûÁòKþ _fò[ô̂ þ, @ûaòhûkê (toxic)
_fòù_âû_ûAfò̂ þ _eòùagú
_fòÁe AZýû\ò (eclogical)
Rkòaû _â\ìhY
ù~ûMêñ Mýûie
aòùcûP^

ê̂ýKäúd PòKò›ûkd Jh]ôd (medical) ÊûiÚý iuU,
@_gòÁ WûqeLû^û Kéhòùe c^Úe/ Kýû^ieþ Rk

MùahYûMûe @a]ûeòZ (corcinogenic)
(sustained) C_ôeòa�ð^
C_ù~ûM (mutation)
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Kéhò @_gòÁ ^ûAùUâûùR^þ No3/No2 ùe _^ò_eòaûùe
@_gòÁe _âeì_ icé¡ LZ / GKZâòZ ùjûA[û«ò
(forms) ùMûae cò[ûù^ûùMäûùa

ù^cò@û
iýûù^ûiòiþe KûeY

^ûAùUâûiûcûA þ̂iþ Kýû^þieR^
No3/No2 @cæahðûùe @a\û^
No2O iaêR Méj _âbûa
NH3+(_gê]^u Rkúd Rúa^Kê
_âR^^eê) _âbûaòZ Keò[ûG,

KaK aé¡ò, @]ô
_û\_, aéleêjû,
@eYý lúY ùjaû

`iþù_Uþ Rkúd _eòùage
iêù_ûhY

Cnò\_eòùgû] KúU^ûgK/ _âaûj eìù_ cûUòùe
C_ôû\ (phyto _úWK^ûgK/ _âùag Keò[ûG,
sanitary KaK ̂ ûgK/ bìMbðiÚk ÉeKê
products) ZéY^ûgK _â\ìhòZ Keò[ûG,

Rkúd Rúa^Kê
_âbûaòZ Keò[ûG
Kýû^èe R^,
aéKKúd,
@ûKéZKû~ðýZû
(rental failure)

còù[ þ̂ ùeûc^Ú̂  Keê[ôaû gqògûkú iaêR
ùMûeêMûB, ùR÷^òK Méj _âbûa ö
_\û[ðe KòYß^
(ferementation)

14.7 _ûVýMZ _âgÜ (INTEXT QUESTION)

1) ùKøYiò _\û[ðKê aò_{^K Keê[ôaû ù~ùKøYiò PûùeûUò cjZß_ì‰ð @bòflY ùfL ö

2) @Zò aò_{^K _\û[ð K’Y ?

3) _äûÁòKþ Rßk^ aò_{^K Kò ? KûjóKò ?

bìcŠkúd _eòùagúd iciýû
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4) Cnò\ _eòùgû]^ C_ôû\ K’Y ? ùiMêWòK Kò_eò lZòKûeK ?

K’Y gòLôf (WHAT YOU HAVE LEARNT )

- @ûùc icùÉ aògß _eòùage C�eû]ôKûeú @Uê ö
- Gjûe a¡òð¾ê @ald _ûAñ @ûùc icùÉ C�e \ûdú ö ~\ò Gjò @ald GK iúcû

@ZòKâc Kùe, @ûcKê GK aò_\_ì‰ð/iuU R^K iÚû^ùe aiaûi KeòaûKê _Wòa ö

- _â\ìhY, IùRû^þ e§â, iaêRMéj _âbûa, ceêiÚkúKeY, ùR÷a aòaò]Zûe ^Á, ùZ÷k
@]ô_äûa, ^êýKäúd aò_~ðýûd,aò_{^K @_gòÁ _eòPûk^û @û\ò ùKùZK bìcŠkúd
_eòùagúd iciýû ~ûjûe ^òeûKeY ^òcò� Zêe« iûcìjòK \éÁò _â\û^ @ûagýK
ùjûA[ûG ö

- cû^aúd Kû~ðýkû_ùe aé¡ò, ijeúKeY ù~ûMêñ _eòùage \îZ @ald ùjCQò ö
Gjû \ßûeû Rúa^ ijûdK aýaiÚû búhY bûùa _âbûaòZ ùjûAQò ö

- iaêR Ne GK KûPe ùKûVeú ù~CñVûùe ùiøe aòKòeY Gaõ C�û_Kê @ûaŸ Keò
Cnò\cû^uê ChàZû _â\û^ _ìaðK ùicû^ue aòKûg/aé¡ò Keû~ûA[ûG ö KûPc¤ ù\A
@aùfûjòZ egàò @ZòKâc Keò[ûG aû _âùag Keò[ûG Gaõ Zû’ \ßûeû iéÁò C�û_ KûVò
ùKûVeú aûjûeKê ~ûA _ûeò ^ [ûG ö

- ~û^aûj^ùe A§^ \lZû aé¡ò, ùiøegqò/ @Y-RúaûgàA§^ aòKÌMêWòKe aòKûg/
Kû~ðýû^ßd^ (aýajûe), aòù^û^àëk^e aòeûc, aélùeû_Y Kû~ðýKâc _ûA ijûdZû
(a^úKeY), fNêKéZò aûdê-_â\ìhY, iaêR Méj _âbûa ij icûù~ûR^ _ûAñ ùKùZK
eYùKøgk/Kû~ðý_^Úû @ùU ö

- ùKøYiò @�ke Cnò\Kìk I _âûYúKìk ùiVûKûe ùR÷a aòaò]Zû iõNU^ Keò[û«ò ö
Gjû _âKéZòZ _âûKéZòK iµ\eìù_ aòùaPòZ ùjûA[ûG ö

- ùR÷aa aòaò]ZûKê Zò^ò bûMùe ùgâYú aòbq Keû~ûA_ûùe, _âRûZò ùR÷a aòaò]Zû,
@û^aõgòK ùR÷a aòaò]Zû Gaõ _eòiõiÚû ùR÷a aòaò]Zû ö

- @ûaûie lZò, _â\ìhY, @Zý]ôK C_ù~ûM, aòù\gú _âRûZòcû^ue @ûùag^ Gaõ
@^ýû^ý _eòùagúd @aKâcY KûeKMêWòKe @a\û^ ù~ûMê ùR÷a aòaò]Zû ̂ Á ùjûA
ùjûA[ûG ö

- ceêbìcòKeY bìcòe ùR÷aòK lcZûe ^êý^úKeY @[aû aò^ûg^ ~ûjû @«òcùe
ceêbìcòùe _eòYZ ùjûA[ûG ö @Zý]ôK Kéhò, @ZòPûeY, aù^û^àëk^ Gaõ
RkùiP^ ù~ûMê faY^, ceìbìcò KeYe _âcêL KûeY ö

- @cæaéÁò Cbd Rkúd Z[û iÚkúd Rúa^Kê _âbûaòZ Keò[ûG ö Gjû ùKûVûNeû bûa^
Z[û iàûeKúMêWòKe c¤ lZò Keò[ûG ö

- @ûc _eòùagKê Êz Z[û ij^gúk _eòaû_ûAñ @ûc icÉuê aýqòMZ, NùeûA, iÚû^úd,
RûZúd Z[û @«RðûZúd Éeùe ijù~ûM KeòaûKê _Wÿòa ö
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TERMINAL EXERCISE _ûVýû« _âgÜûakú :

- bûeZùe @ûùagòZ /_âa�òðZ GK @_ZéYe ^ûc ùfL ö

- \êAUò iaêR-Méj Mýûiþe ^ûc ùfL ö

- IùRû^þÉe _ûAñ lZòKûeK ù~ùKøYiò \êAUò ù~øMòKe ^ûc ùfL ö

- @ûRòiê¡û iaêVûeê aò]ßõiú ̂ êýKäúd aò_~ðýd ùKCñUò ö

- ùMûUòG  Cnò\ _eòùgû]^Kûeú C_ôû\e ̂ ûc ùfL ö

- aòbò^Ü bìcŠkúd _eòùagúd iciýû (@^êý^ _ûù�ûUò) aòhdùe CùfäLKe ö

- _eòùagúd iciýûMêWòK KûjóKò bìcŠkúd C^þùage KûeY ùjûAQò ?

- iòG`þiòGiþ Gaõ Gjòbkò ù~øMòK_\û[ðe aýajûe @ûùc _eòjûe Keòaû CPòZþ
KûjóKò ?

iõùl_ùe aýûLýû Ke

- @ûc Mâjùe Rúa^ C_ùe Uâù_ûÇòde Gaõ icZû_cŠkúd IùRû^þe _âbûaMêWòK
Zêk^û Ke ö

- iaêR Méj _âbûa icûù~ûR^ _ûAñ Kû~ðý_^ÚûMêWòKe _âÉûa Ke ö

- ùK^ûfþ-@û]ûeòZ RkùiP^ ceêbìcòKeYùe Kò_eò @a\û^ Keò[ûG ö

- ùKäûeò^þ _ecûYê IùRû^þ e¦â iéÁò Keò[ûG ö

- cYòh C_ùe @ZòaûAMYò aòKòeYe lZòKûe _âbûa ö

- ^êýKäúd aò_~ðýe iuU ö

- _eòùagúd iciýû bìcYkúd jÉùl_ @ûagýK Keò[ûG ö

_ûVýMZ _âgÜe C�e (ANSWER TO INTEXT QUESTIONS) :

14.1 1. _âRûZò ùR÷a aòaò]Zû, @û^êaõgòK ùR÷a aòaò]Zû, _eòiõiÚû ùR÷a aòaò]Zû ö

2. _â\ìhY, IùRû^þ e§â, iaêR Méj _âbûa, ùR÷aaòò]Zû ^Á, ceêbìcòKeY,
aò_{^K @_gòÁe ̂ òùl_Y ̂ êýKäúd aò_~ðýd ùZ÷k @]ô_äûa iµKòðZ iciýû
(ù~ùKøYiò Zòù^ûUò) ö

3. _é[ôaú _éÂZk ^òKUa�ðú aûdêcŠke jûeûjûeò bìcŠkúd Zû_cûZâûùe
_âûKéZòK @[aû cû^aúd ù_âeòZ aé¡ò eìù_ aògßZû_ûd^Kê _eòbûhòZ
Keû~ûAQò ö

4. KûeY Gjû iaêR Méjbkò aûZûaeY/@aiÚû iéÁò Keò[ûG ö

5. @aùfûjòZ aòKòeY ö

bìcŠkúd _eòùagúd iciýû
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6. CFC còù[^þ, ^ûAùUâûùR^þ @KèAWþ, @wûeKûcæ (CO2)

14.2 1. _âRûZò ùR÷a aòaò]Zû, @û^êaõgòK ùR÷a aòaò]Zû, _eòiõiÚû ùR÷a aòaò]Zû ö

2. @ûaûie lZò, @Zý]ôK C_ù~ûM, aòù\gú _âRûZòcû^u @ûùag^ KûeYeê ö

3. KûeY ùiaêeò cûQ_fe @aiÚòZòe ̂ òbêðf I \lZûe ij ̂ òeì_Y Keò[û«ò ö

4. Méj ^òcðûY, gòÌ, Kéhò, KâúWû, @û\ò _ûAñ ù~ùZùaùk @ûaûiKê ^Á
Keû~ûA[ûG ö

5. @Zý]ôK Kéhò, @ZòPûeY, aùg^àëk^, RkùiP^ ù~ûMêñ faY ö

6. UâûKÖe \ßûeû Pûh Keòaû ö

7. ù~Cñ bìcò Zû’e C_ôû\KZû jeûAQò Zû’Kê ceìbìcò Kêjû~ûG ö

14.3 1. @ZòaûAMYò, 200-400 nm ö
2. Zò̂ ò ö
3. CùfäL^úd _eòcûYe ùKäûeò^þ aòùcûP^ \ßûeû ö
4. aûdêcŠkKê ùKäûeò þ̂ _ecûYê aòùcûP^ Keê[ôaû ù~ùKøYiò Kû~ðýKkû_ ö
5. Gjû PcðKKðU, \éÁò_UkúdùeûM, Êz_Uke lZòe KûeY ùjûA[ûG ö

14.4 1. H2SO4 (iþf`êýeòK GiòWþ), HNO3 (^ûAUâòKþ GiòWþ) ö
2. @cæ ahðû Rúacûù^ aûi Keê[ôaû Rke _òGPþ jâûi Keò[ûG ö Kcþ/^òcÜ

Rúacû^ue _òGPþ ~êMàK (@Šû/gêKâûYê)MêWòK RúaòZ ejò_ûe«ò ^ûjó ö
ùiRúa^PKâKê _âbûaòZ Keò[ûG ö _ûXÿò/R^iõLýûe lZò Keò[ûG ö

3. ùiøe/^êýKäòd gqò ö
14.5 1. Rßk^gúkZû, ]úùe ]úùe ldKûeúZû, _âZòKâòdûgúkZû, @ûaòhûkêZû ö

2. ù~ ùKøYiò _\û[ð GKcûZâ _û^e C\þbûi^ _ùe ÊûiÚý C_ùe Mbúe
@_âZýûa�ðú _ea�ðú _âbûa _Wÿò[ûG ö

14.6 1. Gjû iûcê\âòK _eiõiÚûKê aòhûq Kò´û gßûieê¡ Keò lZò Keò[ûG ö
2. Rkû]ûeû Rk ̂ òKûdcû^uùe @cæRû^þe @bûa @iõLýû cûQ @[aû iûcê\âòK

Rúa^e céZêý _ûAñ C�e \ûdú ùjûA[ûG ö
14.7 1. ^êýKäúd eò@ûKÖe, MùahYûMûe, WûqeLû^û Z[û ̂ ò\û^ cìkK CùŸgýùe

aòKòeY _âZò _âZýl C\þbûi^ (GKèùe)Vûeê
2. cYòh Z[û @^ýû^ý Rúa^ _âeì_ C_ùe Zêe« aò]ßõiú _âbûa c^Úe _âbûa -

ùg÷ga eqKKðU, Mbð_ûZ, gògêcéZêý, AIOs _âZò iù´\^gúkZû aé¡ò ö
3. Gjû ùicû^uê gßûieê¡, aòhûq Keò[ûG ö
4. ~\ò icê\â Rkùe @cæRû^e _eòcûY Kcþ ùjûA[ûG, ~ûjûKò icê\â Rkùe

aûi Keê[ôaû Rúacû^ue aûdaúd gßi^ _ûAñ @Zò @ûagýK ùjûA[ûG ö
_eògòÁ -(K)


